FORMULAS BASICAS DE ALGEBRA

Operaciones aritméticas

— a c _ ac
a(b + ¢) = ab + ac, b d " bd
a, c_ad+ b ab _ad
b d bd ~ c/d b €
Leyes de los signos
_ —a__a_ _a
(=a) = a, b b~ —b
Cero La division entre cero no esta definida.

Sia#0:9=0, =1, 0°=0

Para cualquier nimeroa: a+0 = 0-a = 0

Leyes de los exponentes

n n
aa" = am+n, (ab)m — ambm’ (am)n — amn’ am/n = \Vg" = < a)m
Sia #0,
m
a_ _ m-n 0 —-m _ 1
=da a =1 a
a}’l b 9 am

El teorema del binomio Para cualquier entero positivo 7,

-1
(a+ by =a"+ nd" b+ %a"_zb2
-1 -2
%a"*lﬁ + oo 4 onab" !t + b
Por ejemplo,
(a + b)? = a* + 2ab + b, (a — b =a* — 2ab + b?

(a+bP =da +3d® +3ab> + b, (a—0b)P=d —3a® + 3ab* — b,
Factorizacion de una diferencia de potencias iguales de enteros, n > 1
a" = b= (a—b)a""+a"b+ a7+ -+ ab" b
Por ejemplo,
@ — b = (a—b)a+ b),
@ — b= (a — b)d®+ ab + b,
a — b*=(a — b)(d + &b + ab® + b).

Como completar un cuadrado Sia # 0,
2
a?+bx+c=au> + C (u=x+(b/2a),C=c—fa>

La férmula cuadratica Sia # 0y ax> + bx + ¢ = 0, entonces

x:—b:t /b — 4ac

2a




A = area, B = area de la base, C = circunferencia,
S = area lateral o area de la superficie, /' = volumen

Triangulo

Paralelogramo

Cualquier cilindro o prisma con bases paralelas

—‘
L]

V =Bh

Cualquier cono o piramide

\
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h
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FORMULAS DE GEOMETRIA

Triangulos semejantes

Teorema de Pitagoras

Trapecio

a

h

[
[
[
[
|

b

A= %(a+b)h

—‘

h

al

Cono circular recto

V=1g2p
3

S = mrs = Area lateral

a’ + b? = ¢?

Circulo

A=l

C =2mr

Cilindro circular recto

V = mr2h
S = 27rh = Area lateral

Esfera

N

V=38 = dmr?



LIMITES

Leyes generales

Si L, M, c, y k son nimeros reales y

lim f(x) = L y

xX—>c

lim g(x) = M, entonces
xX—>c

Regla de la suma: lim(f(x) + gx)) =L+ M
Xx—>c

Regla de la diferencia: lim(f(x) —gx)) =L - M
xX—c

Regla del producto: lim(f(x)-g(x)) = L-M
xX—c

Regla del multiplo constante:  lim (k- f(x)) = kL
xX—c

Regla del cociente: lim Lx) = L, M#0
x—c g(x) M

El teorema de la compresién o del sandwich

Si g(x) = f(x) = h(x) en un intervalo abierto que contiene
a ¢, excepto posiblemente enx = ¢, y si

lim g(x) = lim h(x) = L,
xX—c xX—c
entonces lim,—.. f(x) = L.

Desigualdades

Si f(x) = g(x) en un intervalo abierto que contiene a ¢, ex-
cepto posiblemente en x = ¢, y ambos limites existen, en-
tonces

lim f(x) = lim g(x).
Xx—>c xX—c

Continuidad

Sigescontinuaen Ly lim,—. f(x) = L, entonces

lim g(f(x)) = &(L).

Formulas especificas
Si P(x) = apx" + ap1 X' + -+ + ay, entonces

lim P(x) = P(c) = a,c" + a1+ oay.
xX—c

Si P(x) y O(x) son polinomios y Q(c) # 0, entonces

P(x) P(c)

o~ 0l

Si f(x) es continua en x = ¢, entonces

lim f(x) = f(c).

xX—>c

Regla de L'Hopital

Si f(a) = g(a) = 0,y existen /" y g’ en un intervalo abierto /
que contiene aa,y g'(x) # O en/six # a, entonces

f& )

lim — = lim s
x—a g(x)  x—a g'(x)

suponiendo que existe el limite de la derecha.



REGLAS DE DERIVACION

Formulas generales

Suponga que u y v son funciones derivables de x.

. d =
Constante: i (ec)=0
. d _du _dv
Suma: e (u+v) = e + e
~ - d v _du_dv
Diferencia: I (u —v) o dr
Multiplo constante: i(cu) = c@
’ dx dx
. d _ . dv du
Producto: e (wv) = u e +v It
pdu _dv
Lo d (u) _ " dx dx
Cociente: e (v> ¥
Potencia: ix” = px""!
dx
Regla de la cadena: d%lc (fg(x) = f'(glx))-g'(x)

Funciones trigonométricas

i(senx) = COSX i(cosx) = —senx
dx dx

d — e d _
e (tanx) = sec”x e (secx) = secxtanx

2

d _ d -
i (cotx) = —csc*x i (cscx) cscx cot x

Funciones exponenciales y logaritmicas

ilnx =%

d . _
dxex_ex dx

d X _ X i _
e =a Ina I (log,x) = ina

Funciones trigonométricas inversas

d N 1

e (sen 'x) = —
d N |

= (tan™" x) 12

d oy 1

- (cot™ x) 12

Funciones hiperbélicas

d _

i (senhx) = coshx
d (tanh x) = sech®x
dx

d 2
e (cothx) csch”x

d oy 1

i (cos ' x) = —
di(sec_lx) S
x |x[Vx? — 1
di(cscflx) S S
x x|V =1

d _
I (coshx) = senhx

d _
e (sechx) = —sech x tanh x

d -
e (cschx) = —cschx cothx

Funciones hiperbélicas inversas

d - 1
——(senh™ x) = —F/———
dx 1 + 2
d 1y

I (tanh™ x) [ 2

d I |

o (coth ' x) = — 2

Funciones paramétricas

a% (cosh™'x) =

1

di(sechflx) =—
X xV1—x

2

dii(cschf1 x) = —

R S
x| V1 + x?

Six = f(t) yy = g(t) son derivables, entonces

. dy _ dy/dt

YT de T dx/dr

dzy B dy'/dl‘

d  dx/dt

y



REGLAS DE INTEGRACION

Formulas generales

Cero: fx)dx =0

a b
Orden de la integracion: / fx)de = — | f(x)dx

b a

b

Multiplos constantes: / kf(x)dx =k f (x) dx (cualquier numero k)
/ —f(x)dx = / f(x) dx (k=-1)

Sumas y diferencias: / (f(x) £ g(x)) dx = / f(x) dx + / g(x) dx

Aditividad: /f(x) dx+/f(x) dx—/f(x

Desigualdad mdx-min: Si max fy min f son los valores maximo y minimo de f en [a, b], entonces

b
minf-(b—a)S/f(x)de max f+(b — a).

b b
Dominancia: f(x) = g(x) en [a,b] implica f(x)dx = / glx) dx

b
fx) =0 en [a,b] implica / f(x)dx =0

Teorema fundamental del calculo

Parte 1 Si f es continua en [a, b], entonces F(x) = f axf(t) dt es continua en
[a, b] y derivable en (a, b) y su derivada es f(x);

P =4 / ) dt = fx).

Parte 2 Si f es continua en cada punto de [a, b] y F es cualquier antiderivada
de f en [a, b], entonces

/bf(x) dx = F(b) — F(a).

Sustitucién en integrales definidas Integracion por partes

b g(b) b b
Z f(g(x))-g'(x) dx = f(u) du / f)g () dx = fx)gx)]) - / F/(x)g(x) dx

gla)



FORMULAS BASICAS DE ALGEBRA

Operaciones aritméticas

- a,c_ac
a(lb+ ¢) =ab + ac, b d = bd
a ¢ _ad+ bc afb _a d
b d bd > c/d b €
Leyes de los signos
— —a__a_ _a
(Ca)=a 5 b~ —b

Cero La division entre cero no esta definida.
: 0 —_ 0 _ a —
Sia#0: ;=0, a =1, 09=0
Para cualquier nimeroa: a0 = 0+a =0
Leyes de los exponentes
a'a' = am+n (ab)m = g"p" (am)n = g™ am/n — \”/am — (\"/C;)m

Sia # 0,

El teorema del binomio Para cualquier entero positivo n,

-1
(a+b)"=d + nd" 'b+ Mu"*zbz

1:2
n(n - 1)(}’[ - 2) n—313 n—1 n
Wa b> + -+ + nab + b".
Por ejemplo,
(a + b)* = d® + 2ab + b, (a — b)? =a* — 2ab + b

(a + b = d® + 3d°b + 3ab* + b, (a — b} =d® — 3d°b + 3ab* — b°.
Factorizacion de una diferencia de potencias iguales de enteros, n > 1
A= =@@—b)d "+d P+ + - +ab" P+

Por ejemplo,

a — b = (a—b)a+b),

@ — b= (a— b)d®+ ab + b?),

a* = b* = (a = b)(@ + &’ + ab® + b’).
Como completar un cuadrado Sia # 0,

»

ax’> +bx +c=au*+ C <u=x+(b/2a),C=c—E>

La formula cuadratica Sia # Oyax® + bx + ¢ = 0, entonces

x:—b:i: Vb — 4ac

2a




Formulas generales

Cero:

Orden de la integracion:

Multiplos constantes:

Sumas y diferencias:

Aditividad.:

REGLAS DE INTEGRACION

/af(x) dx =0
a b
/ f(x)dx = —/ f(x) dx
/ kf(x) dx = / fx) dx (cualquier numero k)
/ —f(x) dx = / f(x) dx (k=-1)
b
/ (f(x) £ glx)) dx = / f(x) dx + / glx) dx
/bf(x) dx + /Cf(x) dx = /cf(x) dx
a b a

Desigualdad mdx-min: Si max f y min f son los valores maximo y minimo de /" en [a, b], entonces

b
minf-(b—a)S/f(x)de max f-(b — a).

b b
Dominancia: f(x) = g(x) en [a,b] implica fx)dx = / g(x) dx

b
f(x) =0 en [a b] implica /f(x) dx =

Teorema fundamental del calculo

Parte 1 Si f es continua en [a, b], entonces F(x) = faxf(t) dt es continua en
[a, b] y derivable en (a, b) y su derivada es f(x);

P =4 / Foyd = f(x).

Parte 2 Si f es continua en cada punto de [a, b] y F es cualquier antiderivada
de f en [a, b], entonces

/bf(x) dx = F(b) — F(a).

Sustitucién en integrales definidas Integracion por partes

b g(b)
/ flgt) g @ de = [ flu)du / f0g'(x) dx = f(x)g(x)]!

gla)

/f (x)g(x) dx



