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Desenvolvimento dos sistemas
reprodutores

* A estrutura morfoldgica (histoldgica) das
gonadas é reconhecivel a partir da sétima
semana (sexo gonadal), e a partir da
diferenciacao gonadal e de seus produtos
hormonais, ocorre a determinacao sexual
secundaria, que estabelece as caracteristicas
tipicas dos dutos e glandulas anexas do
sistema genital e as caracteristicas secundarias
ou fenotipicas externas de cada sexo
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* O esboco de ovdrio sintetiza estrégenos, que permitem
orientar o desenvolvimento do duto de Miiller para o
sistema de dutos reprodutores femininos.

* Do contrdrio, se o cromossomo Y estiver presente, tem
inicio o desenvolvimento do testiculo, que segrega um
hormonio inibidor do duto de Miiller (HAM), que induz
a regressao de tal duto, e o hormonio testosterona,
qgue induz a diferencia¢ao do pénis, dos dutos e
glandulas do sistema reprodutor masculino e inibe o
desenvolvimento dos esbocos de glandula mamdria.

* No principio da quarta semana do desenvolvimento humano, na parede
do saco vitelino préxima ao alantoide, diferenciam-se as células
germinativas primitivas, a partir de células endodérmicas.

* Durante o dobramento embrionario, parte do saco vitelino fica
incorporado dentro do embrido, e as células germinativas migram ao
longo do mesentério dorsal do intestino posterior até a regido da crista
genital ou crista urogenital onde estabelecem o esbo¢o gonadal.

* O primeiro indicio de desenvolvimento gonadal é observado durante a
quinta semana, quando aparece um espessamento do epitélio celdmico
que reveste a crista urogenital (epitélio germinativo).

* Este epitélio prolifera e penetra no mesénquima subjacente para formar
os corddes sexuais primarios.

* Porvolta da sexta semana, as células germinativas primitivas chegam a
crista urogenital, ficam incorporadas a estes corddes e se formam, assim,
as gonadas indiferentes, compostas por um cértex (epitélio germinativo) e
uma medula (mesénquima)
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Fig. 12-68 Corte transversal que mostra o desenvolvimento do mesonefro e do sistema reprodutor primitivo em um embrido
humano de 5 semanas.
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Fig. 13-1 Desenvolvimento das gonadas em um embrido humano. A. Etapa indiferenciada (semana 6). B. Testiculo na semana
7. C. Testiculo na semana 20. D. Ovério na semana 14. E. Ovério na semana 20 (a orientacao corresponde ao quadro da Fig.
12-68 do cap. 12).
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As evidéncias morfoldgicas da diferenciacdo sexual ndo aparecem até a
sétima semana do desenvolvimento, momento no qual as gbnadas
comegam a adquirir as caracteristicas histoldgicas correspondentes ao
sexo cromossdmico. Assim, estabelece-se o chamado sexo gonadal.

A atividade funcional ou expressdo genética do cromossomo Y produz a
diferenciacdo da gbnada indiferente, e os corddes sexuais primarios se
transformam em corddes seminiferos, que sdo sélidos até a puberdade,
quando se forma a cavidade dos tubulos seminiferos.

Por outro lado, a falta de cromossomos Y (em consequéncia, a auséncia de
HAM, induz a diferenciagdo da gonada indiferente em ovario.

Isto é, a presencga ou a auséncia do cromossomo Y determina o tipo de
gbnada do embrido em desenvolvimento.

Por sua vez, a ativagao hormonal das gonadas determina o tipo de
diferenciacao sexual dos dutos acessoérios e dos genitais externos, bem
como dos caracteres sexuais secundarios (distribui¢do do pelo e do
paniculo adiposo, timbre de voz, etc.).
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FIGURA 12-29 A, Esquema de um embrizo de 5 semanas ilustrando a migracio das células germinativas primordiais da vesicula
umbilical para o embrizo. B, Esquema tridimensional da regiao caudal de um embrizo de 5 semanas, mostrando a localizagio e a extensdo das
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semelhante em um estigio posterior as génadas indiferenciadas e os ductos &ri
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Desenvolvimento dos testiculos

A partir da sétima semana, em embrides que possuem um cromossomo Y, os
corddes sexuais primarios se compactam e estendem em dire¢do a medula para
formar os corddes seminiferos e nas extremidades destes se originam os tubulos
retos, que se ramificam e anastomosam entre si para constituir uma estrutura em
rede denominada rete testis (latim: rede testicular).

Por sua vez, a partir dos tibulos mesonéfricos — persistentes do duto mesonéfrico
— diferenciam-se os dutos eferentes, que se abrem no epididimo, derivado do duto
mesonéfrico.

Os corddes seminiferos perdem logo sua conexdo com o epitélio superficial devido
ao desenvolvimento da tunica albuginea (latim: albus, branco), que envia septos
de tecido conectivo para o interior da glandula.

O mesénquima que fica entre os corddes da origem as células intersticiais de
Leydig, que produzirdo os hormonios masculinos ou andrégenos (testosterona).

Nesta etapa, e até a puberdade, no corddo seminifero sé é possivel distinguir dois
tipos celulares: as células de Sertoli, derivadas do epitélio germinativo, que produz
o fator inibidor do duto de Miiller, e as espermatogonias, derivadas das células
germinativas primitivas.

Desenvolvimento dos ovarios

Em embriGes com cromossomos XX, o desenvolvimento gonadal é mais lento.

Os corddes sexuais primarios sdo pouco proeminentes e se deslocam em diregdo a
medula, onde posteriormente involuem e desaparecem.

Porém, simultaneamente, a partir do epitélio germinal, desenvolvem-se os
cord0es sexuais secunddrios, que se estendem do epitélio germinativo superficial
até a medula e incorporam, dentro deles, as células germinativas primitivas.

Por volta da 16a semana, os corddes corticais formam agrupamentos
denominados foliculos primordiais, constituidos por uma oogdnia derivada das
células germinativas primitivas, envolvida por uma camada de células foliculares
achatadas, derivadas dos corddes corticais

Somente durante a vida fetal ocorre mitose nas oogbnias. Quando estas sdo
envolvidas por uma camada de células foliculares cuboides, formam-se os foliculos
primarios, que se conservardao sem maiores mudangas até a puberdade. Dos
aproximadamente 300.000 foliculos primarios que uma menina recém-nascida
possui, apenas 300 evoluem durante a vida sexual madura da mulher para
produzir odcitos vidveis. O restante involui e desaparece, formando os foliculos
atrésicos



Diferenciacao sexual dos dutos genitais e das
glandulas anexas: Etapa indiferenciada

O embrido possui dois pares de dutos genitais: o duto mesonéfrico
de Wolff, vestigio do aparelho excretor renal homonimo, e o duto
paramesonéfrico de Miiller, que se produz por invaginacao do
epitélio celdomico, por fora do duto mesonéfrico.

O duto paramesonéfrico corre paralelo ao duto mesonéfrico e sua
extremidade cefalica se abre na cavidade peritoneal ou cel6mica,

ao passo que suas extremidades caudais se fundem e ddo origem

ao duto utero-vaginal.

Este se apoia, sem que se abra, na face posterior do seio urogenital
e forma o tubérculo de Miiller, em cujos lados desembocam os
dutos mesonéfricos .

A diferenciacdo sexual dos dutos e das glandulas do sistema genital
depende dos hormonios e de outros fatores reguladores da gbnada
fetal em desenvolvimento.
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brido humano na etapa indiferente.
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Diferenciacao masculina

E produzida pela agdo dos andrégenos liberados pelas células de Leyding
do testiculo fetal e se manifesta pelo desenvolvimento dos derivados do
duto mesonéfrico de Wolff e pela regressao do duto paramesonéfrico de
Miller

Os tubulos e os dutos mesonéfricos se transformam em duto deferente e
epididimo, respectivamente.

Caudalmente, emitem dois diverticulos, as vesiculas seminais, e os ultimos
segmentos se transformam em dutos ejaculadores.

Estes desembocam ao nivel do veru montanum de ambos os lados do
utriculo prostatico, na face posterior do seio urogenital (futura uretra).

A prostata, que estd bem individualizada ao quarto més de
desenvolvimento, origina-se de multiplos brotos endodérmicos a partir da
por¢do do seio urogenital que formara a uretra prostatica.

Estes esbogos glandulares se introduzem na mesoderme adjacente e
envolvem os dutos ejaculadores e o utriculo prostatico
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Desenvolvimento dos dutos no sistema genital mas-
culino.
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Diferenciacao feminina

A falta de andrégenos do embrido feminino (XX) é determinante do
desenvolvimento de seu sistema genital. Manifesta-se pelo
desenvolvimento do duto paramesonéfrico de Miiller e pela concomitante
involucdo do duto mesonéfrico de Wolff.

A fusdo caudal de ambos os dutos paramesonéfricos, que forma o duto
Utero-vaginal, progride em sentido cranial, com persisténcia de um septo
medial que desaparece ao final do terceiro més.

A porgdo cranial ndo fundida do duto Utero-vaginal se abre em forma de
funil na cavidade peritoneal e se transforma nas tubas uterinas. A porgao
caudal, fundida, desenvolve o utero.

Os elementos musculares e conectivos derivam do mesénquima
adjacente.

O mecanismo de formagdo da vagina ndo estd completamente
esclarecido. Classicamente, admite-se que as quatro quintas partes
proximais (segmento superior) estariam constituidas pela extremidade do
duto Utero-vaginal, e a quinta parte caudal (segmento inferior) seria um
derivado do seio urogenital
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Desenvolvimento dos dutos no sistema genital feminino. A. Nove semanas. B. Doze semanas. C. Vinte semanas. D.
Recém-nascida.
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Desenvolvimento dos genitais
externos
Etapa indiferenciada

* Os genitais externos também passam por uma etapa
indiferente que vai até o final da nona semana, na
gual ndo é possivel distingui-los macroscopicamente
como masculinos ou femininos.

* Nesta etapa, os genitais externos sdao formados por
um tubérculo genital, localizado ventralmente a
membrana urogenital. De ambos os lados desta,
desenvolvem-se as tumefagdes labioescrotais e as
pregas urogenitais.
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Diferenciagdo dos genitais externos. A. Seis semanas (etapa indiferenciada). B. Onze semanas (diferenciagdo mas-
culina). C. Doze semanas (diferenciagdo masculina). D. Onze semanas (diferenciacdo feminina). E. 12 semanas (diferenciagao
feminina).
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Diferenciacao masculina

Pela a¢dao dos andrégenos testiculares, ocorre o
alongamento do tubérculo genital para formar o pénis.

Este crescimento arrasta as pregas urogenitais que se
fundem entre si ao longo da superficie ventral do pénis
e formam a uretra peniana.

O fechamento progressivo das pregas urogenitais faz
com que o orificio uretral externo se localize
finalmente na extremidade da glande.

Os corpos cavernosos e esponjosos se desenvolvem a
partir do mesénquima do falo. As tumefacdes
labioescrotais crescem em direcdo a linha média e, ao
se fundirem, formam o escroto

Diferenciacao feminina

A falta de andrégenos provoca a feminizacdo dos genitais externos
indiferenciados.

O tubérculo genital se desenvolve pouco e se transforma em
clitéris.

As pregas urogenitais se fundem somente frente ao anus e o
restante ndo fundido forma os pequenos labios.

As tumefacGes labioescrotais se fundem nas proximidades do dnus
para formar a comissura labial posterior e também, pela frente do
clitoris, para formar a elevacdo chamada monte de Vénus, ao passo
gue a maior parte da regido externa, ndo fundida, origina os
grandes labios.

A porcdo distal do seio urogenital se transforma no vestibulo da
vagina, onde desembocam a uretra, a vagina e as glandulas vestibu-
lares
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FIGURA 12-38 imagem de microscopia slerbnica de varredura da genitila externa am desenvolvimento. A, O perineo durante o es-
tégio indiferenciado de um embrizo de 17 mm, 7 semanzs (100x). 1, glande do pénis em com o cordo ectodérmico; 2, sulco
uretral continuo com o seio ital; 3, pregas ais 4, saliéncias Iabi is; 5, anus. B, Gamtall: extema de um feto cem.nmn de
7,2cm, ). 1, glande do cli 3, abertura
bios) 5, saliénca| Iabloescm'al (grandes Iibios); &, &nus. C, Genitdlia extema de um feto masculing de 5.5em 10 semanas o). 1, glande
dopé do sulco uratral; 3. pregas uretrai 4, saliéncias
para formara rafe escrotal; 5, &nus. (De Hinrichsen KV: Embriologische Grundiagen. In Sohn C, Hofzgreve W fads]: Ultraschall in Gynakologie und
Geburtshilfe. New York, Georg Thieme Verlag, 1995, reimpresss com permisso.)
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Testiculos

No periodo que vai desde o terceiro més até o nascimento, os testiculos migram
da regido lombar para o interior do escroto, deslocamento que é regulado pelos
hormonios androgénicos e gonadotroficos.

A cavidade peritoneal se estende para o interior do escroto como uma
prolongacdo, o canal peritoneovaginal.

Este canal dard origem ao envoltério seroso do testiculo chamado tunica vaginal.

O canal peritoneovaginal estéa em estreita relagdo com um ligamento de tecido
conectivo que mantém o testiculo ancorado ao escroto, chamado gubernaculum.

O deslocamento do testiculo ocorre porque, a medida que a pélvis e o tronco do
feto se alongam, o gubernaculum ndo cresce na mesma medida e, portanto,
produz uma tragdo do testiculo ao longo do duto inguinal.

Em seu deslocamento, os testiculos chegam ao orificio profundo do duto inguinal
no sexto més, cruzam o duto durante o sétimo més e chegam, normalmente, a sua
posigdo escrotal definitiva no oitavo més. Este é o trajeto que também segue uma
alga intestinal nas frequentes hérnias inguino-escrotais, quando tal canal ndo foi
adequada- mente fechado.
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Migragdo dos testiculos em um feto humano de 6
meses (A), 7 meses (B) e 8 meses (C).
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Ovarios

* O deslocamento é similar ao do testiculo em sua fase
inicial e leva os ovarios desde a parede abdominal
dorsal até a pélvis para localizarem-se por tras das
tubas uterinas.

* Ao chegar a esta posicao, o gubernaculum do ovario se
fixa ao utero, préximo do local de entrada da tuba, e
sua porcao cranial se transforma no ligamento
ovariano ou Utero-ovariano.

* A parte caudal do gubernaculum se transforma no
ligamento redondo do Utero, que passa através do
duto inguinal e termina nos grandes labios.

https://www.youtube.com/watch?v=BIdQjHHXF4I|&list=PLA281BA010BBC81C5&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=Fc8U_CavdOk&list=PLA281BA010BBC81C5
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Tabela 12-1 Remanescentes Vestiglals & Derivativos das Estruturas Embrionérias Urogenitals

HOMEM EMERIONARIA MULHER

Testicula Génada indiferenciada Oudrio

Tiibualos seminiferas Cértex: Foliculos avarianos

Rede testicular Medula Rede avariana

Guberniculo dos testiculos Guberndcula Ligamento ovariana
Ligamento redondn do sitera

Diiczalos eferantas do tasticulo Tiibulos mesonéfricos Epodforo

Paradidima Parodforo

Apéndice do epididimo
Duceo do epididinn

Ducto deferente

Ureter, pelue, edlices e sibulos coletores
Ducto ejaculatirio e vesicula seminal
Apéndice do testiculo

Bexiga urindria

Urerra (exceto fossa navicilar)
Utriculo prostitico
Préstata

Glirndulas bulbauretrais
Coliculo seminal

Pénis

Glande do pénis

Corpo cavernosn do pénis
Corpo espamjosa do péwis
Aspectn veniral do pénis
Eseroto

O derivativos fancionais estin em ieilico,

Docto mesonéfrico

Ducto paramesonéfrico

Scio nrogenital

“Tobérculo do sein

Falo

Pregas urogenitais

Salitncias lahioescrorais

Apéndice vesiculoso
Ducto do epasfarn

Ducto langirudinal; ducin de Garener
Ureter, pelve, calices e sibulos coletores

Hidstide {de Morgagni]
“Tuba wterina

Urera

Bexiga urindria

Uretra

Vagina

Glindulas wretral e paravretral
Glindulas vestibulares maiores
Himen

Clitdris

Glande do dlitéris

Corpo cavernosn do clitdris
Bulba do vestibulo

Peaquenns libias

Grandas libios
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