Componentes do tubo digestorio

SISTEMA R
z  Funcdo de transformar alimentos em
D I G ESTO R | O ml:etab(')litos, absorver esses metabolitos e

excretar os restos da digestéo.
» Composto por:

TUBO DIGESTORIO - Cavidade orl e faringe
E ANEXOS  Eutomns

— Intestino delgado
— Intestino grosso (c6lon) e apéndice cecal
— Reto, Passagem reto-anal e Anus



Lingual tonsil region

Papilas linquais

Palatine tonsil
» Filiformes — mais abundantes, conicas e alongadas,
Circumvallate papillae are located in front of the V-shaped queratinizadas, SEM COfpuSCUIOS gUStatiVOS (CG)

sulcus terminalis. They are associated with Ebner's glands.

» Fungiformes — base estreita e parte apical dilatada em domo, com

. < ; Foliate papillae (not abundant in the human tongue). , .
Foramen 5 7./7 corpusculos gustativos
cecum ® oo
{> Fungiform papilae occur on the margin of the tongue. » Foliadas — semelhantes as fungiformes, com extremidade apical
Median sulcus v :

n" Filiform papillae lack taste buds. Their role is to increase freqUentemente aChatada e queratinizada, dISpOStaS de fOI’ma

friction between the tongue and food. .y . ,
repetitiva, uma ao lado da outra nos bordos laterais da lingua,

rudimentares em humanos, com corpusculos gustativos

 Face superior ou Superficie dorsal — epitélio estratificado

pavimentoso com pequenas saliéncias — papilas linguais » Circunvaladas ou Valadas — associadas ao “V” lingual, nimero
+ Face inferior ou Superficie ventral — mucosa lisa, abertura dos reduzido, achatadas e circundadas por um profundo sulco onde se
ductos das glandulas salivares maiores (parétida, sublingual, submandibular) abrem os ductos das glandulas serosas (de VVon Ebner), com

» Tecido muscular estriado esquelético corpusculos gustativos.



Papila
fungiforme

Papilas
circunvaladas

Botoes
gustativos

Glandulas
serosas

Glandulas Ductos Nédulos  Cripta da
mucosas glandulares  linféides tonsila
lingual

Fig. 15.2 Superficie da lingua na regiao préxima ao V lingual, entre
as porg¢des anterior e posterior. Notar os nédulos linféides,
tonsilas linguais, glandulas e papilas.




Tecido conjuntivo do ceme de uma papila fngiforme

papila fungiforme

Ponta queratinizada da

-
.~" papita filiforme

Tecido conjuntivo o Lamina propria
ceme de papilas fiiformes

papila fungiforme

Secao transversal Glandulas seromucosas que se
de um feixe de i : estendem até a camada muscular
masculo esquelético i

ducto glandular
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| Glandulas serosas (von Ebner) (ndo
aparecem), glandulas serosas secrets
se estendem até o musculo. Os dutos

| excretores se abrem no fundo do sulco

Glandulas associadas garantindo lubrificagéo e limpeza




Corpuisculos gustativos

(botdes gustativos) @ N/ANIA NG @ NN i
mucosa
» Encontrados em todas as papilas linguais
exceto na filiforme
 Estruturas epiteliais - células receptoras
gustativas em contato sinaptico com as -~ submugosa
terminac@es dos nervos gustativos
— Poro gustativo
—1~ Microvilosidades - ""'cfil’t!'lﬁ:r muscular
. Tunica
- Célula de suporte ~--- muscularis
---- Tanica muscular
- Célula gustativa
Tunica

- Célulabasal P serosa

__| Fibra nervosa
aferente




Estrutura geral do tubo digestivo

Camada Mucosa

— Epitélio de revestimento simples colunar (MV, céls. caliciformes,
céls. mucosas, céls. secretoras de enzimas, céls. secretoras de
horménios, células M (microfold), linfécitos, etc.)

— Lamina prépria - tecido conjuntivo frouxo com vasos
— Muscular da mucosa — tecido muscular liso
Camada Submucosa
- tecido conjuntivo moderadamente denso, vasos sanguineos,
— plexo nervoso de Meissner (plexo submucoso),
— glandulas mucosas (duodenais)
Camada Muscular — fibras musculares lisas
— camada interna — circular
— plexo nervoso de Auerbach (plexo mioentérico)
— camada externa - longitudinal
Camada Serosa
— tecido conjuntivo frouxo
— mesotélio - epitélio simples pavimentoso

Mesentério (ligacao do trato digestivo
aparede abdominal)
£ Mesotélio (revestimento)

‘\N‘ ) Mesotélio

Camada muscular
circular intema

Ducto de glandula associada

(transporte da secregéo)\

Lamina prdpria (suporte)

Submucosa (suporte)

\
Muscular da mucosa rﬁ— Serosa (revestimento e suporte)

(motilidade da mucosa) |
T Camada muscular
Plexo submucoso (controle longitudinal extema

da atividade muscular)

Nédulo linféide

Vilosidade (aumento da (defesa imunolégica)

superficie da mucosa)

Glandula na lamina
prépria (secrecao)

Glandula na camada
submucosa (secregéo)

Camada muscular circular
interna (motilidade)

Plexo mioentérico
(motilidade)



Esofago
Epitélio de rev. estratificado pavimentoso

Eso6fago néo distendido — dobras
longitudinais da mucosa e submucosa

Lamina prépria da regido préxima ao estbmago
com glandulas cardioesofagicas

Gléandulas tubuloacinares da submu % : b e
Camada muscular L R~ S Jp—

— Mdsculo estriado (1/3 superior),
— Mdsculo estriado e liso (1/3 médio),
— Masculo liso (1/3 inferior)

Adventicia ou serosa o

Lamina prépria

Muscular da mucosa

Glandulas esofagicas
na submuocosa

Musculo estrado
esquelético

Epitélio pavimentoso
estratticado



Estomago

« Dilatag8o do tubo digestdrio
* Regifes:
+ Cérdia
» Fundo e Corpo
* Piloro
* Mucosa:
« Epitélio simples
cilindrico
« Glandulas gastricas

(glandulas tubulares
ramificadas)

Fosseta

Varios tipos celulares

Y| Fig 15.11 Fotomicrografia de um corte de estomago mostrando
as glandulas gastricas na regido do fundo. Observar o epitélio
superficial secretor de muco. Células parietais (coloracio clara)
predominam nas porgies superior e média das glindulas; eélu-
las zimogenicas (coloragio escura) predominam na porgio infe-
o da g

Gléndula

L

indula. MM, muscular da mucosa. Coloragio pararro-
sanilina e azul-de-toluiding, Aumento pequeno

Formadas por diferentes tipos celulares
(corpo e fundo):

« Células mucosas das fossetas, do istmo e do colo — secregdo
de muco alcalino para protegédo da parede estomacal

« Parietais ou oxinticas — fregi&o do colo, arredondadas com mucosas de
nlcleo esférico e citoplasma EOSINOFILO

® producéo de &cido cloridrico

produgdo de fator antianémico intrinseco— absor¢io
de vitamina B12

 Zimogénicas ou principais — fregido da base, BASOFILAS

® producéo de pepsinogénio (gr.zimogénio) — se Giandulad
transforma em pepsina no meio 4cido da luz estomacal
produgdo de lipase
» Enteroenddcrinas (argentafins)
Producéo de hormdnios polipeptideos:
gastrina — induz secregdo das céls. parietais;

. | s
i et
peptideo inibidor gastrico

motilina — induz o peristaltismo das alcas intestinais e da
bolsa gastrica




Parietais

Zimogeénicas
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Regido cardia
« Transicao entre o esdfago e
0 estdmago

« Lamina prépria — glandulas
mucosas tubulares
ramificadas e enoveladas

Regides corpo e fundo Regido pildrica

.
« Lamina prépria preenchida pelas glandulas
gastricas ou fundicas retas — se abrem nas

.

fossetas gastricas

« Funcéo de produgéo de suco gastrico
* Regides das gls. gastricas: istmo, colo e

b ~
ase /

Fossetas gastricas muito
profundas

Glandulas curtas, com
lGmen maior e séo
altamente ramificadas

Outras camadas do estomago

Muscular da mucosa — contracgao das
glandulas

Submucosa — Tecido conjuntivo denso ndo
modelado, vasos sanguineos e linfaticos

Muscular — obligua interna, circular media
e longitudinal externa

Serosa — delgada e coberta por mesotélio.
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Intestino delgado

Processos finais da digestéo do alimento e
absorcao dos produtos da digestédo

1. Duodeno

2. Jejuno

3. lleo
Vilosidades intestinais — evaginacdes
digitiformes da mucosa
Microvilosidades — pregueamento da

membrana plasmética apical dos enterdcitos

para aumento de absorc¢éo celular.

Mucosa intestinal

« Epitélio simples cilindrico (ou colunar):

Enterdcitos ou células absortivas

Microvilosidades — dominio apical com borda em escova — filamentos de
actina sustentam, absorcéo dos metabdlitos ingeridos nos alimentos

Células Caliciformes — glicoproteinas — lubrificacdo

Células de Paneth — na base das glandulas intestinais - produzem
lisozima, com acdo germicida (bacteriostatica)

Células Enteroenddcrinas — na base das glandulas intestinais,
produzem:

colecistocinina - estimula contragéo da vesicula biliar e

secretina - estimula secrecdo de bicarbonato pancreético e estimula as
células principais do estbmago na producéo de pepsinogénio

* Glandulas intestinais ou Criptas de Lieberkiihn — glandulas tubulares simples

« Lamina propria — tecido conjuntivo frouxo, vasos sanglineos e linfaticos,
fibras nervosas e fibras musculares lisas.

12



Célula caliciforme

» Placas de Peyer — 3 ou + nodulos linfaticos (no ileo),
elemento da mucosa, mas que pode romper a muscular da
mucosa e invadir a submucosa

» Submucosa — glandulas duodenais ou de Brinner
(somente no duodeno)
— Glandulas tubulosas mucosas
— Protecéo da mucosa
— Acado das enzimas (pH basico)

— Producéo de urogastrona — inibidor da secrecéo de acido
cloridrico

— Plexo Submucoso (ou de Meissner) = ganglios intramurais
que controlam os movimentos da mucosa.

13



« Muscular: musculo liso
— Circular interna
— Longitudinal externa

— Plexo Mioentérico (ou de Auerbach) = ganglios
intramurais que regulam o peristaltismo da

camada muscular

» Serosa — camada de tecido conjuntivo revestida de

mesotélio (peritdnio visceral).

Células em
descamacao

Capillar
linfatico ™ Fibras
musculares
Borda lisas
em
escova
Capilar

sanguineo

Fibras
musculares
lisas
Células
caliciformes

Linfocitos s
intra-epiteliais "X

Cripta ou glandula
de Lieberkihn

14



Célula de
Paneth

Fibroblasto

Mitose

Célula
caliciforme

Tunica muscular

Glandulas de Brunner

0 _AVilosidades

#4% Fendas de retragao
A\ -

Parte das glandulas de
Brunner na lamina prdpria\

=>\/asos sanguineos

... Camada muscular
), circular

_Camada muscular
longitudinal

Tecido adiposo

\
Ganglio do plexo submucoso

15



Vilosidades

Criptas

Muscular
da mucosa

Glandulas duodenais
na submucosa

Musculo liso

Camada muscular
intarna

Camada muscular
exterma

Serosa
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Intestinal villus Follicle-associated
epithelium (FAE) formed
(Emb:‘;;.gtescdl - by M cells and enterocytes
al ive cells) a
goblet cells line the The dome contains B
intestinal villus. ¥ cells, macrophages,
and plasma cells.
' Il Lymphocytes enter
< the Peyer's patch
through a postcapillary
Gland of Lieberkihn

venule (by a homing
mechanism).

Postcapillary venule

Muscularis mucosae

g ‘ ( Stimulated

: 2 { : “v5 lymphocytes exit the
Submucosa 2 SRV c Peyer's patch into
submucosal efferent
lymphatic vessels.
Peyer's patches lack
afferent lymphatic
vessels.

Figura 8.15 - Corte :l duodeno, Inde sio observadas 05 ilos (V) ¢ Figura 8.16 - Corte dF jejuno,nde sio indicados os vilos (V), as Figura 8.17 - Corte n.' possui s placas de Peyer na sub-
A de Li inacdes c i d icberkM e uscular da mucosa (M), a submu- mucosa. HE. 55X, _—
" cosa (S), : ircular (C) ¢ d L)

iélio, respectivamente; a Limina propria de tecido co
X0 no interior dos vilos ¢ entre ¢ sob as glindulas
mucosa (M), ¢ as glindulas de Brinner na subms |, atravessan-
o o muscalar de st oe e o (D) abrindcse et i
glandulas de Lieberkithn. HE. 55X.

The germinal cemr contains IgA- Erent lymphatic
producing plasma cells and B cells vessel

easerosa (»), HE. 55X,




Intestino grosso

“ DUODENO

Membrana mucosa lisa — sem vilosidades

Epitélio simples cilindrico com muitas
JEJUNO células caliciformes

Enterocitos — microvilosidades
Absorcdo de dgua e ions (Na* e CI")
e | Formagao do bolo fecal semi-sélido.
| W fLEO

18



 Glandulas de Lieberkihn — tubulosa simples
« Camada muscular bem desenvolvida

1 = lamina muscularis mucosae
2 = submucosa

3 = lamina propria mucosae
Stain: hemalum mucicarmine; x 120

Tubular glands of Lieberkihn lined by a few
columnar enterocytes, a large number of goblet
cells, and dispersed enteroendocrine cells

|

¢ Muscularis
mucosa \
.. Lymphoid

" " nodule

T
|
|
|
'
|
|
'
|
|
|
'
|
'
|
|
|
|
|
|
|
|
'
|
'
|
|
|
'
|
|
'
|
|
|
|
'
|
'
'
|
|
'
|
|
|
I
|
'
|
|
'
|
|
|
|
'

3 [~ of Lieberkiihn

Numerous

goblet cells

The mucosa of
the large
intestine lacks
folds or villi
and contains
tubular glands

Apical columnar Tubular gland
enterocytes

Enteroendocrine
cells

The inner circular
layer is thin.
Fascicles of the
outer longitudinal
layer aggregate into
three spaced bands
called taeniae coli.

Taeniae coli

An appendix epiploica

?\ is an aggregate of

adipocytes surrounded
by the serosa
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Lymphatic nodules are observed in the mucosa Tubular glands are lined
and submucosa. by abundant goblet celis.
Mucosal folds project
into the lumen. Villi

ANEXOS DO TUBO
DIGESTORIO

PANCREAS

FIGADO
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PANCREAS

Glandula mista — exécrina (acinosa) + enddcrina (cordonal)

Porcédo exécrina:

® acinosa, com células do ducto intercalar penetrando o acino
(visualizagdo da célula centro-acinosa)

® Produz:
v secre¢do com agua e ions
v enzimas digestivas — proteinases, amilases, lipases, fosfolipase A2 e
nucleases; armazenadas na forma inativa = granulos de zimogénio, ativadas
no limen do duodeno, apds a secrecdo
v sua secrecdo é controlada por dois horménios — secretina (produz
secrecdo fluida pobre em enzimas e rica em bicarbonato) e colecistocinina
(produz secregéo rica em enzimas), ambos produzidos pelas células

enteroenddcrinas da mucosa intestinal

1 Fig. 14.9a Pancreas e sistema de ductos. O pancreas ¢ uma glindula mista, excrina e enddcrina. As unidades da porgio
exéerina (E) formam o maior volume (85%); os ductos (D), vasos e tecido conjuntivo (C), formam 12%; e o tecido endécrino, as ilhotas

de Langerhans (I) chegam a 1-2 %. A presenca destas ilhotas, varidveis em tamanho mas, no geral, ovdides, é uma das caracteristicas para
distinguir esta glindula de outras semelhantes, como a parétida ou lacrimal.
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Fig. 167 Fotomicrogra-
fia dopincreas exocrino
‘mestrando seus princi-
pais componentes. Co-
loragao pararrosanilina
eazuldetoluiding, Au-
‘mento medio.

Granulos de zimogénio Células acinares
Fig. 16.6 Desenho ilustrando a estrutura de um dcino pancredti-
Fig. 4.27 Celulas secretonas serceas do pancreas organizadas em adnce, A C°_~lCéll§1fl ﬂd"‘“:sl (esu;ms) sdo piramidais, o Sfﬁfgﬂgs no
regiao basal da célula & bascfila por ser fica em RN ,enqummofrioe cofa poospicald satlcul endoplastndric rugosc fiabase. O duct
:.;dea‘menoa e contem graos de secreqao. Pararrceanilina-woluiding. Aumento idas como calulas
10

(claras). Observar a au-
séncia de células mioepiteliais.
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Porcao endocrina do pancreas

llhotas de Langerhans = sio glandulas enddcrinas cordonais, ricamente
capilarizadas (capilares fenestrados) incrustadas na por¢éo exdcrina do pancreas
® Composta de varios tipos celulares:

® Célula A ou alfa - aciddfilas = + 20% das células periféricas da ilhota, produtoras W - s : 7 ; , MR =

‘celul

de glucagon, granulos de forma regular, arredondados com centro escuro e halo claro na
margem, induz a mobilizagao de glicogénio (por glicogendlise) e gordura (por lipdlise)
armazenados, aumentando a taxa de glicose no sangue; também presentes nos ductos
intercalares

® Célula B ou beta — basdfilas = + 70% das células da ilhota, centrais, produtoras
de insulina, granulos. irregulares, induz o armazenamento de energia nos tecidos
(glicogénese e lipogénese), diminuem a taxa de glicose no sangue g 4 R
® Célula D ou delta = menos de 5% na ilhota, posicdo variavel, produz gastrina e . 3 % w40, 8 Acios pareredtios
somatostatina, inibidoras da secrecdo das outras células da ilhota por secregéo ; :
paracrina

® Célula F (ou Cél PP ou Polipeptidica Pancreatica) = raras, cerca de 1-2%,
posicdo variavel na ilhota e espalhadas pelo pancreas exécrino, produzem polipeptidio
pancreatico de fungio ainda nio estabelecida.

Fig. 20.19 Fotomicrografia de uma ilhotade
Langerhans que mostra células alfa (A) e
beta (B). Tricromico de Gomori. Grande
aumento. (Fotomicrografia obtida por P.A.
Abrahamsohn.)



FIGADO

- Segundo maior 6rgdo do corpo (depois da pele)
- E a maior glandula, com cerca de 1,5 Kg
- Perfundido por cerca de 1,5 L de sangue/min
- Dupla irrigacéo — 80% chega pela veia porta, sangue ~[Oz],
- nutrientes provenientes das visceras;
- 20% chega pela artéria hepatica, rico em Og;
- gorduras complexas (quilomicrons) vém pelo sistema linfatico

Funcdes do figado (hepatécito):
= Producdo de bile (acidos ou sais biliares), derivados do colesterol e
atuam como agentes emulsificantes no intestino, facilitando a
absorcao de gorduras e vitaminas lipossolUveis pela mucosa.
(Os sais biliares séo quase todos reabsorvidos no ileo e devolvidos
pelo sistema porta venoso aos hepatdcitos que os ressintetizam e
complementam o que falta)

= Adiciona pigmentos biliares a sintese da bile — estes pigmentos
tém origem na destrui¢do de hemécias por varios macrofagos no baco,
medula 6ssea e células de Kupffer (do figado), que removem a
porcao heme (Fe) da hemoglobina.

» Realiza a detoxificacdo de compostos naturais (horménios
esterdides), medicamentos, alcool, aminoacidos degradados em
amonia e convertidos em uréia para eliminagdo pelos rins.

» Produz proteinas plasmaticas, exceto imunoglobulinas

= Metaboliza gorduras para o organismo (por cooperagdo da célula
de Ito, também localizada nesse 6rgao)

= Armazena: Fe, acido félico, vitamina B12, glicose (sob forma de
glicogénio), etc.
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Arqguitetura do figado:

= Capsula do 6rgdo invagina (no porco) e divide o figado em
I6bulos com formato hexagonal ou pentagonal. Na maioria dos
mamiferos a arquitetura em Iébulos é preservada mas sem a
presenca expressiva do conjuntivo, substituida pela presenca de
fibras reticulares no espaco de Disse

= Ramos da artéria hepatica, nos septos, capilarizam-se em
sinusoides que correm da periferia ao centro do Iébulo irrigando e
terminando na veia central ou centro-lobular que por sua vez
drena para ramos da veia porta na volta para os septos.

Ramos da veia porta

Canais billares
interfoburares

Corddes de hepatacitos

Vena centrahis — 4

Tecido conjuntivo
g interiobular

L Canais biliares

AR AR

Ramos das antérias hepdticas
Candisbiams '\ * Ramos da veia porta
Ramos da veia porta
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= Os sinusoides hepaticos intercalam os hepatdcitos dispostos em
prateleiras alinhadas da margem ao centro do I6bulo. Os hepatdcitos
emitem microvilosidades para o amplo espaco pericapilar dos
sinusoides, chamado ESPACO DE DISSE. Neste espaco pericapilar,
nas paredes dos sinusdides, ou mesmo em seu interior podem ser
encontradas as Células de Kupffer (macro6fagos).

= Neste espago ocorrem fibras reticulares e colagenas sintetizadas
pelas Células de Ito ou “células gordas™, ali localizadas. Estas
células também cooperam com o hepatdcito no metabolismo lipidico
do figado, acumulando e metabolizando gorduras que depois passam
ao hepatdcito para processamento final.

Filamento de

; 10 C """ Desmossoma
actina-miosina  _ .

corddo de hepatdcitos (1)

canaliculo biliar

AR
RER -f(---

Glicogénio -

> cordao de hepatocitos (2)

Espaco de

Disse 3 espago de Disse =
T MEMBRANABASAL
i v DO SINUSOIDE
— e —> endotélio
“,;Ce’lula de Kuptfer Pore Endoiélio
— Sinuséide —» capilar
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= Nos vértices de conjuntivo ao redor do I6bulo hepético séo
visualizados os componentes da triade-porta ou portal:

v'1 ramo da artéria hepatica,

v'1 ramo da veia porta e

v'1 ducto biliar,

v'freqlientemente acompanhados de vasos linfaticos.

= Os ductos biliares do espago-porta tém origem nos canaliculos
biliares, pequenos espacos restritos por jun¢des oclusivas e
desmossomos, criados por entre os hepatdcitos do I6bulo e que para
Ia projetam microvilosidades e secretam a bile.

Fig. 16.10 Desenho esquematico ilustrando a estrutura do figado. O lobulo hepatico no centro ¢ circundado pelos espacos porta (ex-
pandidos aqui para maior clareza). Arteriolas, vénulas e ductos biliares ocupam os espacos porta. Nervos, tecido conjuntivo e vasos
linfaticos tambem estio presentes, mas nao estao representados nesta ilustragio por motivo didatico. No lobulo, observar a dispo-
sicdo radial das placas formadas pelos hepatocitos; os capilares sinusaides separam as placas. Os canaliculos biliares podem ser
observados entre os hepatocitos. As veias sublobulares drenam o sangue dos lobulos. (Redesenhado e reproduzido, com permissio,
de Bourne G: An Introduction to Functional Histology. Churchill, 1953)

Ramo da artéria hepdtica
i Ducto biliar

=§ Ramo da veia porta

ESPACO-PORTA

> Capilares sinuséides

i— Veia central

— Espaco porta

~~ Veia sublobular
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Fig, 16.11 Aspecto tridimen-
sionaldo figado normal. Aci-
ma, no centro, estd a veia cen-
tral; embaixo, no centro, estd
aveia porta, Observar o cana-
liculo biliar, placas de hepa-
tacitos (cor clara), canais de
Hering, células de Kupifer,
sinusoides, células de Ito e
células endoteliais dos sinu-
soides. (Cortesia de M Muto,)

Ramo da
artéria.
hepética

Ducto
biliar

espago-portae
triade portal
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e e

Célula de Kupffer — macrofago fixo
presente na parede dos sinusdides
hepéticos ou no espaco de Disse

Célula de Ito ou “célula gorda” do
Espaco de Disse
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