SISTEMA URIN ARIO

Funcodes do Sistema Urinario

* Remover da corrente sanguinea produtos téxicos e
elimina-los pela urina > funciona como tiftro do
sangue;

» Conservar sais, glicose, proteinas e agua, regmlan
assim gressaocsanglinea, hemodinamica e balanco
acido-basico do corpo;

* Funcéo endicrina, secretando renina, eritropoietina
e prostaglandinas;

» Converséo do precursor de Vitamina D em Vitaming
na forma ativa.




Constituicao do Sistema Urinario

e 2 Rins

e 2 Ureteres
« 1 Bexiga

e 1 Uretra

Rim

* Forma de feijao

* Regiao concava
- hilo —ha
ramos daveiae
artériarenal,
vasos linfaticos
e o0 ureter

* Pelve renak
dilatacédo ureter
no hilo.




PIRAMIDE .
RENAL Corpusculo renal

Fig. 19.2 Fotomicrografia do cértex renal de macaco mostrando corpiisculos
renais (R), raio medular (M) e cortes transversais dos tiibulos uriniferos (132 ).

Nomenclatura importante

Tubulo urinifero néfron + tdbulo coletor

Néfron corpusculo renal + porcéo
tubular (tubulo contorcido proximal, alca
de Henle e tabulo contorcido distal)

Corpusculo renaglomérulo + espaco de
Bowman + capsula de Bowman




Tubulo urinifero

Tdbulo contorckdo

* Unidade funcional do rimmonde ocorr: Gloméuio  proxmal

Tdbulo contorcido
distal

a filtragéo;

* 80% dos néfrons estdo no cortex

(néfrons corticals o restante penetra

Tubulo coleter de urm

Parie aspﬂ;‘: descande néfron adjacente

medula (éfrons justamedulargs

* Possuimos cerca de 1.000.000 de
néfrons nos 2 rins

Cortical

*Os néfrons possuem: , 4 et cltr

Medular

- elementos vasculares

Pirimide medular

- elementos tubularete condugdo da  Feesmenes

Coluna renal
de Bartin

urina

; 1 !
E : Capsule of Bowman Cortex !
Renal corpuscle | Afferent arteriole :
{ Glomerulus :
Distal |
convoluted |
------- tubule i
Proximal i i
convoluted tubule : :
g : Collecting |
ool . i ' o tubule/duct !

Thick descending limb ¥

The uriniferous tubule
consists of two components
of different embryologic
origin: the nephron and the |
collecting tubule/duct. The
nephron comprises the i
renal corpuscle, the

proximal convoluted

tubule, the loop of Henle,
and the distal convoluted :
tubule.

! Note that the macula

1 densa is located at the initial
1 portion of the distal
|

! convoluted tubule and that
both the preximal and

1 convoluted tubules are e e

i adjacent to the renal Loop of Henle

| corpuscle.

i Flseyier Kier une H and Cell B




*Elementos vasculares:

-arteriola aferente (chega) -gloree
-arteriola eferente (sai) pitaes peritubulares
CORPUSCULO POLO cél. mesangial POI'.O
RENAL céls. mesangiais VASCULAR intraglomerular ~ URINARIO

( ou DE MALPIGHI) extraglomerulares Capsulafie Bowman

Artexjola eferente

_________________________________ N N/ X \ Glomérulo

Tabulo
distal

/ Tdbulo proximal

espago
capsular
(ou de Bowman)

GCélulas justaglomerulares

f
Arteriola aferente /@h Endotélio

poddcito

*Elementos tubulares:

Tdbulo contorcido  Tdbulo Gontorcido
Glomérulo proximal

*tlbulo contorcido proximal

*alca de Henle:em forma de “U”

= penetra na medula e retorna par
0 cortex; apresenta ramos
descendentes e ascendentes;

~~_ Tbulo coletor de um
néfran adjacente

*tlbulo contorcido distal: passa ; ] -—
entre as arteriolas aferente e s dtgaca a

eferente e em contato com elas ;

forma aMACULA DENSA. Cortal —

Medular
* tibulo coletor s
Pil ide medular

Raios medulares

Coluna renal
de Bertin Paplia




Componentes do Néfron

1°- Corpusculo renal

Formado pelo glomérulo mais a capsula de Bowman

» espaco interior = espaco de Bowman

» Capsula de Bowman posficamadas visceral
(poddcitos) e parietal (epitélio simples pavimeajps

» O corpusculo renal possupdlos- vascular (arteriola

glomerular aferente e eferentej@ario (inicio
sistema tubulos).

Tubulo distal

Macula densa
do tibulo distal

Arteriola

aferente Arteriola

Células _—Sy
justaglomerulares

Camada parietal
da cépsula de
Bowman visceral da
capsula de
Bowman

(podocitos)

Camada
parietal da
cépsula de
Bowman

Espaco capsular
Pélo urindrio

Orla em escova ;
microvilo: Tubula
Fig. 19.3 Fotomicrografiy de corpisculo renal de macaco envolvido por ti- 0 flos) contorcido
proximal

bulos proximais e distais ectados transversalmente (270%), Notar a presengz
da mécula densa (M).

Fig. 19.3 Corpusculo renal (de Malpighi). Na parte superior da
figura aparece o polo vascular, com as arteriolas aferente e efe-

i ACi rente, e a macula densa. A parede da arteriola aferente mostra as
Ca,pl Iares’ pOdOC.It(_)S’ células justaglomerulares. Observar a forma dos podécitos e as
células mesan giais caracterfsticas das células do folheto parietal da capsula de Bow-

man. Na parte inferior da figura aparece o pélo urindrio, onde

intraglomerulares tem inicio o tibulo contorcido proximal.




Poddcitos

» Células que formam o folheto visceral da capsulBaeman;
» Possuem processos primarios e pedicelos (secosjigtie envolvem capilares;

» Entre pedicelos adjacentes héa fendas de filtrat@@mfrtagma de fenda — fazem
parte da barreira de filtragéo.

Endothelium Basement

membrane

P’beegos secundariosau
_(pedlcelos) '




1-endotélio capilar
2-lamina basal

3-fendas de filtracdo entre os pedicelos dos poakcit

l Diafragma da
fenda de filtragdo

Prolongamento

Endotélio
fenestrado

Endotélio
fenestrado

Prolongamento
secunddrio Prolongamento
primério

BARREIRA DE FILTRACAO

filtragdo

Corpo celular
de podécito

Fig, 19.7 Desenho esquemitico mostrando 4 relagio entre glomérulo, poddcitos, prolongamentos secundérios ¢ laminas basais.

! Espaco urindrio
| Diafragma das 4
fendas de filtratso

f/ Fendas de filtracda Processos

I— o =

x‘ celula endotelial

Filtracao




* Entre os tufos de capilares a\[q
originados da arteriola b
glomerular aferente, células f’*
mesangiais intraglomerulares..gs5. 5~
5,
S&o células modificadas com
funcéo fagocitica, contratile “§
de sustentacao

Podacito

i, Prolongamentos
" de poddcitos

¥ Membrana basal
i Cg(oplasma GQ

célula endotelial

Capilar f

Prolongamentos
—" de poddcitos

.L Membrana basal

15> Citoplasma de
JF célula endotelial

M = células mesangiais
intraglomerulares

Célulamesanglal e

2°-Tubulo Contorcido Proximal
(TCP)

» TCP: é o primeiro segmento do
néfron — localizado na zona cortical

» células epiteliais cubdidesprda em
escovacom faces laterais muito
interdigitadas - dificil diferenciar y:
limites celulares ao MO (nucleo bas. _
ou central);

 luz pequena no tubo devido a borda
em escova,;

e Células muitceosindfilas
* Qcorresomente no cortex renal




v ':' ‘.‘" 4
) Brush border

i f _i-‘

Fig. 19.12 Micrografia eletronica do segmento §; do tibulo proximal de rato
(7.128x). {De Brenner BM. Rector FC: The Kidney, 4th ed. Vol 1. Philadel-
phia, WB Saunders, 1991.)

Para que seria essa
borda em escova?




3°-Alca de Henle

continuacgao do tubulo
proximal, penetra naona
medular.

porcao descendente :
delgada da alca de Henle
epitélio simples .
pavimentoso
Curva na medula.

porcao ascendente parte
delgada e parte espessa
conecta com o tubulo 4
contorcido distal = epitélio
simples cubicppoucas
microvilosidades e nacleos
apicais.

4°-Tubulo Contorcido Distal (TCD)

1/ Capsule of Bawman  Glomerulus |

TCD: tecido epitelial e
simples cubica/ escassas ;
microvilosidades; L Bgma

rconvoluted fubule

Extensas invaginacdes base
(pregueamento basal da MP]

Thick —#=:

Luz mais amplacélulas e i
menores gue nos proximais -|

sdo minoria em cortes (T v e
histologicos (7:1); ol

Drenam o liquido paraos | openg s |
tabulos coletores dentro dos | jireaeis:

the renal corpuscle, the

raios medulares (zona | proximal convoluted

: i lubule, the loop of
cortical) e | u

Loop of Henle

ducto de
Bellini




Tibulo contorsida
proimal

Tibulo contorcido distal
& parle ascendente espessa
da alga de Henle

Parte delgada da alga de Henle

b0eL="8 s

IRy
g‘%

Ducto coletor




Macula densa =regido do epitélio dd CD em contato com a
capsula ou arteriolas do polo vascular do glométalseu
corpusculo; ndcleos muito proximos, células aktdeplasma denso
sensiveis asmolaridadado fluido que passa pelo tubulo

() (b)

Cépsula de Bowman

Arteriola eferente

Tabulo
distal

. @VJWQ

/ Tubulo proximal

Células justaglomerulares

-
Arteriola aferente /®

Endotélio




Fig. 19.15 Micrografia eletrnica doparelho justaglomeruladlo rim de co-

elho. A mdcula densa (MD), a célula justaglomerular (contendo granulos elé-
tron-densos) e as células mesangiais extraglomerulares (EM) sio visualizadas
(2.552% ). (De Brenner BM, Rector FC: The Kidney, 4th ed. Vol 1. Philadel-

phia, WB Saunders, 1991.)

» Aparelho justaglomerular:
1. mécula densalo tubulo contorcido distat
2. células justaglomerularesia arteriolaferente(células musculares lisas da
tinica média que foram modificadas)
3. células mesangiais extraglomerulares

Camada visceral da
capsula de Bowman

Camada parielal da (podécitos)

capsula de Bowman N Lamina basal

Espaco de Bowman Aneriola eferente

Polo
vascular

Borda em escova
(microvllos)

Lamina basal

Tibulo distal

Tubulo
contorcido /
proximal /
Pélo
uringria
Mécula densa

do tibulo distal

4 Celulas 3
Capsula de justagiomerulares %

Bowman )
Anteriola aferente

encl.a seu aparelha justaglomer

Fig. 19.4 Disgiama de um corp




APARELHO
JUSTAGLOMERULAR

1. MACULA DENSA (TCD) —
sensoras para a osmolaridade
da urina

2. CELULAS
JUSTAGLOMERULARES
(fibras lisas modificadas das
ARTERIOLAS AFERENTE e
EFERENTE) — secretoras de
renina

3. CELULAS MESANGIAIS
EXTRAGLOMERULARES

Tubulo distal

Células
justaglomerulares
[

Arteriola

\ Arteriola
aferente | |

eferente

mesangiais ~
extraglomerulares

Podécito —

Espagode — ||
Bowman

Células mesangiais

intraglomerulares %
Capilares

glomerulares

Fig. 19.14 Diogroma esquemdtico do aparelho justaglomerular

ri,

/

7

—
=
S

Fig. 16.29 Sistema renin.
Arenina tada pelo aparelho | I (JGA) catalisa a
produgao da angiotensina | do seu precursor inativo,
anglotensinogénio. A angiotensina | & depois convertida no pulméo
no octapeptidio ativo, a angiotensina |, a qual estimula a liberagdo
de aldosterona do cortex da supra-renal. A aldosterona medeia a
absorgdo de sodio e de dgua do filtrado glomerular no tibulo distal.
Proposta para o controle por retroalimentagdo da secregdo de renina:
a-células da macula densa fiscalizam a concentragao de ions no interior
do TCD e interferem na liberagéo de renina;
b-as células justaglomerulares (e/ou mioepiteliais) sdo sensoras para a
distensdo da parede dos capilares e artericlas pelo aumento do volu-
me sangliineo




* Tubulos (ductos) coletores: =
corticais, medulares, papilare.
(de Bellini)

o+ % i ,
Fig. 15.24 Ducto coletor.
Elétron-micrografia de um grande ducto coletor na medula.
Notar o revestimento de células claras cabicas ou colunares
regulares e a escassez de organelas.

Raios medulares
I




Formacao da urina

TCP: absorcéo de 80-85%,8, Cl e N&; absorve toda a
glicose, aminoécidos e proteinas

Alca de Henle responsavel pelo gradientelipertonicidade
da medular renal >parte descendente € MUITO permeavel
H,O, N& e CI; parte ascendente € IMPERMEAVEL g®mas
transporta Cle N& para o intersticio

TCD: sai Nd por processo ativo e saj®; a saida de JO é
inibida pelo ADH (Vasopressina); o TCD adicionaddif, K* e
amonia a uring> mantendo assim o equilibrio acido-basico
(pH) do meio interno

Tubulo coletor ajuste final do teor de @ da urina >> também
sofre acdo do ADH >>manutencéao do equilibrio hidrico do
sangue.




Hormonios e vitaminas produzidos no rim

Hormonios & Local Funcao
Vitaminas
Eritropoietina Células intersticiais Producéo /

amadurecimentd
de eritrécitos

Medulipina | Células intersticiais| Vasodilatacéo
(medulipina 11)
Vitamina D3 TCP (hidrélise da |Regula C&
calciferol Vit D giigroxicalciferon) plasmético
Renina Células Regula pressao

justaglomerulares |sangilinea

VIAS URINARIAS

Ureter:

— l[imen estrelado

— mucosa com epitélio de
transicao (rotélio)

— lamina proépria TC denso néo-
modelado / frouxo A
— camadanuscular \
longitudinal interna e circular <
externa Vo .
— proximo a bexiga ha mais < SRR :
uma camada muscular e
longitudinal externa. - C"&q}

— Envolto por uma adventicia S s B




urotélio

submucosa

musculo em
espiral frouxa
(= longitudinal)

musculo em espiral
firme (= circular)

ecido |
conjuntivo “§

Cgy

Fig. 15.40 Musculatura do trato urinario inferior.

A organizacio das camadas musculares no ureter € mostrada,

enfatizando que os musculos ndo sao verdadeiramente circulares @  riy 19.28 Fotomicrografia mostrando os principais componen-
. S 5 I x ten do ureter: camada interna de epitélio de transigao, camada de

lO"'E‘Itu(jlnals‘ mas sao espirals firmes e frouxas, respectlvamente. tecide conjuntive muito vascularizado, camada de musculo liso

¢ cimada externa de tecido conjuntive. Pararrosanilina e azul-de-

toluidina, Pequeno aumento.

Bexiga Urinaria

Lamina epitelial

Tinica mucosa
Lamina propria

e armazenamento da urir Camada muscular —=-:

. . . longitudinal

« tecido epitelial de s
transicao (rotélio) com

células globosas SR e

e camada muscular: 3
camadas dmusculo
liso;

. agventicia TC denso
ndo modelado Ou Seros camada muscuiar
na parte superior. el sl

Tdnica muscular

Fig. 20.26 Fotomicrografia da parede da bexiga urindria. Nesta preparagéo (de
gato) observam-se uma nitida divisao numa [Amina prépria mais celular e uma ti-
nica submucosa mais rica em fibras. Nota-se a tinica muscular bem espessa. Corte
corado com hematoxilina-eosina. 75x.




Uretra masculina

¢ Além da urina, também da passagem ao sémen;

¢ Possui trés segmentos:

- Prostatica— epitélio de transicdo, onde abrem-se os
ductos ejaculadores;

- Membranosa epitélio pseudo-estratificado;

- Esponjosa ou penianeepitélio pseudo-estratificado

cilindrico a estratificado pavimentoso

Ducto (vaso) deferente
—— Bexiga urindria

__ - Corpo cavernoso
. Corpo esponjoso
.- Pénis

Vesicula ¢l =3 3 i

seminal P / Uretra

Glandula
prostatica

Ducta

ejaculador Fa
% | Glande do pénis
g Bolsa escrotal
Glandula -
bulbouretral Testiculo
Epididimo

P'ﬂ. 21.1 Diagrama esquemdfico da sisema teprodutor masculine.




Uretra feminina

e Tubo revestido por
epitélio estratificado
pavimentoso ¢/ areas de
pseudoestratificado
colunar,

* Préximo a saida- -\
esfincter externo da uretre S5\
= musculo estriado. :
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