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Respiratorio

Sistema Respiratorio

Funcdes:

* Troca gasosa:

Oxigenacéo do sangue venoso e eliminacéo de CO, pela expiragéo.

» Garantia de eficiéncia: Conducéo, filtracao,
aguecimento e umedecimento de ar

Também:
* Vocalizagao
« Fala e comunicacao entre animais

» Resposta imunologica
* via respiratéria como porta de entrada




Porcao Condutora

Sistema Respiratério <

Porcao Condutora

* fossas nasais

* seios paranasais

« faringe

* laringe

e traquéia

* brénquios extra e intrapulmonares
* bronquiolos PD

* bronquiolos terminais

Porcédo Respiratéria

Funcdes : Conducéao, limpeza,
filtracdo, aquecimento
umedecimento

Porcéo Respiratoria

* bronquiolo respiratério =
* ductos alveolares 1
* sacos alveolares
* alvéolos

Funcodes : Condugéo e troca de
gases.




Importante: Ao longo do sistema respiratério o calibre das
estruturas diminui bem como ha uma simplificacdo do epitélio e
camadas.

Por qué?
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¥~ Para facilitar as trocas gasosas!

Atencao: Epitélio respiratorio
» Predominante na por¢éo condutora , mas ndo onde
ocorre a troca gasosa

Epitélio pseudoestratificado colunar ciliado
com ceélulas caliciformes
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Epitélio pseudoestratificado colunar ciliado
com células caliciformes

Componentes do epitélio:

Células colunares ciladas — limpeza de muco e impurezas.

Células caliciformes — producédo de muco.

Células colunares sensoriais — receptoras sensoriais com

terminacdes nervosas na base.
Células basais — células tronco do epitélio.

Células granulares — regulam a secre¢do do muco pelas

células caliciformes e regulam o batimento dos cilios.

: Y - B
Microscopia Eletronica de Varredura Microscopia Eletronica de Transmissao

Roxo: Célula colunar ciliada
Amarelo: Célula caliciforme
Azul: Célula basal




Camada mucosa

Componentes

- Epitélio respiratorio

- lamina propria (Tecido Conjuntivo Frouxo)

- glandulas mucosas e seromucosas

- musculo liso

- tecido linféide nodular — BALT (tecido linfoide
associado aos brénquios)

- fibras elasticas e reticulares

- cartilagem hialina (anel ou pequenas pecas)

& Estrutura tecidual e papel fisiolégico.

ML: musculo liso
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FOSSAS NASAIS (CAVIDADE NASAL)

VESTIBULO orificio nasal - narina
epitélio estratificado pavimentoso sem gueratina
pélos
glandulas sebaceas filtragem grosseira do ar
glandulas sudoriparas

AREA RESPIRATORIA epitélio respiratério - filtragem do ar
- muitas células caliciformes

- glandulas exécrinas mistas (serosas e

mucosas ) na lamina prépria

- plexo venoso para aquecimento do ar

Distribuicio damucosa

area
respiratoria

medial




AREA OLFATORIA

-Localizada na parte latero-superior das fossas nasais

- Presenca de epitélio olfat 6rio — neuroepit élio
pseudoestratificado colunar
* células de sustentacdo: colunares, com microvilosidades
* céls basais: sdo células tronco, responsaveis pela
renovacao
* céls olfatdrias: com cilios imoveis — sdo neurdnios
bipolares renovaveis.

- Presenca de glandulas serosas alveolares = glandulas de
Bowman — servem para a lavagem dos receptores.
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Ostio faringeo da tuba auditiva
(Eustiquio)

FARINGE

aepo nasal

B inge.
Palato mole.
Glandulas palatinas
Palato duro

Cavidade oral ' 3

Tonsila palating ¥

Orolaringe
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Tonsita lingual
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Cartilagem cricdide
Traquéia
Estlago

Glandula tiredide

LARINGE

- Une a faringe a traquéia

- Epiglote = prolongamento da parede da laringe na dire¢éo da faringe,
gue regula a passagem de ar e alimento entre os sistemas digestorio e
respiratorio

- Camada mucosa possui 2 pares de pregas de tecido elastico e
musculo estriado
* superiores = falsas cordas vocais
* inferiores = verdadeiras cordas vocais
-Epitélio misto no revestimento:
* cordas vocais verdadeiras e epiglote tém epitélio
estratificado pavimentoso ndo gueratinizado (atrito)
* restante da parede € epitélio respiratério
- Camada mucosa com glandulas mistas




TRAQUEIAE BRONQUIOS (EXTRA E INTRAPULMONARES)

- Epit élio respirat 6rio

- lamina prépria com tecido conjuntivo frouxo rico em fibras elasticas

- Pecas catrtilaginosas hialinas _ em “C” com extremidades unidas por ligamentos
fibroelasticos e musculo liso

- glandulas seromucosas — Umedecimento.

***Na transi¢éo da traquéia para os bréonquios ha redu ¢céo no tamanho e
fragmenta cdo das pe cas cartilaginosas com aumento da musculatura

-Bréonquios extrapulmonares penetram no pulméo pelo HILO juntamente com vasos e
nervos formando os brénquios primarios:
* 2 esquerdos — 3 direitos
* epitélio respiratério pseudoestratificado da lugar &
um epitélio simples colunar
* f musculatura - ¢ cartilagem
* nédulos linfaticos

Epitélio respiratoério

Lamina propria

Glandulas

seromucosas

Pericondrio

Cartilagem hialina




L

AT~
S
\CE)

Membrana basal mais espessa




|] |:| inspiracéo

Bronquiolo

Bronquiolo e
respiratério

Pequeno brénquio bronquiolo terminal
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Epitélio simples colunar Epitélio simples cubico
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BRONQUIOS




BRONQUIOLOS (propriamente ditos)

- sem cartilagem

- camada muscular mais espessa —> asma contrai obliterando a
passagem do ar

- sem glandulas

- epitélio respiratorio com raras células caliciforme s (porcéo inicial)

- epitélio com CORPOS NEUROEPITELIAIS - grupos de 80-100 células.

BRONQUIOLOS TERMINAIS

- parede e muscular mais delgadas

- epitélio respiratério passa a simples cubico com ou sem cilios e sem
células caliciformes

- surge, na composicao do epitélio, a CELULA DE CLARA

Células de Clara no bronquiolo terminal

Células mais arredondadas com
vesiculas na parte apical

Projetam-se na luz do bronquiolo
terminal

Sua secrec¢do protéica protegem o
revestimento bronquiolar contra
poluentes e processos inflamatérios
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BRONQUIOLOS RESPIRATORIOS

- mesmas camadas do bronquiolo terminal, mas com paredes interrompidas
por alvéolos ou sacos alveolares , contribuindo nas trocas gasosas

DUCTOS ALVEOLARES

- epitélio simples pavimentoso

- lamina prépria com musculo liso pontual |, fibras elasticas e reticulares
- semelhante as paredes do bronquiolo respiratério mas com aumento no
namero de alvéolos
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SACOS ALVEOLARES E ALVEOLOS

- principal regido de trocas gasosas: liberagéo do CO, — citoplasma das hemécias e células
endoteliais
- epitélio simples com dois tipos celulares:

* pneumocitos  TIPO | = células alveolares pavimentosas _, revestem o alvéolo
impedindo trocas de fluidos entre os vasos e a cavidade por meio de zénulas de ocluséo e
desmossomos de unido entre si e com os pneumdcitos Tipo Il

* pneumocitos  TIPO |l = células septais , células arredondadas que ocorrem em
grupos de 2-3 células, secretoras de substancia surfactante pulmonar __, com granulos de
secregdo que secretam:

» proteinas e glicosaminoglicanos (GAGs) — 12 camada
» fosfolipidios — 22 camada

Funcoes: « diminui a tensao superficial das superficies do alvéolo
* acao germicida
* Reposicdo dos pneumacitos tipo |, em caso de lesdo

- No interior dos septos interalveolares e na superficie dos alvéolos - macréfagos
alveolares — células da Poeira (lll)

Laminas Macrifago Fibras reticulares  Fibras elasticas  Capilar
basais fundidas alveclar no limen

Célula
endotalial

Célula
epitelial

Macréfago —
no septo

Poro alveolar =

Prisumecito =]
tipo Il

[}
Preumdcito tipo | Célula endotelial Macr\ﬁfa.glo alvealar ot
saindo do sapto interalvaalar
Fig. 17.19 Esquema tridimensional dos alvéolos pulmonares, mostrando a estrutura da parede interalveolar. Notar os capilares san-
guineos, tecido conjuntivo e macrofagos. Estas células podem ser observadas nos alvéolos e tambem passando dos septos para den-
tro do Mimen dos alvéolos. Os poros alveolares sio numerosos. Os pneumdcitos tipo 11 podem ser identificados pela presenca de
numerosos microvilos, O alvéolos sio revestidos por uma camada continua de pneumacitos tipo L
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Células tipo Il
(surfatante)
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Fig. 17.23 Corte de um pulmao fixado por injegio intra-alveolar de fixador. Observar no seplo interalveolar estruturas trilaminares
(cabegas de seta) constituidas por uma membrana basal central e duas camadas muito finas de citoplasma de pneumdécito tipo L e
de célula endotelial do capilar. Pararrosanilina e azul-de-toluidina. Grande aumento.
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Surfatante expelido de

Hipofase aquosa f ) 3
vesicula com lipoproteina

Syrtatante Monocarmada lipidica

Pequeno corpo lamelar fundinde-se
com vesicula de lipoproteina

oipo
lamelar paquenc® W Corpo multivesicular (proteina
losfoliplcig) ! 5 & )

Surfatante cabrinde
pneumdcitos tipos [ e Il

Pneumadcito tipo |

il 5

{ Jungao oclusiva

Fig, 17.25 Secregiio de surfatante por um pneumécito tipo IL O surfatante é um complexo lipoprotéico sintetizado no reticulo endo-
plasmadtico rugoso e no complexe de Golgl, que € armazenado temporariamente nos corpos lamelares, O surfatante é secretado con-
tinuamente por exocitose (setas) e forma um filme monomalecular de fosfolipidios sobre uma hipofase aquosa rica em proteinas.
Jungdes oclusivas em torno das margens dos pneumécitos impedem a passagem de liquido tecidual para o ltimen dos alvéolos.

Membrana basal  Endotélio do capilar Colina Aminoacido




Type |l aiveolar
cell

Type | alveotar

cell (nucleus) m.( cell (nucleus)

The lung is a gas-exchanging organ for the provision of O; to the blood

cells; (2) a dual basal lamina, synthesized by type | alveolar calls and

el (cytoplasmic
Endothalial extansion) extension) Aed blood cell
cel plasma membrane
{nucleus) Lumen of
Lumen of alveolar
alveolar capillary
Type | alveolar | Type | alveolah,

and removal of CO; from the blood, Alveolar capilaries are closely cells; and (4) the plasma membrane of red blood cells. :
apposed to the alveolar lumen. Type |l alveolar cells contribute indirectly to the gas-exchange |

Gas exchange by passive diffusion occurs across the air-blood process by secreling surfactant, a lipid-protein complex that reduces |
barrier consisting of (1) cytoplasmic extensions of type | alveolar the surface tension of the alveolus and prevents alveolar collapsing. !

Type 1 alveolar cell

Endothelial cell

Dual basal lamina

‘ ¥ Red blood cel

endothelial cells; (3) cyloplasmic extensions of continuous endothelia

A Barreira Respiratoria
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“Corpo lamelar

Alvéolo

Citoplasma do PI
Lamina basal

Lamina basal
Citoplasma do Endotélio
Heméacia




PLEURA - é a serosa que envolve o pulmao

e Parietal = reveste a cavidade pleural que acomoda o pulmao
¢ Visceral = reveste o pulmao

Entre os dois
folhetos ha
uma pelicula
de liguido que
garante o
deslizamento
suave de um
sobre o outro
durante os
movimentos
respiratorios
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