SISTEMA REPRODUTOR
FEMININO

FUNCOES:
» Producdo do gameta feminino haploide (ovocito)

» manutencao do ovacito fertilizado durante seu
desenvolvimento completo através da fase

embrionéria e fetal até o nascimento

» Sintese e secre¢cdo de horménios sexuais

femininos (estrégenos e progesterona)




CONSTITUICAO:
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Fig. 17.1 Genitélia interna e externa.

(@) Esquema mostrando a relagdo entre a genitalia interna ¢ a (©) Micrografia dos grandes labios. A pele contém muitos foliculos
externa. pilosos (HF), glindulas sebaceas (SG) € glandulas sudoriparas

(b) Micrografia do clitéris; observar os dois corpos cavernosos (CC),  écrinas com seus ductos.

que se arranjam lado a lado, preenchidos por sangue, o septo (d) Micrografia dos pequenos labios. A pele ¢ destituida de
central i (5), e a bainha (), fora da qual foliculos pilosos, mas rica em glandulas sebaceas (SG), que se
encontram-se terminais nervosos i rinciy abrem di na superficie. Notar que a derme ¢ altamente
corplsculos tateis de Pacini (PC); ver Capitulo 18). vascular,
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0 ovério é revestido pelo mesotélio (epitélio pavimento a cuibico simples) e consiste de um cortex
externo e uma medula central. A medula contém tecido conjuntivo sustentando os grandes vasos
sanglineos (uma artéria ovariana tortuosa e espiralada e veias), vasos linfaticos e nervos. O
cortex apresenta aglomerados de foliculos primordiais. A tdnica albuginea - uma fina camada de
tecido conjuntivo - é observada na periferia do cortex.

»Tem forma de améndoa

»Mede 3 cm de comprimento, 1,5 cm de largura e 1
cm de espessura

>E revestido por epitélio ctbico simples sobre uma A ] Fm"u,_
primordiais
camada de tecido conj. denso (tunica albuginea)

»Cortical: estroma de tec. conj. e foliculos ovarianos

»Medula: tec. conj. frouxo com rico leito vascular,
cels intersticiais, nervos e vasos linfaticos




FUNCOES:
» Producao do gameta feminino haploide (ovdcito)

> Sintese e secre¢do de hormonios sexuais femininos (estrégenos e

progesterona)
»Regulagédo do crescimento pos-natal dos 6rgéos genitais
»Desenvolvimento dos caracteres sexuais secundarios

»Manutencgéo do ovdcito fertilizado durante seu desenvolvimento

completo através da fase embrionaria e fetal até o nascimento
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™ Fig. 22.8 Elétron-micrografia

de varredura de um ovario,
mostrando um ovécito envol-
vido por células foliculares. O
ovécito estd recoberto pela
2ona peliicida, vista como uma
malha irregular. Médio au-
mento. (Cortesia de C. Barros.)



QUADRO 20.1 Estagios do Desenvolvimento dos Foliculos do Ovério

-—

CELULAS
FOLICULARES
DEPENDENTE ZONA OU DA LiQuipo TECA TECA
ESTAGIO DE FSH ovVOCTO  PELUCIDA GRANULOSA  FOLICULAR INTERNA EXTERNA
Foliculo Niio Ovécito Ausente Uma camada Ausente Ausente Ausente
primordial primério de células
achatadas
Foliculo Nio Ovéceito Presente Uma camada Ausente Ausente Ausente
primério primério de células
unilamelar cubéides
Foliculo Nio Ovécito Presente e as Virias camadas Ausente Presente Presente
primério primdrio microvilosidades  de células
multilamelar do ovécito foliculares
primério (agora
formam denominadas
jungdes células da
comunicantes granulosa)
com os
prolongamentos
das células da
corona radiata
Foliculo Sim Ovécito Presente com Formam-se Acumula-se  Presente  Presente
secunddrio primério jungdes espagos entre nos espagos
comunicantes as células da entre as
granulosa células da
granulosa
Foliculo de Sim, até Ovéceito Presente com Formam a Enche o Presente  Presente
Graaf tornar-se o primirio jungdes membrana antro
foliculo envolvido comunicantes granulosa e
dominante pela o climulo
corona obforo

radiata
no ciimulo
odforo

FSH, horménio foliculo-estimulante.

Desenvolvimento

1o0. més de vida embrionaria: cél germinativas .
primordiais se dividem > ovogbnias (espermatogonias)
A partir do 30. més entram em profase da la. diviséo
meiotica > ovocitos primarios (espermatocitos primarios)
+ cél achatadas

Antes do 70. més: maioria das ovogonias se
transformou em ovaocito primario

Muitos degeneram = atresia

Puberdade: 300.000, 40-45 anos: 8.000

450 sao liberados

Foliculos ovarianos: ovocito + cél foliculares > granulosa
Ovdcito primario até a fecundacéo, depois é que &
secundario



Crescimento

* Na puberdade (FSH)
— Foliculos primordiais - 1 camada de cél achatada
— Foliculo primério unilamelar — 1 camada de cél
cubicas
— Foliculo priméario multilamelar — ++ camadas de cél
cubicas = cél da granulosa e zona pellcida

— Foliculo secundario ou antral — acumulo de liquido
entre as cél foliculares + tecas foliculares

— Foliculo maduro, pré-ovulatério ou de Graaf

Foliculo primordial

Foliculo primério

i Célula folicular
Foliculo @z e
primordial Ovéeito
STR%

Foliculo primario X Foliculo Lamina basal

multilamelado — primario

Células foliculares

Corpo
: - albicans Foliculo
Foliculo secundario

\‘F
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multilamelar Zona pelicida
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Granuloso- Zona pelicida
ini Membrana basal
luteinica Foliculo
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Teca externa
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de Graaf Membrana
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Ovdcito no
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Corona radiata

Fig. 20.2 Diagrama da estrutura do oviirio e do desenvolvimento dos foliculos.



0O cortex ovariano com numerosos . ) :
foliculos primordiais Teca interna Zona pelicida i

Superficie epitelial Foliculo primario (camada tnica)
! Tunica albuginea

Foliculo primario
(camada dnica)

Lamina basal

Foliculares
pavimentosas ou
células granulosas

comeca a

Ovécito primario

A zona pelicida é produzida
pelo ovécito primario

]
i
g

glicoproteinas:
P1,ZP2 ZP3.



annulate
lamellae

PRIMORDIAL FOLLICLE

FIGURE 22.3

Primordial follicle. a. Schematic drawing of a primordial follicle
shows the oocyte arrested in prophase of the first meiotic division.
The oocyte is closely surrounded by a single layer of squamous fol-
licle cells. The outer surface of these cells Is separated from the con-
nective tissue by a basal lamina. The ooplasm contains characteris-
tic organelles, as seen with the electron microscope, including a
Balbiani body, annulate lamellae, and small spherical mitochondria.
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b. This photomicrograph of primordial follicles shows the oocytes
surrounded by a single layer of flattened follicle cells (FC). Usually, the
nucleus (N) of the oocyte is in an eccentric position. Two oocytes in
which the nucleus is not included in the plane of section are indi-
cated (X). Similarly, two follicles (arrows) in which the follicle cells are
revealed in face or tangential view and the enclosed oocytes are not
included In the section. x640.

PRIMARY FOLLICLE

FIGURE 22.4

Early primary follicle. a. Schematic drawing of a primary follicle in an
early stage of P Note the fc of the zona pellucida
between the oocyte and the adjacent follicle cells. A single layer of

cuboidal follicle cells surrounds the growing oocyte. b. Photomicro-
graph of a primary follicle. Note the distinct layer of follicle cells (FC)
surrounding the oocyte. X640,




microvilli of oocyte

cytoplasm
zona pellucida

FIGURE 22.5
Late primary follicle. a. Schematic drawing of a late primary follicle
shows a multilayered mass of granulosa cells (differentiated from fol-
licle cells) surrounding the oocyte. Note that the innermost layer of
granulosa cells is adjacent to the zona pellucida, and the outermost
layer of these cells rests on the basal lamina, which is adjacent to the
stromal cells now called the theca folliculi. The Balbiani body at this
stage reorganizes into multiple Golgi units, and cortical granules ap-
pear in the cytoplasm. The wedge-shaped enlargement depicts the
ultrastructure of an oocyte and adjacent follicle cells. Numerous mi-
crovilli from the oocyte and slender processes from the granulosa
cells extend into the zona pellucida that surrounds the oocyte.
Processes of the granulosa cells contact the plasma membrane of
the oocyte. b. Photomicrograph of a late primary follicle (monkey).
Multiple layers of granulosa cells (GC) can be seen surrounding the
primary oocyte. The zona pellucida (ZP) is present between the
oocyte and follicle cells. x160.

’ a
stratum granulosum
LATE PRIMARY FOLLICLE

pelucida

Vi e

Iq v*
b

Fig. 22.7 Foliculo ovariano pré-antral formado por um ovécito e
por varias camadas de células da granulosa. O ovdcito € rodea-
do por uma zona pelicida. Fotomicrografia. Picro-sirius-hema-
toxilina. Médio aumento.
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Sinergismo funcional entre as células foliculares e as
células da teca interna durante a foliculogénese inicial

u Nos foliculos primério e secundario, as células foliculares
possuem receptores para FSH. No foliculo de De Graaf, aparecem
receptores para LH que coexistem com os receptores para FSH.

A aquisicdo de receptores para LH é essencial para a luteinizacao
do remanescente folicular que fica no ovério apés a ovulagdo.

Micrografia eletrdnica de Rhodin J

FIGURE 22.6

Secondary follicle. a. Schematic drawing of a secondary follicle
showing the fluid-filled antrum, which arises by the coalescence of
small fluid-filled cavities among the granulosa cells. Note that this
actively growing follicle has many dividing granulosa cells. Call-
Exner bodies appear at this stage. The wedge-shaped enlargement of
the shadowed area depicts the relationship of the granulosa cells,
basal lamina, and the theca interna and theca externa. The theca
interna cells differentiate into highly vascularized, steroid-producing
cells. The theca interna is surrounded by an outer layer of stromal
cells called the theca externa. The basal lamina separates the gran-
ulosa cells from the theca interna. b. Photomicrograph of a sec:
ondary follicle. The antrum (A), filled with follicular fluid, is visible
within the stratum granulosum (GC). Multiple layers of theca interna
cells (T1) and theca externa cells (TE) can be seen outside the basal
lamina of the secondary follicle. x85.

Zona pelicida
Coroa radiada

Células
foliculares

Lamina basal

Teca interna

Teca externa

Estroma

Foliculo primordial g N
VPR T LT S R
JAG: Na Atlas of Histology. New York, Oford University Press, 1975,

9 0 estradiol é o principal esterdide produzido pelas células
liculares sob estimulo do FSH. Entretanto, as células foliculares

p i de pelas células da
teca interna - regulado pelo LH - para produzirem o estradiol
(pela aromatizacao do andrdgeno), ja que as células foliculares
ndo possuem as enzimas necessarias para a producio do precursor
do estradiol.
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Foliculo graafiniano Vaso sangiiineo
(foliculo maduro) da teca interna
Ovulo

(ovocito primario)

Vasos sangliineos

Coroa radiada

Coroa radiada

Teca interna

Teca externa

Cumulus oophorous  Zona peliicida

Fig. 22.10 Foliculo antral contendo um ovécito envolvido por um conjunto de células da granulosa que formam a corona radiata e
apoiado nas células da granulosa que constituem o cunulus oophorus. As células restantes da granulosa formam a parede do foliculo
e envolvem um grande antro. O foliculo é envolvido por uma teca. Fotomicrografia. Pararrosanilina-azul de toluidina. Médio au-
mento.



Ovulacao Superficie epitelial No estigma, proteases dos fibroblastos !

- induzidas pelo aparecimento do

+ horménio luteinizante - degradam as
- fibras colagenas da tunica albuginea

/" 1 edateca externa,

Tunica albuginea Zona pelacida

Coroa radiada

Ul A camada de células foliculares comegarao
........ ) Z ] & a se preguear logo depois da ovulagdo.

sangiiineos da
teca interna em
proliferacao

(angiogénese).

A membrana basal se rompe, os vasos sangiiineos da teca
interna invadem a camada de células foliculares e a cavidade
antral é preenchida por sangue (corpo hemorragico).

oocyte

corona
radiata

Pt

Vo T AR
% A Pl
: »’4"3 %

FIGURE 22.8

Ovulation. This drawing shows a rabbit oocyte, surrounded by the cu-
mulus oophorus, being expelled from the ruptured ovarian follicle.
(Based on Weiss L, Greep RO. Histology. 4th ed. New York: McGraw-
Hill, 1977)
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Desenvolvimento, funcao e involugao do corpo luteo

Fibroblasto

Formacao do corpo liteo (luteinizacio) ﬂ Membrana

folicular pregueada

Apos a ovulagdo, a camada de células foliculares do foliculo contendo células onjuntivo
pré-ovulatorio se torna pregueada e é transformada em parte granulosa-luteinicas
do corpo liteo. Um pico de LH esta correlacionado com a armazenando lipidios.
Iuteinilacéo. ......................................
. ! Os espacos entre as Vasos
Esta transformacao inclui as seguintes etapas: pregas sao ocupados . i
n 0 liimen, previamente ocupado pelo antro folicular, é preen- por células teco-
chido por fibrina, que &, entdo, substituida por tecido conjuntivo e luteinicas, tecido
NOVOS Vasos doa b basal. conjuntivo e vasos

P

sangiiineos.
n As células foliculares ou células granulosas crescem e .
acumulam goticulas lipidicas. Elas se tornam as células granull 0 rompimento da
luteinicas, ou foliculares. [1 K¢ antigo antro, R membrana basal
B 0Os espacos entre as dobras da camada de células foliculares preenchido anterior- permite que vasos
sdo penetrados pelas células da teca interna, por vasos sangiiineos mente por fibrina, & sangiiineos dateca ‘
e pelo tecido conjuntivo. As células da teca interna também crescem | Substituido por tecido interna invadam o folicul
e armazenam lipidios. Elas agora sao as células teco-luteinicas. C°"!'{';‘“’° €vasos rompido.

Glandula enddcrina: secreta estrégeno e progesterona

Fig. 17.21 Corpo liteo.

Micrografia de um ovario contendo dois corpos liteos (CL), () Micrografia de células granulosa-luteinicas (GL) e células teca
dois foliculos que amadureceram no mesmo ovério no mesmo luteinicas pequenas e compactas (TL), as quais estao
ciclo menstrual, gerando o potencial para dois gémeos nao- concentradas principalmente ao longo dos septos fibrosos na

idénticos. Cada corpo liteo mostra o coagulo sangiiineo central  periferia do corpo liteo.
(BC) circundado por uma camada espessa de células granulosa-
luteinicas ricas em lipidios (GL).



Fig. 20.6 Micrografia 6ptica do corpo liteo. Notar a diferenca entre as gran-
des células granuloso-lutenicas (G) e as peq células teca-l icas (T)
(132X%).

Corpo albicante, uma estrutura

Corpo albicante Estroma do ovario
com vasos
sangliineos

Se nao héa fecundacao: corpo liteo degenera e da
origem ao corpo albicans

Se houver fecundagéo, o embrido secreta
gonadotropina coridnica humana (HCG) que estimula o
corpo lateo que secreta progesterona (por 4 a 5 meses)
— depois degenera e da origem ao corpo albicans

14



Ciclo ovariano

tenzagho das clslcalres
\\: residuais e das céhulas da teca interna.

inicio do ciclo menstrual, os niveis de FSH aumentam. O LH eslimi;namdn
estimula a producso de i d receptor para LH pelas
ntema, nsferid para i fi

TUBA UTERINA
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a No istmo da tuba uterina, a camada muscular &
espessa e capaz de contracdes ritmicas em direcao ao

|
|

H a 0 ltimen da ampola é ocupado por pregas da mucosa formando canais
H

i

| Utero. As contracoes auxiliam o deslocamento dos

H

H

i

contorcidos. O deslocamento do ovécito pela ampola é lento. Este é o local onde
ocorre a fertilizacao. O ovo fertilizado pode ser implantado na mucosa da tuba

espermatozdides ao encontro do ovdcito e do ovo
fertilizado até o utero.

E uterina (gravidez ectdpica). A progressao da gravidez é i pida pela ruptura
1 da tuba uterina acompanhado de sangramento interno.

Parte uterina

), g . Py e " bregas da mucosa B 4s pregas, ou fimbrias da tuba

uterina, sao projecdes digitiformes do
infundibulo, que se projetam para o
ovario.
Proximo a ovulacdo, as fimbrias se
/ ____, tornam intumescidas devido a maior
Ostio do dtero e quantidade de sangue. O epitélio de
revestimento contém células ciliadas

|
|
:

W 1 eas fimbrias impedem que o ovdcito
H
:

caia na cavidade peritoneal.




As células ciliadas
apresentam cilios que batem
em diregdo ao utero. As
células ciliadas:

1. Aumentam em altura
durante a fase estrogénica
do cido menstrual, atingindo

a altura maxima na ovulacdo.

2. Diminuem de tamanho
quando os niveis de

progesterona estao elevados.

Célula secretora
aciliada

Fig. 22.17 Parte da parede da tuba uterina. A mucosa intensamen-
te pregueada indica que esta regiao estd préxima do ovario. Fo-
tomicrografia. Pararrosanilina-azul de toluidina. Pequeno au-

mento.

Pregas da mucosa ?’7 (‘;»O)}?

da ampola

As células secretoras
aciliadas sao menos
numerosas do que as
células ciliadas. Elas

O fornecem nutrientes para o
zigoto durante a sua
\—/J

—
3N

(%3525,

migragdo. As células
aciliadas sao menores
durante o estagio
progesterona.

Lamina propria
Célula dliada

Prega da mucosa >

~
Q\' \\“\
N At

Célula
secretora
aciliada

Fig. 22.18 O epitélio que reveste a tuba uterina é formado de c=
lulas ciliadas e de células secretoras ndo ciliadas, mais fortemen-
te coradas. As células ciliadas contribuem para o transporte &
ovécito ou do zigoto ao titero. Fotomicrografia. Pararrosanilina-
azul de toluidina. Grande aumento.

17



Fig. 22.19 Elétron-micrografia de varredura mostrando o revestimento de uma tuba uterina. Note os abundantes cilios. No centro
=sta presente o dpice de uma célula secretora, coberto por curtos microvilos. Grande aumento. (Cortesia de K.R. Porter.)

ENDOMETRIO

UTERO

MIOMETRIO

>

nig
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Camadas do endom:

Camada funcional

A camada funcional do endométrio é
mais influenciada por:

1. Mudangas nos niveis sangliineos de . Camada
funcional

estrogénio e de progesterona.
2. Suprimento sangiiineo pelas
artérias espirais.

Esta camada é parcial ou totalmente
perdida ap6s a menstruacao.

2 Glandula
5= endometrial
€ | seqetora
- f
A camada basal nio é afetada por Zona de
mudancas nos niveis sangtiineos de !
progesterona e de estrogénio. O ‘
suprimento sanglineo deriva das :
arlpérias basais, go invés de vir das L. Camada
artérias espirais. basal
Esta camada ndo € perdida apés a Ramo da artéria uterina
menstruagao. A camada funcional se Ramo da veia uterina
regenera apos a menstruacdo a partir
do limite da camada basal e da
camada funcional. Miométrio ——————p»—

2 o
Fase 5

secretéria secretéria
proliferativa inicial avangada
14 dias 15-21 dias 22-28 dias

Fig. 22.24 Modificagdes das glindulas uterinas e das células
dulares durante o ciclo menstrual. Na fase proliferativa
dulas tém forma de tibulos retos e suas células ndo mo:
nenhuma atividade secretora. Na fase secretéria inicial as
dulas comegam a ficar tortuosas e as células acumulam g|
nio na regido basal. Na fase secretéria avangada as glandul.
muito tortuosas e suas células exibem secrecio nas suas pc
apicais. (Reproduzido, com permissao, de Krsti¢ RV, H
microscopic anatomy, Springer, 1991.)

m

Fig. 22.23 Durante a fase de luteal as glandulas uterinas se tor-
nam tortuosas e o seu himen é preenchido por secregao. Um cer-
to grau de edema esta presente no tecido conjuntivo. Fotomicro-
grafia. HE. Médio aumento. Inserto: Grande aumento de uma
glandula.
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0 ciclo endometrial

Lamina propria
edematosa

Lamina propria
compacta

Glandula endometrial
enovelada

Glandula
endometrial reta

Ovulacao

v Al
oAV
IR R

s S
Endométrio secretor

o Y =
| Glandula endometrial mitdtica
—~— Lamina propria

Fase estrogénica ou

Estagio pré-menstrual ou isquémico

u Contracoes periodicas da artéria
espiral - disparadas pela reducao de
prog ~ diminui o supri de
oxigénio (hipoxia) da camada funcional.

a Uma ruptura na artéria espiral enche
a lamina prépria com sangue.

a A camada funcional - consistindo de
glandulas e células, semelhantes as células
deciduais - se desprende da cavidade do
ttero (menstruacao).

u A camada basal ndo é afetada,
porque as artérias retas basais
fornecem o sangue para esta camada.

proliferativa

Ovulacio Fase progestacional ou secretora Isquemia

A camada funcional é perdida
durante a menstruagao

A camada basal é preservada
apds a menstruacao

Ramo da artéria uterina
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VAGINA

Feixe de musculos
lisos longitudinais

Tanica muscular

Camada de misculo
esquelético circular
musculo
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FIGURE 22.27

Photomicrograph of a human vagina. This low-magnification
H&E-stained specimen of the vaginal wall shows two of three layers
of the vagina: the mucosal layer and the muscular layer (the outer
layer, the adventitia, is not included). The mucosal layer consists of a
stratified p and the connective tissue.
The epithelial connective tissue boundary is typically very irregular,
with prominent papillae projecting into the undersurface of the ep-
ithelium. The muscular layer is seen only in part; it consists of irregu-
larly arranged bundles of smooth muscle cells. Also, the deep region
of the connective tissue contains a rich supply of blood vessels that
supply the various layers of the vaginal wall. x40.

FIGURE 22.28

Photomicrograph of the vaginal mucosa. This micrograph, a highe
magnification of Figure 22.27, shows the stratified squamous epithe
lium and mature cells with small pyknotic nuclei. Note a single laye
of basal cells and two or three layers of cells undergoing differentz
tion (with eosinophilic cytoplasm). Projections of the connective tissue
papillae into the epithelium give the connective tissue—epithelial jum-
tion an uneven appearance. The tips of these projections often z=-
pear as isolated structures surrounded by epithelium (arrows). > 182

GLANDULA MAMARIA
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Ducto
interlobular
terminal

Seios
galactéforos

Abertura
dos seios
galactéforos

—— DUC|O§
Costelas Tecido galactéforos
e musculatura  agiposo

Ativa .
Unidades

Abertura dos
seios galactdforos

galactéforos

Fig. 22.27 Desenho esquematico de uma mama feminina mostran-
do glandulas mamarias inativas e ativas. Cada ducto galactéfo-
ro com suas ramificagbes menores é uma glandula independen-
te e constitui um Iébulo da glandula.

Fig. 22.29 Glandula mamaéria em lactagdo. A figura mostra viri-
os alvéolos preenchidos de leite, visiveis como um material gra-
nular. Os vactiolos no ltimen e no citoplasma das células alveo-
lares representam a porgao lipidica de leite. Fotomicrografia.
Pararrosanilina-azul de toluidina. Médio aumento.
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Fig. 22.28 Modificagdes da glandula mamaria. A: Na auséncia de
gestagdo a glandula é quiescente e indiferenciada. Seu sistema de
ductos é inativo. B: Durante a gestagao os alvéolos proliferam nas
extremidades dos ductos e se preparam para a secreao de leite.
C: Durante a lactagdo os alvéolos sdo completamente diferencia-
dos e a secregio de leite é abundante. Quando a lactagao € sus-
pensa, a glandula reverte ao estado nao-gravido.
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Fig. 22.30 Células secretoras da glandula mamaria. Note da es-
querda para a direita 0 acimulo e a extrusao de lipidios e prote-
inas. As proteinas sao libertadas por exocitose.
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