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Especializacoes apicais
Microvilosidades
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' microfilaments
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Especializacoes apicais
Estereocilios

Stereocilium

A core of actin-
i containing
' microfilaments
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Especializacoes basolaterals

e Moléculas de adesao

 Caderinas
» Selectinas
 Integrinas

« Juncoes Iintercelulares ~
e ZOnulas de oclusao ou juncoes estreitas
e ZOnulas de adesao
e Desmossomo
« Hemidesmossomo
« Juncao comunicante (jJuncdes gap)

Juncoes
>de
ancoragem




Moléculas de adesao - caderinas
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Moléculas de adesao - selectinas
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a glycoprotein
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Moléculas de adesao - integrinas
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Juncoes celulares

Occluding junctions e

They define cell polarity and control the
passage of substances between adjacent cells.
Occluding junctions have a beltlike distribution
like a ribbon internally bracing the cells.

Zonula adherens or belt desmosome
This anchorage junction has a beltlike

distribution and is associated with actin [
filaments. :

Macula adherens or spot desmosome
This anchorage junction has a spotlike
distribution and is associated with
intermediate filaments.

Hemidesmosome

Hemidesmosomes link the basal domain
of an epithelial cell to the basal lamina.
Intermediate filaments are associated
with & plague.
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Note that occluding and gap
junctions are not associated with
cyloskeletal components.
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Basal lamina
Gap or communicating junctions --
They connect functionally two adjacent cells.

A gap junction is formed by connexons, channel-like f‘: ":"
structures that enable the passage of small molecules o "*:r *
(~ 1.2 kDa) between cells, = - wighe” B



Juncoes celulares — zonula de oclusao

adjacent cell membranes

intercellular
space

FIGURE 4.9

Zonula occludens. a. Electron micrograph of the zonula occludens,
showing the close approximation of the outer lamellae of adjoining
plasma membranes. The extracellular domains of proteins involved
in the formation of this junction (occludins) appear as a single
electron-dense line (arrows). xX100,000. b. Diagram showing the or-
ganization and pattern of distribution of the transmembrane protein

actin

cytoplasmic  extracellular  transmembrane
domain of domain of domain of
b occludin occludin occludin C

occludin within the occluding junction. Compare the linear pattern of
grooves with the ridges detected in the freeze-fracture preparation in
Figure 4.10. ¢. Diagram showing the occludin molecule and the major
associated proteins of the occluding junction. Note that one of the as-
sociated proteins, ZO-1, interacts with the cell cytoskeleton binding
actin filaments.
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proteinasda ®  substéncias i
membrana e tracelularesnao | conseguem
celular apical ® | podemdifundirse |~ | migrar para a superficie
° | entre as células atraves | o | celular lateral através
juncao ® @1 dasjungoes estreitas | das juncdes estreitas

estreita

i

substancia para % transporte ativo de proteinas da
transporte s substancias pela célula  membrana celular
ndo-apical

Fig. 3.7 Juncoes de oclusdo (juncdo estreita).

As células que transportam moléculas contra um gradiente de
concentracao possuem juncoes de oclusdo para evitar a difusao
de retorno da substancia transportada.

Além disso, € desejavel concentrar os componentes
especializados da membrana celular em algumas areas da célula,
por exemplo uma proteina de transporte na membrana celular
apical. As células usam as juncdes de oclusdo para evitar a
migracao lateral das proteinas especializadas da membrana,
estabelecendo, portanto, dominios especializados na membrana.



Juncoes celulares — zonula de aderéncia

Catenins

Actin

Cadherins
(desmocollins and
desmogleins)

Actin

flament Plasma

membrane

Desmoplakin and plakoglobin



Juncoes celulares - desmossomos

Cytoplasmic dense plague containing Keratin flaments (tonofilaments) anchored
desmoplakin and plakoglobin proteins o the cytoplasmic dense plague

Intercellular

idesmocollins and
desmogleins)
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Juncoes celulares - hemidesmossomo
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Juncoes celulares — jungcoes comunicantes

€= Electron micrograph of negatively stained
gap |unctions. The arrow indicates one of the
many connexons with a central channel (dark
center).

Elactron micragraph fram Stackee A, Kumar MM, Giluia NB, Linwin M. fscofation
and purification et gap [unction channgls. J Cell Bl 115:141-150, 1991

Gap junctions allow the
passage of small signaling

P molecules between adjacent

cells fo coordinate the
responses

Connexons are
arranged in clusters

; {ﬁ f.f.u- : Plasbma
=t "'Tr'.ﬂ-‘ I s s mermbrane
i

LR
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i

Intercellular space

. Connexin

. Six connexins assemble to form a connexon, a cylinder with a central
" open pore. Connexons in the plasma membrane of one cell align with

- connexons of an adjacent cell, forming a hydrophilic channel between
. two cytoplasms. In electron micrographs, connexons form a “gap” in the
. space linking adjacent plasma membranes (hence the name "gap

. junction”).



Immunoglobulin superfamily
Cell adhesion molecules belong to
the immunoglobulin suparfamily
because they conlain domains
simitar fo immunoglobuling, CAMs
do not require Ca2+ to maintain
homophilic adhesive interactions.

Selectin

Selecting are Ca2+-
dependent molecules with
binding affinity for sugars.
Selectins have an important
role in the homing process.

Actin Catenins

Zonula adherens (beltlike junction)

it consists of a dense plaque associated with catenins (o, 3, and ).
Actin filaments are attached to catenins. The intercellular space is
bridped by cadherins connecting the opposile dense plagues.

Occluding junctions (tight junctions)
Consist of the transmembrane proteins
occludin and claudin, assaciated with four
major proteins (Z0-1, 20-2, Z0-3, and AF-
) al the intracellular side. Occludin and
claudin seal the intercellular space,

Claudin Cecludin

AF-G6

‘\_\

Hemidesmosomes
Hemidesmosomes conslst of
speciahzed proteins (bullous

pemphigoid antigen 1 and 2),

integrin ogf4, and anchoring
filaments (laminin 5)
extending into the basal
lamina,

Keratin filaments are
anchored into the plate of the
hemidesmoaome.

Fibronectin

Proteoglycans
Protecglycans (mainky
heparan sulfate)
imeract directly with
fibronectin and laminin.

= s 201, 20-2, and 20-3
: ™
i Cadherins

Type IV collagen
Entactin (nidogen)

Macula adherens {(spot
desmosomes)

Desmosomes are symmaetrical

structures consisting of: 1.
Plagues containing
desmoplakin. 2. Linking
cadherins (mainly
desmocolling and
desmogleins). 3. Keratin
filaments atfached to the
plagues.

Integrins

On the extracellular side,
integring interact directly with
fibronectin and laminin. On
the intracellular side. the [
subunits of integrin interact
with actin through
intermediate proteins {ot-

* actinin, vinculin, and talin).

Laminin

Laminin consists of three
polypeptide chains (A, BT,
and B2) with binding sitas for
type IV collagen,
protenglycans, integrin, and
entactin.



| amina basal

v Matriz extracelular sintetizada pelas células epite  liais
v'Contém: laminina, fibronectina, colageno tipo IV, p roteoglicana, heparana
sulfatada e entactina

v'Funcoes :

» Papel estrutural e na filtracdo de moléculas

» Influencia a polaridade das células

» Regula a proliferacao e a diferenciacéo celular lig  ando-se a fatores de
crescimento

» Influencia o metabolismo celular

» Serve como caminho e suporte para a migracao celula r



Membrana basal = lamina basal + lamina
basal ou reticular

A B

Hemi-

desmossomo g ‘ Q
|
Lamina densa N )

Poddcito

Laminina

_ R T L p e i gl Lamina e, el X
5 basal . b Sa
Proteoglicana /—ad'n-,J’ e e '+:;+m¢.,;t_"+ - e =S
(Euialo:de Hepanan) Endotélio \an@frrggedrﬁ TEESTESE ST [ Microfibrilas
Lamina Itcida \ Lamina reticular

Fig. 4.2 Dois tipos de membranas basais. A: A espessura deste tipo resulta da fusdo de duas laminas basais produzidas por uma
camada de células epiteliais e uma camada de células endoteliais, como ocorre no glomérulo renal (mostrado nesta figura) e nos
alvéolos pulmonares. Consiste em uma espessa ldmina densa central ladeada em cada uma de suas faces por uma lamina licida
(lémina rara). B: O tipo mais comum de membrana basal que prende epitélios ao tecido conjuntivo é formado pela associacio de

uma lamina basal e uma ldmina reticular. Note a presenca de fibrilas de ancoragem formadas por colédgeno de tipo VI, que prendem
a lamina basal ao coldgeno subjacente.



Membrana basal

" Epithelial cell :

s

B The basement membrane. an extracelular component In dirsct E{_,: .
contac! with the basal domain of epithedial cells, & visible under the P
light microscope after staining with the perodic acd-Schifl reagent
lechnigue, also called the PAS technigue

At tha plectron microscople lovel. the bassment mambranag =

B byt b layers or laminae:

1. A basal lamina, whach comains laminin, fibronaeting type IV
colfagen, heparan suflste proteoglycans, and enstactin
2. A reticular lamina, which containg type Il callagen (alsa called
raficular fibars),
The components of these two laminae are glycoproteins. They are
PAS positive.

: . . resolved as 2 single basement membrane
eI afier saining wih the PAS fschnique.

-+ Under light microscopy, both laminae s

Each lamina can be resolved 25 A separate enlty by electron microscopy.

Hirdnaw {enrbosh




Nucleo de —
célula endotelial

Surfatante (atapetando a —
superficie alveolar)

Epitélio — |
alveolar

Laminas—"
basais fundidas

Fig. 17.20 Parte de um septo interalveolar, mostrando a barreira
entre o sangue e o ar inspirado. Para chegar até as hemacias, 0 O, Endotélio —
atravessa a camada de surfatante lipoprotéico, o citoplasma dos
pneumdcitos tipo I, a lamina basal, o citoplasma da célula endo-

= S = Yl
WS RN T

w7
\ SRS
comS g

Lumen

alveolar de capilar

telial e o plasma sanguineo. Em alguns locais existe um tecido
intersticial frouxo entre o epitélio e o endotélio. (Modificado e
reproduzido, com permissdo, de Ganong WF: Review of Medical
Physiology, 8th ed. Lange, 1977.)



FIGURE 4.17

Photomicrographs showing serial sections of intestinal glands of
the colon. The glands in this specimen have been cross-sectioned
und appear as round profiles. a. This specimen was stained with H&E.
Note that neither the basement membrane nor the mucin that is lo-
cated within the goblet cells is stained. xX550. b. This section was

stained by the PAS method. It reveals the basement membrane as a
thin, magenta layer (arrows) between the base of the epithelial cells
of the glands and the adjacent connective tissue. The mucin within
the goblet cells is also PAS-positive. X550.



Lamina

s s Lamina
“\_Lamina | basal

Fibras reticulares
(colageno tipo Ill)

' Fibrila de ancoragem
Placa de ancoragem (colageno tipo VII)

(colageno tipo IV)

Fig. 4.13 Representacdo esquemdtica da lamina ba-
sal e da lamina reticular. (Adaptedo de Faweett, D.W..:
Bloom and Fawcett's A Textbook of Histology, 12th ed.
New York, Chapman and Hall, 1994.)



Tecido

Tabela 4.1 Caracteristicas principais dos quatro tipos basicos de tecidos

Matriz Extracelular

Fungoes Principais

Nervoso

Epitelial

Muscular

Conjuntivo

Longos prolongamentos

Células poliédricas justapostas

Células alongadas contrateis

Vérios tipos de células fixas e
migratorias Vs

Nenhuma

Pequena quantidade

Quantidade moderada

Abundante

Transmissdo de impulsos nervosos

Revestimento da superficie ou de cavidades
do corpo, secrecao

Movimento

Apoio e prote¢ao




Funcoes

Quadro 4.1 Fungoes dos Epitélios

Fungdo Exemplo
Protecdo Epitélios de miiltiplas camadas (estratificados) cobrem a superficie do corpo, cobrem e forram o interior dos
6rgaos
Absorcao Células colunares simples (absortivas) que revestem o intestino delgado e o estdmago absorvem uma variedade
de produtos
Secrecdo Células caliciformes (c€lulas glandulares mucosas unicelulares) nas 1dminas epiteliais; glandulas mucosas e

Excrecgdo, transporte
Contratilidade

Recepedo sensorial

Fungdo imunolégica

serosas derivadas do epitélio; outras células epiteliais nos ovidutos, bronquiolos, pneumdcitos tipo II etc.,
secretam varios produtos

Células epiteliais da vesicula biliar e dos tiibulos renais transportam ativamente vérios fons, produtos de
excrecdo nitrogenados, dgua etc.

Células mioepiteliais (contrdteis) em torno das unidades secretoras e dos ductos menores das glandulas (p. ex.,
glandulas salivares, glandulas mamarias)

Corptisculos gustativos, um exemplo de neuroepitélio nas papilas da lingua

Células de Langerhans na epiderme do tegumento, um tipo de célula apresentadora de antigeno (macréfago)




Caracteristicas

v" A maioria das células epiteliais se renovam continuamente por MITOSE
v NAO possuem suprimento sangiiineo e linfatico direto, os nutrientes s&o
transferidos por difusao oriundos do tecido conjuntivo adjacente

v Quase néo possuem substancias intracelulares (# do conjuntivo)

v" A coesdo do epitélio € mantida por moléculas de adesao celular e
complexos juncionais

v Estéo ancorados & LAMINA BASAL , que junto com componentes do
tecido conjuntivo formam a MEMBRANA BASAL

v Possuem polaridade estrutural e funcional



ECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO



Epitélio de revestimento simples
pavimentoso

Red blood cells i _\\\
in the lumen P

F . Basal lamina

Flat nucleus of |
an endothelial
cell

Lumen

& SQUAMOUS
——w____ epithelium




Epitélio de revestimento simples
cubico



Epitélio de revestimento simples
cilindrico

Basal lamina

. Brush border J X
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: Goblet ceil‘
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Brush border

Simple columnar epithelium



Epitélio de revestimento estratificado
pavimentoso nao gueratinizado




Epitélio de revestimento estratificado
pavimentoso queratinizado

: : Highi
... Diflrentiating squamous cells A
: : cells of the
Nuckiarenot ——  superficial
seen in the : — layer |ack
outermost cells . - __J_ : nuche,

Basal lamina

F"’iﬂ:?-* R S BE—L- S 1 Basal lamina



Epitélio de revestimento pseudoestratificado
cilindrico ciliado e com células caliciformes

Goblet cell Goblet cell
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Epitélio de revestimento pseudoestratificado
cilindrico com estereocilios

] . \ \ 2 (o Columnar cell
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Epitélio de revestimento pseudoestratificado

Superficial cell

Basal cell

de transicao

oI Urothelium of an
e uesg
P agJLa

empty urinary bladder.

# Urothelium of & urinary
: - f bladder filled with urine.

Superficial celf — Plagues

_— —hﬂ?—_—_'qu__—_.*-_:

e YU @\@( \ e Basalcel

I R S -4 P

A - r'l ¢

II .-h h - |l '-::_.; |I | -
I} J :| | f"'l ]
A I'.II'II{J

| oy

WIB\NSSW S



EPITELIO DE REVESTIMENTO SIMPLES PAVIMENTOSO

Il 4.13 Seccdo de uma veia. Todos os vasos sanguineos sdore-  Fig. 4.14 O epitélio simples pavimentoso que reveste as grandes
ventidos por um epitélio simples pavimentoso chamado endoté-  cavidades do corpo (pleura, peritonio, pericardio) é chamado me-
[l (setas). Pararrosanilina-toluidina. Aumento médio. sotélio (setas). Pararrosanilina-toluidina. Aumento médio.



EPITELIO DE REVESTIMENTO SIMPLES CUBICO




Orla em escova

Fig. 19.15 Desenho das relacdes entre as células da parede dos tibulos contorcidos proximais. Estas células sao cubdides e a

- I
E P I T E L I O D E tam numerosos microvilos na superficie apical. Suas expansdes laterais sio de dois tipos. Umas véo do pélo basal ao apical.
restringem-se a metade basal da célula, porém penetram mais profundamente nas células vizinhas. Notar a distribuigio da
condrias nas expansdes celulares. Os espagos entre as células ndo existem no rim, mas foram colocados no desenho para to—

R EV E ST I M E N T O compreensivel. (Modificado de uma ﬁgura de Bulger R: Am | Anat 1965;116:237.)
SIMPLES CUBICO COM
MICROVILOSIDADES

Fig. 19.14 Cortical do rim. Observe o tibulo contorcido proximal (TCP) com suas células cubéides grandes e apresentando orlz ==
escova, formada por numerosos microvilos paralelos. Compare com o tiibulo contorcido distal (TCD). Pararrosanilina e azul-==
toluidina. Aumento médio.



EPITELIO DE REVESTIMENTO SIMPLES CILINDRICO COM
MICROVILOSIDADES E CELULAS CALICIFORMES

= s




EPITELIO DE REVESTIMENTO PSEUDOESTRATIFICADO CILIND RICO
CILIADO

:F}gure 15.14
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EPITELIO DE REVESTIMENTO PSEUDOESTRATIFICADO DE TRANSICAO

Fig. 19.27 Compare a estrutura do epitélio de transicdo quando a bexiga urinaria esta vazia (A) e quando estd cheia (B). Na ber =
cheia de urina, as células deslizam umas sobre as outras, tornando o epitélio mais delgado, a medida que aumenta a capacidac= =
bexiga. Em B notam-se feixes de fibras musculares lisas separadas por tecido conjuntivo com feixes de fibras coldgenas. Picro-sim==
hematoxilina. Aumento médio.



EPITELIO DE REVESTIMENTO ESTRATIFICADO PAVIMENTOSO NAO-
QUERATINIZADO




EPITELIO DE REVESTIMENTO ESTRATIFICADO PAVIMENTOSO
QUERATINIZADO

Fig. 14.2 Micrografia 6ptica de pele espessa (132X ). Observar a epiderme e
a derme, assim como as cristas dérmicas entrelacadas com as cristas epidérmi-
cas.



EPITELIO DE REVESTIMENTO ESTRATIFICADO CUBICO




EPITELIO DE REVESTIMENTO ESTRATIFICADO CILINDRICO




CELULAS NEUROEPITELIAIS

surface

opithelial <
cells

supportin

a

FIGURE 15.5

Diagram and photomicrograph of a taste bud. a. This diagram of a
taste bud shows the neuroepithelial (sensory), supporting, and basal
cells. One of the basal cells is shown in the process of dividing. Nerve
fibers have synapses with the neuroepithelial cells. (Based on Warwick
R, Williams PL, eds. Gray’s Anatomy. 35th ed. Edinburgh: Churchill Liv-
ingstone, 1973.) b. This high-magnification photomicrograph shows

the organization of the cells within the taste bud. The sensory and
supporting cells extend through the full length of the taste bud. The
apical surface of these cells contains microvilli. The basal cells are lo-
cated at the bottom of the taste bud. Note that the taste bud opens
at the surface by means of a taste pore. x640.

Poro gustativo

Microvilosidades

- Celula de suporte

i~ Célula gustativa

Célula basal

Fibra nervosa
aferente

Fig. 15.3 Fotomicrografia e esquema de um botdo gustativo, mos-
trando as células gustativas e o poro gustativo. O esquema tam-
bém ilustra diversos tipos celulares (células basais, gustativas e
de suporte) e fibras nervosas aferentes que, apés estimulo, trans-
mitirdo a informagao sensorial aos neurdnios centrais associados
agustacao. Coloragao hematoxilina e eosina, aumento grande (ob-
tida por M.F. Santos).



CELULAS MIOEPITELIAIS

Células epiteliais de forma estrelada c/ caracteristicas intermediarias de céls.
musculares lisas (contratilidade). Rodeiam acinos = ativam fluxo de secrecao
das glandulas por compressao.

Célula mioepitelial

Septo de tecido
conjuntivo

= Acino seroso

Fig. 5.24 Fotomicrografia das células
mioepiteliais coradas imunologicamente
para actina. Nolar que as células mioepiteliais
rodeiam os acinos (700 x). (A partir de Safoh, Y.,
Habara, Y., Kanno, T., and One, K.: Carbamylcho-
line-induced morphological changes and spatial
dynamics of [Ca?*]. in Harderian glands of guinea
pigs: Calcium-dependent lipid secretion and
contraction of myoepithelial cells. Cell. Tiss. Res.
274:1-14, 1993. Copyright by SpringerVerlag.)

Fig. 4.35 Elétron-micrografia de uma seccéo de glandula salivar que mostra células secretoras e uma célula mioepitelial abragands
as células secretoras. A contracao da célula mioepitelial comprime o dcino e ajuda a expulsar os produtos de secregao.



