Tecido Conjuntivo

Tecido conjuntivo Tecido conjuntivo de Tecido conjuntivo
propriamente dito propriedades especiais de suporte
-| Frouxo I Tecido adiposo Tecido cartilaginoso
(Cap. 6) (Cap. 7)
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(Cap. 8)
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Cartilagem

» Tec conjuntivo de consisténcia rigida
Suporte de tecidos moles

Reveste superficies articulares (absorve
choques, facilita o deslizamento dos
0SS0S)

Formacao dos ossos longos

Célula mesotelial

G, Célula
/2 \ endotelial

Célula
masenquimal
indiferanciada

Ostedeio & G i C Célula adiposa




Cartilagem

Células + MEC
Células: condroblastos > condrécitos

MEC: colageno tipo Il e subst fundamental
(acido hialurénico, proteoglicanos,
glicoproteinas, H20).

Pericéndrio: tec conj denso - camada de células
indiferenciadas que podem se diferenciar em
condroblastos

Avascular - difusdo
Renovacéao constante da MEC - condrdcitos

Cartilagem




Cartilagem

Fig. 7.1 Fotamicrografia da cartilagem hialina. Observe que as
condrocitos estdo localizados nas lacunas da matriz e muites
fazem parte de grupos iségenos. Na parte superior e na inferior
aparece o pericondrio corado em rosa. As células do pericondrio

Auial i i 20 HE.

em cond Coloragio HE.

Pequeno aumento.

Acido
hialurdnico

Fibrila de
colageno P’ i
tipo Il g e " Acido
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Proteina de
ligagao

. Condroitina
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Ceme protéico
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Fig. 7.2 Representacao esquemitica da organizagao molecular da
matriz da cartilagem hialina. As proteinas de ligagio unem por
covaléncia a proteina central dos proteoglicanos as moléculas
muito longas do dcido hialurémico (HA). As cadeias de sulfatos de
condroitina do proteoglicane estabelecem ligagdes eletrostiticas
com as fibras coldgenas, contribuindo para a rigidez da matriz.
O owval da figura superior delimita a drea representada em maior
aumento noe desenho inferior,




Crescimento da cartilagem

* Intersticial: divisdo mitotica
» Aposicional: a partir do pericondrio

Crescimento intersticial

Fig. 7.5 Histogénese da cartilagem hialina, a partir do mesénquima (primeiro desenho, & esquerda). A multiplicagao das células
mesenquimatosas forma um tecido muito celular. Em seguida, pela produgao da matriz, os condroblastos se afastam. Finalmente,
a multiplicagiio mitdtica destas células dd origem aos grupos de condrdcitos (grupos isdgenos).




Crescimento da cartilagem: aposicional e
intersticial
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are added to the surface of the cartilage.
Surrounding connective tissue

3 tipo de cartilagem

» Hialina:
— colageno Il + SFA
— Suporte
» Elastica:
— colageno Il + fibras elasticas + SFA
— suporte com maleabilidade
 Fibrosa:
— apenas colageno |
—aumento da resisténcia




Hyalme cartilage
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Hyaline cartilage has the following features:

n Itis avascular.

ﬂ Itis surrounded by perichondrium (except
in articular cartilage). The perichondrium has an
outer fibrous layer, an inner chondrogenic
layer, and blood vessels.

EJ 1t consists of chondrocytes surrounded by
territorial and inferterritorial matrices containing
type Il collagen interacting with protecglycans.

n It oceurs in the temporary skeleton of the
embryo, articular cartilage, and the cartilage of
the respiratory tract (nose, larynx, frachea, and
bronchi) and costal cartilages.

Elastic cartilage

Elastic cartilage has the following features;

B !tis avascular.
E3 !iis surrounded by perichondrium.

It consists of chandrocytes surrounded by
territorial and interterritorial matrices containing
type |l collagen interacting with proteoglycans
and elastic fibers, which can be stained by

| orcein for light micrascopy.

| u It occurs in the external ear, epiglottis, and
. auditory tube.




> " - = Fibrocartilage has the following features:
e 2
- - P B3 1tis generally avascular.
= F — & %
! Chendrocytes aligned 2 P a It lacks a perichondrium.
// along the lines of stress 4
! LAY L B It consists of chondrocytes and fibroblasts
J ’ o a® surrounded by type | collagen and a less rigid
g i Lt a® extracellular matrix. Fibrocartilage is considered
o' g . o s 4 i anintermediate tissue between hyaline cartilage
i A > and dense fibrous tissue
4 - .
1.’ Ll 4 . ﬂ It predominates in the intervertebral disks,
/. T e articular disks of the knee, mandible,
- " Lo ™ g sternoclavicular jeints, and pubic symphysis.
-

Cart

llagem elé§tica

gem € flexivel e esta presente, por exemplo, no pav
e na epiglote, Coloragao pela resorcina. Aumento médio,




Fibrocartilagem

Fig. 7.7 Fotomicrografia da fibroc m. Notar as fileiras de
condrdcitas separadas por fibs 5. A fibrocartilagem ¢
encontrada com freqiiéncia na insergao dos tenddes na cartilagem
hialina da epifise dos ossos. Coloragao pelo picro-sirius-hemato-
xilina. Aumento médio

Tecido 6sseo




Tecido muito resistente

Variedade de TC
Origem mesodérmica
M¢étodos de Estudo - Desgaste

- Descalcificagao

Funcoes
* Aloja e protege 6rgdos vitais

* Protege a medula 6ssea
* Participa da locomocgao

* Deposito de ions

Tecido
Osseo

Organizacao e Composicao

Células

MEC

Células Osteoprogenitoras

Osteoblastos
Ostedcitos
Osteoclastos

50% Orgénica

50% Inorgénica

95% Colageno |
Proteoglicanos
Glicoproteinas

fons P e Ca (Cristais de Hidroxiapatita)

Bicarbonato, Mg, K, Citrato
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CELULAS OSTEOPROGENITORAS

. { ¢
* Mesénquima o J
* Presentes na vida pds-natal " B, % ;
4 J4 celula
* Periosteo e endosteo osteaprogenitora
. . ~ ]
+ Capacidade de reativacdo LB 2 (4 )i\- vl
* Fusiformes, nucleo alongado % “Lﬁ
i S . || osteoblastos
\ eih ]
. ostedcito
» |Citoplasma S >
*RER | i G N A
* Golgt | \‘: '. R . T
* Ribossomos livres 1 ) \\ e

OSTEOBLASTOS

 Origina-se de células osteoprogenitoras
* Arranjo epitelidide
* Produ¢ao de MEC o6ssea

* Controle da mineralizagdo da MEC

* (C¢lula secretora de proteinas

* Presenca de prolongamentos (Gap Junctions)
* Curtos — Osteoblastos
* Longos — Ostedcitos
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OSTEOCITOS

* Maturacgao celular

* Manutenc¢ao e renovagao da MEC

* 1 ramificados, contidos em lacunas (so® 1/lacuna)
- comunicagao intercelular = Canaliculos

l

Gap junctions «~—— Processos celulares
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Cimento
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OSTEOCLASTOS

Sistema Mononuclear Fagocitario (SMF)
Células grandes (150 pm de diametro)
Moveis, multinucleados

Estdo na periferia da matriz 6ssea

— Lacunas de Howship

Remodelagao ossea

Atividade da Fosfatase Acida

Influéncias hormonais - PTH e calcitonina
Citosol 1 lisossomos

Matriz neoformada
(ostedide)
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Lacuna de Howship

Capilar sanguineo
Osteoclasto —__

Ncleo

Prolonga-
mentos —
vilosos

Corte da zona
circunferencial clara

Matriz Sssea Microambiente com pH baixo

e enzimas lisossomicas
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MATRIZ OSSEA ***

Componentes Organicos (35%):
* Produzidos pelos osteoblastos
* Fibras colagenas tipo I (90%)
* Proteoglicanas (condroitin sulfato, queratan sulfato) e acido hialurdnico
* Glicoproteinas
- Osteocalcina
- Osteopontina

- Osteonectina

Componentes Inorganicos (65%):
*» Predominantemente: fosfato de calcio - cristais da hidroxiapatita

« fons: Mg, K, Na, carbonato e citrato

TIPOS DE OSSOS

Dsso subcondral -

Macroscopicamente

Epifise proximal

Osso esponjosa
Osso subcondral da
superficie articular

* Curtos
* Longos
* Chatos O

Dss0 compacto

Peridaten

* Compacto
3 Nicieo de companentes
* Esponjoso

Endésteo cortleal

= Artéria o forimen nutricios

——— Didfiso

%)—— Epifise distal
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Membranas Osseas

PERIOSTEO
Camada Interna Celular

Osteoblastos em contato com 0 0SSO
Durante o crescimento: camada osteogénica

No adulto: células inativas do TC com potencial osteogénico

Camada Externa Fibrosa

1 vasos sangiiineos

Fibras colagenas I

ENDOSTEO:
* Células pavimentosas (osteobastos e osteogénicas)
* Reveste as paredes do 0sso esponjoso

* Estende-se para todas as cavidades dsseas

\ -
lamelas circunferencia‘isﬁm
.
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MICROSCOPICAMENTE:

* Osso Maduro, Lamelar ou Secundario
forma lamelas, tipico do osso compacto ou maduro

» Osso Imaturo ou Primario
0sso em desenvolvimento

Lamina dssea

Osteon

‘| Espagode
reabsorgio

/ Osteoclasto

Osso primdrio

Osso secundério

0SSO PRIMARIO 0SSO SECUNDARIO
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OSSO LAMELAR

* Sistema de Havers (OSTEON)

Lamelas dispostas concentricamente a um canal longitudinal

* Sistemas Intersticiais

Localizadas entre os dsteons e separadas destes por uma camada - linha cimentante

* Sistema Circunferencial Externo

Superficie externa, abaixo do peridsteo

* Sistema Circunferencial Interno

Superficie interna subjacente ao enddsteo

* Canais Vasculares - CANAIS DE HAVERS
- CANAIS DE VOLKMANN

| Fibras coldgenas allernadas com Diregdo alternada das fibras colagenas

: orientagdo helicoidal nas sucessivas | nas sucessivas lamelas do sistema lamelar
© lamelas do sistema haversiano, | Sistema haversiano  © ircunferencial externo.

Biin |

ou osteon

Lamela
intersticial camadas: 1. A camada externa que
[ . contém fibras coligenas em

| abundéncia e vasos sangilineos

. que penetram nos canais de
! Volkmann.
| 2. Acamada interna contém células
osteoprogenitoras.

Linha cimentante

Sisterna lamelar

drcunferencial inlemeh._._k\ ~

Osso esponjoso (lambém e T R
chamado de trabecular). As fibras de Sharpey sdo fibras
zessl:.ewwjmél " R coldgenas derivadas da camada
melar, mas normalmente ™" externa do peridsteo, projetan-
nao é_llmanu. . do-se para o sistema lamelar
As l'-as‘;:adﬁudﬂ 0550 e5pon- © dircunferencial extern.
jos0 sdo continuas coma |
S~ Vaso sangiineo no canal
de Volkmann
= Vaso sanglineo no canal
— haversiano
-
T ostetito
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OSSIFICACAO INTRAMEMBRANOSA

Matriz dssea

Matriz nealormada
ostedide)
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OSSIFICACAO ENDOCONDRAL
em 0sso0s longos

S Centro

L primario
B de

i ossificagao jf

Ossificacao
andocondral

Molde da -~
cartilagem

o © ©

Matriz cartilaginosa
calcificada

Centro
secundario
de ossificacdo

Desaparacimento

Epifise 4 da carfilagem
epifisaria
Cartilagem
epifisaria {

Tacido Gsse0
compacto
Diafise
Tecido dssec
V¥ esponjoso
Epifise

Centro
secundario
de ossificagdo

Oss0 adulto
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Disco epifisario

Zona de
FEpOUSO

Zona de
proliferagao

Zona de
cartilagem
hipertrofica

Zona da
cartilagem
calcificada

Zona da
ossificagio

Fig. 8.16 Fotomicrografia do disco epifisario, mostrando as cimco
zonas, as alteragtes que tém lugar na cartilagem e a formagdo
de tecido osseo. Pararrosanilina e azul-de-toluidina, Pequeno
aumento.

23



Papel metabdlico

Esqueleto — 99% da Ca do organismo
Calcemia cte

Intercambio continuo entre sangue e
0SS0S

Mecanismos

— Direto

— Hormonal:
* Paratormoénio: + osteoblastos + osteoclastos
* Calcitonina: - osteoclastos

Reparacao de fratura

Peridsteo Proliferagao do peridsteo Osso Osso primarie neoformado

Fratura reparada (tecido dsseo secundério)

Fig. 8.20 Desenhos esquematicos mostrando o processo de reparacao da fratura, por formagao de novo tecido dsseo a partir do

endésteo e do peridsteo.
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Articulacao

Peritsteo

Membrana ¢

Camada fil
da capsula

Cavidade ai
Cartlagem articular
Tecido Gsseo espanjoso

Tecido éssec compacto

Cavidade medular

Fig. 8.21 Desenho esquematico de uma diartrose. A cdpsula &
formada por duas partes: a camada fibrosa externa e a camada
sinovial {membrana sinovial) que reveste a cavidade articular,
exceto as dreas de cartilagem.

Fig. 8.23 Exemplo de um tipo especial de articulagio. Corte da
cauda de um rato mostrando no centro um disco intervertebral
que consiste em camadas concéntricas de fibrocartilagem (anel
fibroso) envolvendo o nidcleo pulposo (ver Cap. 7). O nuicleo pul-
poso é formado por células residuais da notocorda do embrido,
imersas em matriz extracelular viscosa. Picro-sirius-hematoxilina.
Pequeno aumento.
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