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Caṕıtulo 1

Introdução

1.1 O problema estudado

O problema estudado em Black and Scholes [1973] é determinar o preço de uma
opção de compra européia.

1.2 Importância do Problema

• Teórica - veja Sprenkle [1961], Ayres [1963], Boness [1964], Samuelson
[1965], Baumol et al. [1966], Samuelson and Merton [1969] e Chen [1970].

• Prática - apreçamento de passivos empresariais - Black and Scholes [1973]

1.3 Método de solução

Construir uma carteira com uma opção, uma ação e um t́ıtulo de renda fixa e
impor a impossibilidade de arbitragem nesta carteira.

1.4 Resultados

O preço de uma opção de compra obedece à equação:

C(T ) = S0.N(d1)− e−r.T .E[N(d2)] (1.1)

Onde:

d1 =
ln(S0

K ) + [r + σ2

2 ].t

σ.
√
T

e
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d2 =
ln(S0

K ) + [r − σ2

2 ].t

σ.
√
T
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Caṕıtulo 2

Equações diferenciais
parciais

2.1 Equação do Calor: histórico

2.2 Problema

Definir o que é equação diferencial parcial (EDP), o que é solução e como resolvê-
las

2.3 Importância do Problema

• Fourier (1768-1830) na obra Théorie analytique de la chaleur (1822), ao
estudar o problema de transmissão do calor, mostra que este se transmite
por um processo de difusão regulado por uma equação diferencial parcial
denominada equação do calor.

• Fourier propõe resolver a equação do calor pelo emprego de séries de
funções seno e cosseno (séries de Fourier).

• Dirichlet, Navier, Lagrange, Budan aperfeiçoam o trabalho de Fourier até
a solução definitiva de Sturm.

• Fourier também prova que uma função cont́ınua ou finitamente descont́ınua
pode ser aproximada por uma série de Fourier.

• As EDP aparecem na modelagem uma ampla gama de processos da natu-
reza, tais como, difusão de calor em uma barra, movimentos ondulatórios
e mecânica quântica.

• De modo geral, a dinâmica de preços de ativos financeiros pode ser mode-
lada por uma equação diferencial parcial tal como mostrado seminalmente
em Black and Scholes [1973].
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2.4 Método de solução

• Transformar uma EDP em um sistema de equações diferenciais ordinárias
(EDO)

• Superposição de soluções.

• Separação de variáveis

• Séries de Fourier.

• Aproximação numérica.

2.5 Resultados

Ser capaz de resolver modelos de apreçamento por meio de uma técnica relati-
vamente simples.
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