IPH 01 104 - HIDROLOGIA

ÁREA 2 - LISTA DE EXERCÍCIOS

1) A medição de descarga em uma seção transversal de um curso d’água conduziu às velocidades médias nas verticais apresentadas na Figura 1. Calcule a velocidade média de escoamento.


Figura 1
2) A resposta unitária de uma bacia hidrográfica urbana devido à ação de uma chuva efetiva com altura de 10 mm e duração de 1 h é dada pelo hidrograma da Figura 2. O hietograma de projeto para o dimensionamento de uma tubulação de esgoto pluvial que receberá o escoamento superficial desta bacia é apresentado na Figura 3. Determine a vazão que deve ser utilizada para o dimensionamento da tubulação (vazão máxima do hidrograma de projeto).


                  Figura 2
 




   Figura 3

3) Uma bacia hidrográfica com área de 1053 km2 recebeu uma chuva média de 61,47mm durante o intervalo de tempo de 6 horas. As vazões observadas no exutório da bacia são apresentadas na Tabela 2. Determine o HU a partir desta chuva.

Tabela 2 - Vazões observadas

Dia

1



2



3



4



5



Hora
0
6
12
18
0
6
12
18
0
6
12
18
0
6
12
18
0
6
12
18

Q (m3/s)
11,1
17,2
28,0
42,0
57,0
64,5
53,0
48,6
44,4
35,5
29,1
27,8
26,3
23,3
20,5
19,2
18,3
17,5
16,8
16,2

4) Utilize a metodologia do SCS para determinar o volume total de escoamento superficial (em m3) provocado pela chuva da tabela 3 em uma bacia hidrográfica rural de 300 ha, com um solo com capacidade de infiltração extremamente baixa, tendo 220 ha de campos e 80 ha de florestas, ambos com vegetação esparsa, de baixa transpiração. Utilize os dados da tabela 4 para cálculo do parâmetro CN.

Tabela 3 – Precipitação

Tempo (min)
0
30
60
90
120
150
180
210
240

Precipitação (mm)
0
2
8
15
10
8
4
2
0

Tabela 4 - Valores do parâmetro CN para bacias rurais

Uso do solo
Superfície
A
B
C
D

Solo lavrado
Com sulcos retilíneos 

Em fileiras retas
77

70
86

80
91

87
94

90

Plantações 

Regulares
Em curvas de nível 

Terraceado em nível 

Em fileiras retas
67

64

64
77

76

76
83

84

84
87

88

88

Plantações de cereais
Em curvas de nível

Terraceado em nível

Em fileiras retas
62

60

62
74

71

75
82

79

83
85

82

87

Plantações de legumes ou cultivados
Em curvas de nível

Terraceado em nível

Pobres

Normais

Boas
60

57

68

49

39
72

70

79

69

61
81

78

86

79

74
84

89

89

94

80

Pastagens
Pobres, em curvas de nível

Normais, em curvas de nível

Boas, em curvas de nível
47

25

6
67

59

35
81

75

70
88

83

79

Campos permanentes
Normais

Esparsas, de baixa transpiração

Normais

Densas, de alta transpiração
30

45

36

25
58

66

60

55
71

77

73

70
78

83

79

77

Chácaras

Estradas de terra
Normais

Más

de superfície dura
56

72

74
75

82

84
86

87

90
91

89

92

Florestas
Muito esparsas, baixa transpiração

Esparsas

Densas, alta transpiração

Normais
56

46

26

36
75

68

52

60
86

78

62

70
91

84

69

76
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