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Drenagem Urbana

Enchentes em
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Ciéncia™
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Populacao Urbana

+ grande proporgao de
populagdo urbana na
América Latina
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Impactos da urbanizacao

¢ Aumento da vazao 4
de pico (até6a7 Utban
vezes);

¢ aumento do
volume de
escoamento " Rual
superficial

* redugao do tempo
de concentracao
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Extrnetor

A4

SBPC]
“A Escola fuz Ciéncia”™

PLANOS DIRETORES
DE DRENAGEM
URBANA:
[principios e fundamentos

Joel A. Goldenfum
Carlos E.M. Tucci

s s
Bttt

Impactos da urbanizacao

PLANOS DIRETORES
DE DRENAGEM

principios e fu

Joel A. Goldenfum

umentos

Carlos E.M. Tucci

st Dan
Byt

Impactos da urbanizacao




Impactos da urbanizacao

PLANOS DIRETORES
DE DRENAGEM
URBANA:
[principios e fundamentos

Joel A. Goldenfum
Carlos E.M. Tucci

s an
Extrnetor

Drenagem Urbana:

SBPCIRS
“A Escola fa Ciéncia™

Abordagem Higienista

(“tradicional”)
« Evacuagéo rapida dos excessos pluviais por
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Abordagem Ambientalista
ou Compensatoria

(“alternativa”)
* Manutengdo e recuperagdo de ambientes, de

& forma a os terem saudaveis tanto interna quanto
% UFRGS  externamente & area urbana. 1
Medida de Controle:
Pavimento poroso
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Bloco de concreto com
onficos verticais

Concreto ou asfato poroso

5210 cm de espessura Filro de arcia fna

Fitro Gramula com 2 Sera de-

espessura o agregado de 12 pel Filtro gramr
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Reservatério de Pedra com
agregado de 1 a3 pol Base de rocha miforme

Fikro geotésl Fitro Geotéxtil

Solo Esstente Solo Esistente




Medida de Controle:
Pavim@nto poroso
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Revestimento em
asfalto poroso

- & Coletor “ bibligseca
Q ualnanvu meteorolégica
UFRGS
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Medida de Controle:
Pavimento poroso
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Medida de Controle:
Trincheira de infiltragao
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Vertedouro de emergéncia

Camada de protegao do geo-téxtl

Filtro de geo-téxtil para prevenir
contra contaminagao do solo

Filtro de areia ou
geo-téxti equivalente

$
UFRGS e




Medida de Controle:
Trincheira de infiltragcao
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Medida de Controle:
Pogo de infiltragdo
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Galets

PLANOS DIRETORES
DE DRENAGEM
URBANA:
[principios e fundamentos

Joel A. Goldenfum

Carlos E.M. Tucci Géotextile pour la rétention des fine:

- o Géotextile
{remplacement facile dés colmatage!

#—— Sol permé

Matériau trés poreux ou nid d'abeilles
suivant le volume 4 stocker
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UFRGS 2l

Medida de Controle:
Pogo de infiltragao

PLANOS DIRETORES
DE DRENAGEM
URBANA:
[principios e fundamentos

Joel A. Goldenfum
Carlos E.M. Tucci




PLANOS DIRETORES
DE DRENAGEM
URBANA:
[principios e fundamentos

Joel A. Goldenfum
Carlos E.M. Tucci

Medida de Controle:
Microrreservatorio
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Medida de Controle:

Microrreservatorio
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Medida de Controle:
Telhado reservatorio

Toit plat Toit en pente douce
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Telhado reservatorio
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Medida de Controle:
g Bacia de detengédo

Extravasador primario

Extravasador de emergéncia
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UFRGS 2

fo] Medida de Controle:
Bacia de detencao
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Medidas Estruturais

Modificam o sistema para reduzir o risco de cheias, pela
implantacdo de obras para conter, reter ou melhorar a
condug@o de escoamentos.

Ex.: barragens, diques, reflorestamento.

Medidas Nao-Estruturais

Procuram reduzir impactos_sem modificar o risco das
enchentes naturais (por agdes de convivéncia com as
enchentes).

Ex.: regulamenta¢do do uso da terra, previsdo e alerta,
seguro.
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Aspectos Institucionais

Competéncia concorrente entre Municipio,

Estado e Federagao:

— legislagdo sobre uso do solo: municipal

— protecdo ambiental, controle da poluigdo, saude
publica e seguranga: Estados e Unido

medidas desenvolvidas dentro do municipio, por

legislagdo municipal e agdes estruturais

especificas, sem contato com municipios

vizinhos na mesma bacia

Tendéncia: municipios introduzirem diretrizes de

macrozoneamento urbano, incentivados pelos

Estados

30
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Plano Diretor de
Drenagem Urbana
* Objetivo:
criar os mecanismos de gestdo da infra-
estrutura urbana relacionados com o

escoamento das aguas pluviais e dos
cursos d’agua na area urbana

* Cenarios:
— Condigdes atuais;
— PDDUA;
— Tendencial,

— Méximo 31
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Plano Diretor de
Drenagem Urbana

i INSTITUCIONAL: CADASTRO FiSICO: DADOS

| HIDROLOGICOS:

|| Legislagio: planos urbana, Rede de drenagem,

i iéri i precipitagio, vazdo,
entre utros; ¢ sedimentos ¢ qualidade

{ Gestio da drenagem

i

i

e
Medidas

LBHET T Estruturais da i D
objetivos ¢ oo Agdes adicionais
estratégias controle impacto
Medidas nio Legislagio
estruturais: municipal ¢ Educagio
legislagio ¢ atribuigdes

gestio

Viabilidade

Manual de Monitoramento
econdmico- trrrm
financeira
FUNDAMENTOS DESENVOLVIMENTO| | PRODUTOS PROGRAMAS
32
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Dados de Entrada:
Informacdes necessarias

e Pluvial

[ Pluvial

Dados basicos para o Plano

|
lE |

1T

Aspectos Institucionais

Planos setoriais
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Fundamentos do PDDrU

* PDDrU faz parte do PDDUA

« IMPACTO ZERO: Novos desenvolvimento ndo
podem aumentar a vazao de pico das condigdes naturais
(ou prévias) novos loteamentos;

* planejar o conjunto da bacia;

evitar a transferéncia dos impactos para jusante.
* Priorizar controle na fonte
» Controle permanente

* Os meios: Plano Diretor Urbano, Legislagdes
Estadual/Municipal, Manual de Drenagem

» Educacio: populagio, profissionais e administradgres

2'RE
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Produtos do Plano

* Legisla¢@o e/ou Regulamentagao:
«Legislagdo Federal, Estadual e Municipal
*Avaliagdo das Condi¢des Legais
*Proposta de Regulamentagdo (incluir principios de ndo aumento
da vazdo natural e de controle na fonte além de prote¢do aos
cursos de dgua e as faixas de passagem de enchente)

* Proposta de gestdo da drenagem urbana dentro da

estrutura municipal de administra¢ao;

* Mecanismos financeiros e econdmicos p/ viabilizar
medidas adotadas

* Plano de controle das bacias hidrograficas urbanas:
estudos necessarios de controle das sub-bacias para as quais sdo
recomendadas obras

* Plano de Agdes: conjunto de medidas escalonadas no tempo

* Manual de Drenagem 2
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Exemplo:
Plano Diretor de Drenagem
Urbana de Porto Alegre

OBJETIVOS:

= detecgdo dos principais pontos criticos no
sistema de drenagem da cidade e proposta de
solugdes para os problemas constatados;

= obtengéo de diretrizes para planejamento do
sistema de drenagem de Porto Alegre;

= obtengéo de subsidios para a regulamentagég do
PDDUA

12



Sistema de protecdo contra inundagoes
de Porto Alegre
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* Condutos forcados

¢ Casas de bombas

@ s
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[ 1a. ETAPA
I 2a. ETAPA

PLANOS DIRETORES 5 i
DE DRENAGEM 1 - Almirante Tamandaré

- pRB.{AN:: . : 2 - Arroio da Areia
principios e fundamentos y 3 - Arroio do Moinho
Joel A. Goldenfum 4 - Arroio Passo das Pedras
5 - Arroio Cavalhada

Carlos E.M. Tucci N M
6 - Arroio Capivara

Bacia do Arroio do Moinho

PC/R!
“A Escola fuz Ciéncia”

Sub-bacia do Arroio Diltvio
Area : 4,50 km2
Comprimento: 4,0 km
Desnivel: 200,0 m

Taxa Impermeavel: 41%
Populagéo: 30000 hab
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Solugéo proposta:

Implantagéo de coletor geral
com TRES bacias de
amortecimento

UFRGS 39
e
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UFRGS

—— Semdetenges - condutos atuais
—— Semdetengdes - condutos ampliados
N

—— Comdetengoes

vazdo (m3ls)

tempo (min)

Alternativa 1 = s6 canalizagdo até Arroio
Diltvio = R $ 16,2 milhdes

Alternativa 2 = detengdo e ampliagdo na

UFRGS canalizagdo no Moinho=» R$ 8,5 milhdes <D
OUTROS ESTUDOS:
PLANO DIRETOR DE DRENAGEM
URBANA DE CAXIAS DO SUL-RS
§
g;l:u&gi 41
OUTROS ESTUDOS:
PLANO DIRETOR DE DRENAGEM
URBANA DE FLORES DA CUNHA-RS
&
UFRGS B
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PLAN

OUTROS ESTUDOS:

O DIRETOR DE DRENAGEM URBANA DA

REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA-PR
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joel@iph.ufrgs.br
joel@pesquisador.cnpq.br
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