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Impactos devido a urbanizacao

+

m Quantidade: Pico e volume do hidrograma
m Solidos: erosao, sedimentos e residuos

m Qualidade: qualidade da agua
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Aumento da vazao média de
cheia em Curitiba
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Relacao das cargas de qualidade
da agua

1
Cargas

Parametros pluvial/ sanitario

tempo tempo

[dia] [hora]

Solidos totais 0,50 50,00

DBO 0,17 4,00

5

NTK 0,14 3,50

Pb 80,00 2000,00

/n 4,00 100,00




Gestao atual: drenagem urbana

“a melhor drenagem € a que escoa o mais rapidamente possivel a
precipitacao

consequéncia direta = inundacoes ¢ poluicao

A politica se baseia na canalizacao do escoamento, apenas
transferindo para jusante as inundagoes.

Canais e condutos podem produzir custos 10 vezes maiores que
o controle na fonte;

- a canalizacao aumenta os picos para jusante




Efeito

= Primeiro estagio: alguns
ocals com inundacao;

m Segundo estagio:
Canalizacoes setorizadas
sem visao de impacto na

bacia;
ESTAGIO 1 = mm Canalizagio ESTAGIO 2

Urbanizagéo

Terceiro estagio: volta a FEEE
I- Inundagéo

inundar no local canalizado
devido as sucessivas
canalizacoes e urbanizacoes;
A populacao perde duas
vezes: custo mais alto e
maiores inundacoes.
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HIDROGRAMA NA SAIDA DA BACIA ESTAGIO 3




Efeito combinado de inundacoes
ribeirinhas e drenagem urbana
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(a) Basin view before urban development (b) second stage: new urbanization
upstream

(c)local view of flood areas and nearby (d) second stage: occupation of ﬂold
urbanization in the first stage areas and flood due to upstream
developments

Figure 7.2 Stages of basin occupation and impacts
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Principios da gestao
sustentavel

+

A bacia como sistema
Controle do conjunto da bacia

Meios: Plano Diretor Urbano/Drenagem,
legislacao e manual

Cenarios

Controle sobre ampliacao da cheia e transferéncia
de impactos

Educacao
Gestao

Controle permanente




Estagios da Drenagem urbana

_i_Anos

Até 1970

1970- 1990

Periodo

Higienista

Corretivo

sustentavel

Caracteristicas

Abastecimento de agua sem tratamento de
esgoto, transferéncia para jusante do escoamento
pluvial por canalizacdo

Tratamento de esgoto, amortecimento quantitativo
da drenagem e controle do impacto existente da
qualidade da agua pluvial. Envolve
principalmente a atuagao sobre os impactos.

Planejamento da ocupacao do espago urbano
obedecendo 0s mecanismos naturais de
escoamento; Controle dos micro-poluentes, da
poluicao difusa e o desenvolvimento sustentavel
do escoamento pluvial através da recuperagao da

infiltracdo.




Principios do Low Impact
development

Preservar os caminhos naturais do escoamento : infiltracao
e ravinamento’;

Aplicavel para novos desenvolvimentos

Implementar a ocupagao urbano preservando os talvegues
e dispondo residéncias e prédios com espacos que permita
a infiltracao das areas permeaveis

Minimizar o armazenamento

Geralmente com custo 25% menor que o uso de
armazenamento e drenagem natural

Exemplo de Saturnino de Brito no anos 20.




Sistema de controle

+

m Controle na fonte: dentro de um
desenvolvimento: lote, loteamento, etc

m Controle na micro-drenagem: drenagem
secundaria.

m Controle na macro—drenagem: 108 urbanos




Medidas de controle na fonte

+

m  Aumentam a area de filtracao através de:
valos, pocos e bacias de infiltracao,
trincheiras de infiltracao ou bacias de
percolacao, pavimentos permeavels €
mantas de infiltracao;

B _Ammazenam temporariamente a agua em

reservatorios locais




Valo de infiltracao
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Plano de Infiltracao
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Valos de infiltrag3o:

Envolver os seixos em material geotéxtil
Comprimento L<(k/(So/100)) onde k=0,3m.
Espace as valas para satisfazer a infiltragdo.

infiltracao utilizados na | Declvidade lateral Z>4,0
lateral Cc na dr c na ge m de Mai(?r nivel sazonal do lengol fredtico ou camada impermedvel

ruas e rodovias

Valos laterais com

Pequenos

barramentos
transversais
(0,6 20,9 m) >
Altura para ol f .
reter dgua Ly N Escoamento superficial
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Pavimento convencional

Z>4.0 e

Acostamento com cascalho estavilizado ou pavimento permeével



Trincheira de infiltracao e percolagao




