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Hidrograma de Projeto
com base na precipitacdo

mEscoamento superficial e subterraneo:

—Infiltracao e armazenamento no solo
*Kostiakov: I=a .t
*Horton: | = |, + (I, —I,) ekt
*Green-Ampt: | = dF/dt = K (1 + S/F) - F — S.In(1+F/S) = K t

—Separacao de escoamentos
K" *Algoritmo de Berthelot
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Hidrograma de Projeto

com base na precipitacdo

m Escoamento em rios e reservatorios:

— Modelos de escoamento superficial
« Classificagdo dos escoamentos
— Permanente — ndo-permanente
— Uniforme — Variado — Gradualm. Var. — Transiente
— Critico — subcritico — supercritico
— Laminar - turbulento
6’ « Classificagdo dos modelos
— — Amazenam. — Onda Cinem. — Difusdo - Dinamico
UFRGS + Modelo de Muskingun-Cunge
hisnabaling  Hidrograma de Projeto
DO RIO GRANDE DO SUL — SCS CN + HUT do SCS
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Hidrograma de Projeto

com base nas vazoes

= Hidrograma critico - Sokolov et al. (1975)

a) selecione o hidrograma histérico mais critico quanto a distribuigédo
temporal;

b) ajuste uma distribuicéo estatistica as vazées méaximas instantaneas
(Q,) e para as vazdes (Q,) correspondentes a duragéo (t;) do
hi(frograma de cheia;

c) determine a vazéo instanténea (Q,) e a vazao Q,,, para o tempo de
retorno escolhido;

d) calcule o coeficiente K = Q/Q,, onde Q, ¢ a vazéo maxima do
hidrograma observado;

FR e) calcule as ordenadas do hidrograma de projeto por Q, = K.Q,, onde
Q; s&o as vazdes do hidrograma observado;
ggmgm;g’gm f) as vazdes resultantes devem ser ajustadas para que o somatério
resultante apresente volume iguala V (V = Q_, t,).
—Limitagdes:
0 volume e pico ndo ocorrem necessariamente no mesmo evento, para o mesmo
risco
+nada indica que as condigdes de cheia se repetirdo para a combinagéo prevista

Hidrograma de Projeto
com base nas vazoes

= Estatistica dos hidrogramas - Pfastetter (1976)

a) ajuste de uma distribuicdo estatistica as vazdes maximas para
diferentes duragdes, variando da instantanea, ou diaria, ao tempo
de base dos hidrogramas observados na bacia (d,, dy, ..., d);

b) para cada duragdo, é determinada a posi¢cdo mais freqiiente da
vazéo de pico;

c) para cada periodo de retorno, Tr, sdo determinadas as maximas
vazdes médias diarias Q,, Q,, ..., Q, para as duragdes d,, d,, ..., d;
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Hidrograma de Projeto
com base nas vazoes

uEstatistica dos hidrogramas - Pfastetter (1976)

d) célculo das vazdes do hidrograma: Q,, = Q;, com duracéo d,, que
corresponde ao maximo. Demais duragées, di, a vazao é calculada
a partir dos volumes incrementais:Q,; = (Q.d;— Q,,.d ;) / (d; - d;4) ;

e) as abscissas correspondentes as subidas e descidas do hidrograma
sdo definidas de acordo com a maior frequéncia verificada nos
dados observados. Para isto, os valores de vazdo Q; s&o
posicionados sucessivamente, de menor a maior duragéo, de forma

a manter a posigao de pico de cada duracéo, conforme determinado
K’ no item b:
= . Py Tt = ot i 2 P
« para durago dois dias, a vazéo maxima de 1 dia é conhecida (Q,, = Q,). O valor
u FRGS do outro dia, igual a Q,,, é posicionado antes ou depois do pico, de acordo com a
posigao mais freqlientemente observada para esta duragao;
UNIVERSIDADE FEDERAL *para duragéo de trés dias, Q,, e Q,, correspondem as vazdes de dois destes
DO RIO GRANDE DO SUL dias. O terceiro valor, igual a Q,;, é posicionado de forma a se obter o pico no

primeiro, no segundo ou no terceiro dia, de acordo com a posigdo mais
freqlientemente observada para esta duragao;

+ O hidrograma resultante tera o volume a maior duragao i
(tempo de base dos hidrogramas observados), para o tempo de retorno T, com
pico Q,




Hidrograma de Projeto
com base nas vazoes

uEstatistica dos hidrogramas - Pfastetter (1976)
Limitagbes:

+0 volume e pico ndo ocorrem necessariamente no mesmo evento, para o

mesmo risco
6’ *nada indica que as condi¢des de cheia se repetirdo para a combinagao
~—— prevista

UFRGS «pode filtrar os gradientes de vazées dos eventos mais criticos
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