Soluciio Teste 3
Questdo 1: Resolva o PVI
y'=t(y+1) com y(1)=0.

de duas formas distintas:
(a) Usando o método de Euler para t no intervalo [1,2] com 42 =0, 2.

(b) Usando o método das aproximacgdes sucessivas , calcule ¢1(t) e ¢2(t) iniciando por ¢O(t) =0.

Solugdo:
_(a) Solu¢ao aproximada pelo método de Euler:
Neste caso: f(t,y) =t-(y+1) e

Vi1 =y Hh ot (14y) i=0,1,2,3,.n.

;> restart : with(DEtools) : with(plots) :

> h =02
t=array([1,1.2,1.4,1.6,1.8,2.0]);
y[1]:=0;
h=02
=112 14 16 1.8 20 ]
y =0
> for i from 1 bylto 5 do y[i+1]:=y [i]+h-t[i]- (1 +y[i]) end do
y,:=02
v, :=0.488
vy = 0.90464

vsi=1.5141248
Vg = 2419209728

_> p2 = plOt(«tp Iy, b, Uy, Ls, t6>|<y15 Y25 V3o Yo Vs y6>>7 style =p0int) :
display({p2});
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(b) Antes de utilizar o método de aproximacdes sucessivas precisamos colocar a condicao inicial na
origem do (novo) sistema de coordemadas. Para isso, fazemos a transformacao:

u=y e x=t—1.

Assim o PVI se transforma em :

u'=x+1)-(u+1)

Agora sim, podemos aplicar o método das aproximagdes sucessivas:

;> restart : with(DEtools) : with(plots) : with(linalg) :
| >
> phi[0] :=x—0;
0, = x—0 A3)

(> phi[1] := x—int((s+ 1) (phi[0](s) + 1), s=0.x);
phi[1](x);




X

o, :=x—>J (s+1) (¢O )ds

0
1 2
I ) X +x “4)
(> phi[2] :=x—int((s + 1)~ (phi[1](s) + 1), s=0.x);
phi[2](x);
0, :=x—>J (s+1) (9,(s) +1) ds

0
] x+%x4+%x3+x2 5)
>
Trocandox por ¢— 1 obtemos ¢1(t) e ¢2(t)
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Questdo 2: Resolva o PVI

y'-y'+2y=0 com y(2)=-1 e y(2)=0.
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Solucdo:

;> restart : with(DEtools) 'with(plots) :with(linalg) :
> dsolve({diff (y(1), t, t) - diff (y ) +2-y(1) 10,)/(2)2-1,D(y)(2)=0});

(—cos(ﬁ) —I—sin(ﬁ) \/7) ﬁeatsin(% ﬁt)
(1) =-— : . ©)
’ / e (cos(v7) +sin(v7)")
VT (sin(VT) +cos(yT) VT) 2 cos( 5 V7 1)

1
/ ¢ (cos(vT) +sin(v7)?)

| >

Esse exercicio era mais dificil, pois as raizes da equacao caracteristica sdo complexas e dadas pela
solucdo da equagdo:

> Solve(r2 —r+2,r);

1 1 1
I > 31\/_——51\/7 )

| >
Para todos que determinaram as raizes da equagdo caracteristica certa terdo o crédito pela questdo. Esta




questdo sera bem entendida a partir da préxima aula.



