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Editorial

A Revista Projectare € uma iniciativa do Grupo PET FAUrb - Programa de Educagdo Tutorial da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Pelotas. A publicacdo pretende ser uma das formas de

participar de um curso de graduacdo com qualidade, compromisso e criatividade.

O temas apresentados nesta edicdo remetem a um momento importante na FAUrb, no qual buscamos entender
melhor as relages entre o espaco e o0 ambiente, cultural e natural, em diversas abordagens e escalas. Os autores
tratam de apresentar desde o processo de trabalho com tipologias edilicias, interagdo com a periferia, desenho
auxiliado por computador, trabalhos de diplomacéo, sustentabilidade, ideario do urbanismo modernista, dindmica e
evolugdo urbana, planejamento no meio rural, até zoneamento, geoprocessamento e indicadores urbanos, plano
diretor e cartografias urbanas. Esses temas, para além das escolhas de seus autores, podem representar uma agao

coletiva para o0 mundo que queremos, com a dimensao espacial melhor compreendida e valorizada.

Nessa edicdo contamos com uma Comissdo Editorial com representantes da UFPel, de outras universidades
brasileiras e do exterior, fazendo da Revista Projectare um exemplo de producéo local com validagdo ampla, no
caminho de construir bases tedricas que sustentem nossas praticas e nos remetam ao futuro com seguranga.

Esperamos contar com leitores curiosos e criticos, que déem sentido aos nossos esforgos.
Além disso, com o registro do que fazemos hoje, queremos ser autores das mudancas, compartilhar das utopias dos

outros, experimentar esse conjunto de idéias e ir rumo ao futuro, para o que a Revista Projectare esta tentando
colaborar.

Os Editores, em setembro de 2008.
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A contribuigao de um metodo tipologico na analise do patrimonio

cultural urbano nas cidades da Regiao Sul do Rio Grande do Sul

Dionello, Tiago Gomes — tiago_dionello@hotmail.com.br !

Jantzen, Sylvio Arnoldo Dick — sylvio.jantzen@ufpel.edu.br 2
Oliveira, Ana Licia Costa de — anao@ufpel.edu.br 3

Resumo

Tem aumentado, nas Ultimas décadas, a preocupagdo com a questdo da preservacdo e conservagao do patriménio
cultural urbano na Regido Sul do Rio Grande do Sul. No curso de arquitetura e urbanismo da Universidade Federal
de Pelotas (FAUrb-UFPel), a matéria de “técnicas retrospectivas do projeto arquitetdnico e urbanistico” produz, ha
varios semestres, um acervo de levantamentos de areas urbanas de onze cidades da Regido Sul, incluindo Pelotas,
que tém relevancia na area de estudos patrimoniais. O presente trabalho expde os resultados parciais obtidos numa
pesquisa intitulada “Sistematizac&o de Estudos de Tipologias Arquitetdnicas em Areas Centrais dos Municipios da
Regido Sul do Rio Grande do Sul", realizada em parceria com CNPq e FAPERGS, a qual teve como assunto

principal a metodologia de sistematiza¢&o de informagdes produzidas por meio desses levantamentos.

Este estudo pretende demonstrar a validade da utilizagdo de uma metodologia de sistematiza¢do. Essa metodologia
poderia, eventualmente, servir de referéncia a (outras) propostas e estudos de outras cidades que possuem &reas

com patrimdnio cultural urbano, materializado em edifica¢Bes e espagos urbanos com ambiéncias significativas.

Palavras-chave: patrimonio cultural urbano; tipologias arquitetonicas.

1 Tiago G. Dionello é arquiteto e urbanista, graduado pela UFPEL.
2 Sylvio Arnoldo D. Jantzen é professor da FAUrb, graduado pela UFRGS e doutor em educagdo pela UFRGS.
3 Ana Lucia C. Oliveira é professora da FAUrb, graduada pela UNISINOS e mestre em arquitetura pela USP.
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Construindo uma tipologia

Podemos iniciar o tema de tipologias arquitetbnicas imaginando uma arquiteta urbanista, ou arquiteto, que tem como
tarefa intervir numa area urbana. Esse profissional terd que fazer um levantamento e um reconhecimento do local.
As edificacOes, ruas, calgcadas, pracas, assim como elementos da paisagem natural que possam estar presentes,
tais como cursos d'agua, formagdes rochosas ou outra modificacdo do solo, terdo que ser identificadas e,
eventualmente, medidas com precisdo. Quanto as edificacdes, por exemplo, 0 arquiteto urbanista terd que saber
classifica-las, por época, tamanho, uso, sistema construtivo e por outras propriedades ainda. Tudo para que a area

a ser trabalhada esteja completamente levantada.

A natureza da intervengéo que podera ser proposta para a area determinara os aspectos que terdo mais destaques
no levantamento. Havendo edificagBes de valor historico, havera possivelmente a necessidade de se proporem
diretrizes de preservagdo. Por sua vez, essas diretrizes definirdo critérios para avaliar e orientar novas construgoes,

as quais deverao conviver com as “espécies antigas”, que ja estavam na area estudada.

Os levantamentos que sdo necessarios para esses trabalhos usam os conceitos de tipo e tipologia e os resultados
descritos nas chamadas “tipologias” (estado atual dos tipos de arquitetura numa &rea). As metodologias mais
usadas foram elaboradas por arquitetos urbanistas italianos, nos anos sessenta e setenta, e por franceses, nos
anos oitenta. Apresentaremos agora um resumo da metodologia que combinou as propostas francesas e italianas,

adaptando-as a Regido Sul do Rio Grande do Sul.

O chamado “método tipol6gico” tem alguns passos basicos que permitem uma andlise da amostra de “tecido
urbano” que vai ser estudada. O conceito de tecido urbano pode ficar mais facil se pensarmos que uma area urbana
tem semelhancas com um tecido. Se pensarmos que 0 sistema vidrio, o desenho dos quarteirdes e dos lotes podem
ter tramas geométricas basicas, como se fossem fibras, entdo as edificacbes e outros equipamentos poderiam ser
considerados agregados de outros materiais ou fibras, agarrados aquelas tramas geométricas basicas. A légica

construtiva da “estrutura urbana”, portanto, assemelha-se a estrutura de um tecido.
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A primeira coisa a fazer é definir niveis de detalhamento da leitura em que aparecem os objetos, para depois
classifica-los. Numa leitura mais geral, de um quarteirdo, por exemplo, podem aparecer lotes construidos e ndo
construidos, espacos para jardins, recuos e superficies edificadas. Numa leitura de uma quadra, por sua vez, ja
aparecerao elementos construtivos das edificagdes que permitirdo classifica-las. Edificagbes com coberturas planas,
ou com telhados inclinados, por exemplo, podem ser classificadas a partir de uma leitura de quadra. Detalhando
mais um pouco, podemos chegar a niveis bem mais exatos, quanto a tipos de aberturas, acabamentos das
edificacOes, até pormenores arquitetbnicos e ornamentais, 0s quais muitas vezes, além de permitir distinguir umas

edificacBes das outras, também permitem classificagdes por épocas ou estilos.

A segunda etapa, entdo, de um levantamento tipol6gico, é o recorte, ou o estabelecimento dos limites do tecido a
ser estudado. Os limites de uma &rea podem ser marcados pela presenca ou auséncia dos atributos mencionados
acima. As proprias variagdes dos tipos das edificacfes poderdo ser um indicador de limites de uma area urbana, 0s

quais, depois de um levantamento tipolégico preciso, poderdo ser fixados com maior ou menor exatiddo.

Depois, na terceira etapa é necessaria uma classificacdo previa dos objetos a serem levantados. Normalmente
empregam-se fichas, nas quais sdo preenchidas as principais caracteristicas das edificacdes, dos espagos e dos
demais elementos a serem classificados. Em seguida, faz-se uma classifica¢éo, partindo dos atributos mais gerais
compartilhados pelos objetos, organizando-os por “familias”, depois por “géneros” e até por “espécies’, a

semelhanca de uma classificagéo feita por um bilogo.

O quarto passo é a elaboragdo dos tipos. Os tipos de edificagdo, ou de espagos, sdo construidos a partir da
classificacdo prévia, reunindo caracteristicas compartilhadas de cinco aspectos principais: forma, funcdes, materiais
e técnicas construtivas, estrutura e relagdes com o entorno, com outras edificacdes, com o lote, ou com a gquadra.
Casas de esquina ndo formam um tipo, portanto, apenas por terem essa relacdo com a quadra e quarteirdo. Mas

essa caracteristica, agregada as outras (as técnicas construtivas de uma época ou regido, por exemplo), podera
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contribuir na inclusdo num tipo. Algumas edificacbes podem ser consideradas “exemplos-tipo” ou ‘“tipos
consagrados”, quando sdo muito freqiientes ou habituais numa area ou de uma época.

Um quinto passo, por fim, seria 0 delineamento das tipologias. A palavra tipologia quer dizer duas coisas: ou é 0
estado atual dos tipos encontrados numa amostra, ou € uma variagao dentro de um tipo. Por isso, dizemos que “a
tipologia de uma cidade “X” compde-se de tais e tais tipos” ou entdo dizemos que um tipo consagrado, como uma
casa de corredor lateral, por exemplo, pode apresentar tipologias de esquina, ou comerciais, ou tipologias de meio

de quadra, comerciais ou residenciais.

Por ai se vé como os tipos podem ser uma ferramenta de conhecimento de uma éarea urbana, se os colocarmos
num conjunto sistematico, numa tipologia. Uma tipologia mostrara as varia¢des dos tipos e permitira uma leitura
mais sistematizada da estrutura do tecido urbano. Permitira uma classificacdo e hierarquizacdo de ruas, por
exemplo, de acordo com os modos de associacdo dos tipos construidos. Também sera possivel identificar o
posicionamento de densidades, modos de acesso, modos de contato das edifica¢ces com as ruas, e associar esses
indicadores a outros atributos importantes na vida urbana. Seguran¢a, orientabilidade, mobilidade, valores
arquitetdnicos, artisticos e historicos da paisagem urbana dependem de como a tipologia esta estruturada, ou do
modo como 0s tipos construidos, os espacos e o parcelamento do solo estdo arranjados. Todo esse processo é
importante para que seja possivel estabelecer critérios de preservagéo para uma &rea urbana, ou orientacdes para

interven¢des numa area com uma tipologia “X".

Questdes de metodologia sobre método tipoldgico

Apresentamos a seguir mais algumas notas sobre a metodologia da pesquisa, conceitos tedricos e uma breve
exposicdo dos problemas de investigacéo e classificacéo das tipologias arquitetbnicas. Entre os contetidos expostos

neste artigo estdo a leitura tipoldgica das edificacfes e o problema da descaracterizagdo das tipologias. As areas
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estudadas foram delimitadas pela presenca e concentracdo, no sentido de proximidade, das edificagbes mais

significativas do centro historico de cada cidade.

Projetos de extensdo universitaria para realizar os levantamentos arquitetnicos e urbanisticos de areas centrais
realizados na disciplina de “técnicas retrospectivas” possibilitaram a ampliagdo do acervo do Ndcleo de Estudos de
Arquitetura e Urbanismo (NEAB). O acervo parcialmente digitalizado permitiu o desenvolvimento da pesquisa a
partir de um nivel mais avangado. Com a base de dados do trabalho de campo concluida, a pesquisa partiu para o
desenvolvimento do processo de sistematizagdo para que posteriormente possam ser planejadas e instrumentadas

acBes de preservagao nos municipios estudados.

A figura abaixo mostra as cidades integrantes da pesquisa onde foi realizado o cadastramento (registro

sistematizado) dos imdveis com interesse patrimonial.

.

N

A\Q\ﬁﬁ

Figura 1: municipios estudados.

A pesquisa foi realizada entre 2004 e 2007. Num primeiro momento empreendeu-se um estudo técnico sobre a

classificagdo tipoldgica que seria mais adequada para aplicar-se &s areas centrais dos municipios da Regido Sul do
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Rio Grande do Sul. Num segundo momento, a aplicagdo do estudo tipolégico voltou-se para a determinagdo dos
“graus de descaracteriza¢do” e das “prioridades de preservagdo” que poderiam ser atribuidas aos tipos edilicios

presentes nos levantamentos.

O terceiro procedimento teve como objetivo principal a tabulacdo dos dados dos levantamentos para a posterior
analise. Iniciou-se pela digitalizacdo, por meio de escaner, dos levantamentos urbanos catalogados conforme as
cidades do acervo. Os dados foram organizados em cadernos, um para cada area estudada. Os itens levados em
consideracdo foram: planta de localizacdo da area de interesse patrimonial, com marcagdo da face da quadra
estudada e a sua elevacdo. As fileiras de edificagdes nas quadras foram desenhadas, mostrando o estado das

construcdes, ou sua presenca, a época de realiza¢éo de cada estudo.

A partir do término desta etapa, elaborou-se uma tabela para classificacdo das edificagdes. A tabela possibilitou,
através dos itens de classificacdo, uma leitura tipologica de cada area estudada com um grau de fidelidade bastante
alto, para embasar acdes de preservagdo. Assim, foram criadas classificacdes de abrangéncia geral separadas em:

tipos tradicionais (TTs), e outros tipos (OT) explicitadas mais adiante.

| B TIPOSTRADICIONAIS DOUTROSTIPOS

b

Figura 3: a) exemplo de Tipo Tradicional — Solar urbano de esquina, de Arroio Grande; b) relagéo entre TTs e OTs, no caso de Arroio Grande
(aproximadamente 2/3 dos tipos arquitetdnicos sdo “tradicionais”.
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A tabela, além de separar as edificagbes por familias tipolégicas, também considera outras caracteristicas tais
como: uso da edificagdo, uma descricdo suméria do esquema das aberturas, do estilo e tracos caracteristicos, o
grau de descaracterizagdo, a prioridade de preservacdo e alguma outra observacdo relevante para o

reconhecimento do imével.

A partir do conhecimento das tipologias, foi possivel detectar os graus de descaracterizagéo dos tipos consagrados.
Isso € um procedimento fundamental para a orientacéo de interven¢des numa &rea, assim como no estabelecimento
de diretrizes apropriadas de preservacdo. As caracteristicas gerais e especificas de uma tipologia, portanto,
permitem indicar com bastante seguranca os critérios de preservacao da paisagem historico-cultural de uma cidade,
ou mesmo de um conjunto de cidades, sendo um instrumento para a proposicao de politicas culturais, ou que se

ocupem de preservacdo de patrimonio historico, através de planos, ou propostas de diretrizes de preservacéo.

A classificacdo dos tipos edilicios em graus de descaracterizagdo leva em consideracdo a modificacdo da
caracteristica tipoldgica de cada caso e a possibilidade de reversdo ou ndo destas modificagbes. Sendo assim, o
prédio podera ter uma prioridade de preservacdo de acordo com a sua importancia na ambiéncia urbana de uma
determinada area, com interesse de preservacao patrimonial evidenciada em sua classificacdo na tabela conforme

os graus explicitados na figura 3.
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Figura 3: graus de descaracterizacio encontrados na pesquisa — Ruina, integra, GD1, GD2, GD3.
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O problema dos tipos consagrados e tipos tradicionais:

A morfologia da cidade pode ser considerada, em certos casos, como o resultado da combinacéo de artefatos mais
ou menos semelhantes — os edificios — organizados no interior daquilo que é o menor componente do sistema
urbano — o lote. As parcelas construidas e os seus modos de agrupamento 4, que constituem o tecido edificado, é
que, em Ultima analise, formam a cidade. A forma urbana resultante é aquela do conjunto dos seus tecidos, cuja
unidade elementar é a edificacdo no lote.

Embora a manifesta¢do arquitetbnica seja “caracterizada por uma condi¢do de unicidade”, podem existir tragos
comuns entre determinados grupos diferentes de objetos construidos. Por vérias razdes esses artefatos (edificios)
foram incorporados a uma tradicdo e passaram a ser reproduzidos pelas suas caracteristicas tipoldgicas. Tipo € o
conceito que descreve esses tragos comuns ®, assim como torna transparente sua natureza de artefato.

As informaces que um tipo oferece resumem caracteristicas morfoldgicas abstraidas de uma classe de edificacdes
reais e definem uma estrutura formal. Com isso, obtém-se uma referéncia que permite distinguir o semelhante e o

diferente, assim como as gradacdes de diversificagdo do que é semelhante dentro de um sistema urbano ©.

Os tipos séo abstraidos da cidade para servir de instrumento a sua caracterizacdo e compreensdo. Pode-se, assim,

atraves de estudos tipoldgicos, conhecer os processos de transformacdo da arquitetura e o seu estado atual,

4 O agrupamento das parcelas construidas (edificacdes no lote) “revela a organizacéo elementar do tecido [urbano] e (...) se caracteriza pela
funcéo estruturante dos espagos publicos, a posi¢do dos monumentos, a logica da densificacéo e do crescimento interno, as possibilidades de
associagdo com outras formas de tecidos”. Ver Philippe Panerai et alii, Elementos de Analisis Urbano, Madrid, IEAL, 1983, p. 128.

5Ver Rafael Moneo, “On Typology”, in: Oppositions, 13, The MIT Press, summer 1978, p. 23.
6 DUPLAY, Claire & Michel, Méthode llustrée de Creation Architecturale, Paris: Moniteur, 1985. p. 413.
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incluindo af a verificagdo do que foi conservado e substituido na sua producao e os resultados disso nas figuracoes

do conjunto da cidade.

Um esquema arquitetbnico é passivel de ser classificado num tipo, porque atende com sucesso as exigéncias
tecnolégicas, praticas e simbolicas de uma determinada época, tornando-se uma configuragdo duravel; “a
estabilidade em uma sociedade — estabilidade refletida em atividades, técnicas, imagens — é espelhada também na

arquitetura™.
Philippe Panerai chamou essas edificages “estaveis, consagradas pela histéria” de tipos consagrados:

A arquitetura urbana é andnima na maioria das vezes, procedendo por tipos, tipos consagrados e
implicitos, transmitidos por ‘vizinhanca’ e que, ao menos até o século XIX, dependem menos de uma
codificacdo pelos livros que do saber tradicional dos mestres de obras e dos artesdos, do respeito a
uma regulamentagdo simples e do consenso estabelecido sobre disposicdes comuns: alinhamento,

meagdes, funcdo do patio, etc 8.

No que diz respeito aos objetos de nossa pesquisa, elaboramos uma classificagdo que pretende abranger o que

chamamos de tipos tradicionais.

Essa expressdo — ‘“tradicional” — foi extraida do bem conhecido livro de Nestor Goulart Reis Filho, Quadro da
Arquitetura no Brasil, o qual ndo faz uma analise tipologica com base nos conceitos de tipo e tipologia, embora
contenha uma tipologia em estado latente, que descreve algumas edificagdes brasileiras dos periodos colonial,

imperial e das duas primeiras republicas °.

7 MONEO, Rafael. op. cit. p. 27.
8 PANERAI, Philippe. op. cit. p. 118.
9 REIS FILHO, Quadro da arquitetura no Brasil, Sdo Paulo, Perspectiva, 1970.
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Reler e reinterpretar aquele livro ajudou a desprender nossa aten¢do dos esquemas conceituais europeus. Assim,
foi possivel entender que a formagdo da arquitetura no Brasil atravessou processos histéricos diferentes dos
europeus, assim como a cultura brasileira foi importadora de tipos e tipologias, mesmo que esses tenham sido
transformados a partir de suas matrizes originais, produzindo particularidades que caracterizam uma arquitetura

brasileira pré-moderna.

Relacionando os tipos tradicionais (propostos por Reis Filho) e a nocdo de tipos consagrados, pensamos que
edificacbes brasileiras como casa de porta-e-janela, casa de corredor lateral, corredor central, solar e outras,
incluem-se na familia tipologica “tradicional’, enquanto séo “tipos consagrados’, materializados nas tipologias

encontradas.

Os tipos e tipologias modernos que encontramos na Regido Sul do Rio Grande do Sul foram denominados de outros
tipos, para uma melhor diferenciacdo da chamada arquitetura tradicional. Essa medida foi mais operativa no
manuseio das tipologias do que outros métodos que procurassem classificar as arquiteturas que aparecem apds a
década de 1930-1940, pelas mesmas categorias com que se classificaram as tipologias tradicionais. A separa¢éo
entre tipos tradicionais e outros tipos é o principal corte no estudo tipolégico empreendido por esta pesquisa, nas

cidades estudadas.

Por fim, observamos que, no Brasil e no Rio Grande do Sul, esses estudos ndo sdo recentes, mas ainda ndo
tiveram uma divulgacéo tdo ampla e com o peso politico téo forte, para que se formulassem politicas urbanas mais
ambiciosas no plano da preservagéo do patrimonio historico. Contudo, o interesse de camadas mais amplas das
populagdes que vivem em cidades que tém tipologias facilmente reconhecidas como de valor histérico e cultural tem
crescido. O recente Estatuto da Cidade j& tem mengdes bem mais claras sobre esse assunto do que as legislagdes

precedentes.
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Espera-se que a formac&o de novas geragbes de arquitetos e urbanistas, com uma consciéncia mais agucada sobre
estas questbes, também contribua na construcdo de uma melhor convivéncia entre estruturas urbanas antigas,

testemunhos histdricos da cultura e estruturas novas que se adaptem as precedentes.
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Projeto ACAO nas Doquinhas - Uma experiéncia de ensino alternativo
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Resumo

Embora os avangos tecnoldgicos e cientificos da sociedade contemporanea, os problemas ambientais e sociais tém
aumentado nas Ultimas décadas, particularmente em paises onde as riquezas estdo concentradas por minorias
privilegiadas. No Brasil isso é notavel no sistema urbano e educacional. Nesse sentido, o projeto ACAO propde a
realizacdo de um conjunto de atividades de educagdo ambiental e patrimonial junto a localidade conhecida como
Doquinhas, localizada as margens do canal Sdo Gongalo, em Pelotas, articulando um conjunto de alunos e
professores de oito cursos de graduagdo, com os grupos PET-UFPel. S&o utilizados recursos de construgdo de
conhecimento participativos, mediante oficinas com a populacéo, que instigam o pensar sobre o local, de forma a
refletir o presente e a projetar o futuro, com temas de interesse da populac&o, objetivando a constru¢do de uma
leitura coletiva e compreensiva da area de trabalho, possibilitando que as pessoas percebam o seu espago em seus
aspectos positivos e negativos, de forma a responder a estimulos propostos na busca da melhoria do local e da
valorizacdo do que existe, evitando formas de agBes assistencialistas e contribuindo para a auto-gestdo e
sustentabilidade local. Nesse caminho, 0 projeto pretende aproximar o conhecimento universitario das demandas

1 Manoela Py Sostruznik — Estudante do 9°semestre de Arquitetura e Urbanismo — FAUrb/UFPel.

2 Roberta Taborda Santa Catharina — Estudante do 5°semestre de Arquitetura e Urbanismo — FAUrb/UFPel

3 Tatiane Brisolara Nogueira - Estudante do 10°semestre de Arquitetura e Urbanismo — FAUrb/UFPel

4 Mauricio Couto Polidori - Graduagdo em Arquitetura e urbanismo, UFPel, 1982. Especializagdo em Planejamento Energético e Ambiental,
UFRGS, 1993. Mestrado em Planejamento Urbano e Regional, UFRGS, 1996. Doutorado em Ciéncias Ambientais, UFRGS, 2005.
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ambientais e sociais locais, articulando diferencas e praticando uma alternativa de trabalho coletivo, com objetivos

compartilhados.

Palavras-chave: educacdo ambiental, educacdo patrimonial, comunidade.

O Programa PET e o projeto ACAO nas Doquinhas

O PET - Programa de Educacéo Tutorial da UFPel - Universidade Federal de Pelotas vem realizando o trabalho
denominado “Ac&o na Doguinhas: uma experiéncia de ensino alternativo”, através do qual os conceitos de educacdo
tutorial, verticalidade, interdisciplinaridade e dindmica de trabalho, vém sendo construidos e experimentados. Trata-
se de um projeto de extensdo, com a¢des diretas de ensino voltado para a inclusdo social e com apoio da producéo
da pesquisa, que envolve todos os grupos da UFPel, articulando mais de noventa bolsistas e nove professores
tutores, em atividades encadeadas junto com a populagdo do local, assumindo o trabalho numa é&rea de
concentracdo de pobreza nas proximidades do Canal de S&o Gongalo, que liga a Laguna dos Patos e a Lagoa

Mirim, em Pelotas, RS, no extremo sul do Brasil.

O projeto, realizado pelo conjunto dos nove grupos PET — UFPel, desenvolve atividades de educacéo patrimonial e
ambiental junto & populagéo da localidade conhecida como Doquinhas (Figura 1, adiante). A realizacéo da atividade
busca associar conhecimentos, estimular a melhoria da qualidade ambiental no local, incluindo integradamente
aspectos sociais, fisicos, naturais e institucionais, de modo a construir uma melhor forma de acéo e expanséo de
conhecimento através da universidade, junto da sociedade. Para isso sdo realizadas oficinas com a populacéo da
regido, que instiguem o pensar sobre o local, suas historias, seus mitos, de forma a refletir o presente e a projetar o
futuro, na direcdo da melhoria da qualidade de vida e da sustentabilidade. O projeto parte da utilizac&o de recursos
de observagdo e construgdo de conhecimento participativos, explorando as possibilidades de realizacdo de oficinas
de educacdo ambiental, dedicadas a temas de interesse da populaco local e préximos das areas de conhecimento

dos Grupos PET da UFPel. Deste modo, pode ser construida uma leitura coletiva e compreensiva da area de

-
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trabalho, possibilitando que a populag8o perceba 0 seu espa¢o em seus aspectos positivos e negativos, de forma a
responder a estimulos propostos na busca da melhoria do local e valorizagdo do que ja existe, evitando as formas
de ac@es assistencialistas e buscando contribuir com estimulos para a populagéo do local se auto-gerir na busca de

recursos sustentaveis.

Embora os avangos tecnoldgicos e cientificos da sociedade contemporanea, os problemas ambientais e sociais tém
aumentado nas Ultimas décadas, particularmente em paises onde as riquezas estdo concentradas por minorias € as
pobrezas estdo disseminadas pela maioria da popula¢do, com acirramento dos processos de exclusdo social. No
caso brasileiro, isso & notavel no sistema urbano e no sistema educacional, como exemplificam as extensas
periferias urbanas e o0 pequeno percentual de estudantes que atinge o nivel universitario. Nesse caminho, o projeto
pretende aproximar o conhecimento produzido na universidade das demandas ambientais e sociais, através de um
caso em que populacdo e comunidade académica trabalhem juntos na producdo de conhecimento, articulando

diferencas e praticando uma alternativa de trabalho coletivo, criando uma sistematica futura de acdes.

Figura 1: vista panoramica da area de estudo, com parte da area ocupada pela populacéo envolvida diretamente no projeto e antigas docas,

atualmente abandonadas.

Integracao de conhecimentos e responsabilidade sdcio-ambiental

A proposta desse projeto integrador de grupos e conhecimentos distintos se justifica pela necessidade de se

construir conhecimentos de forma associativa e de buscar a cumprir a responsabilidade social e cidada da
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universidade, pondo em evidéncia suas potencialidades e facilitando sua inclusdo nos processos sociais,
econdmicos, politicos e culturais.

O projeto pretende uma proposta local inovadora, na busca de consolidar metas das diretrizes do Programa de
Educacéo Tutorial, unindo agBes dos grupos PET da UFPel. A idéia é repercutir em agles de ensino, pesquisa e
extensdo praticadas por todos os grupos, favorecendo a formagdo mais completa do estudante universitério,
estimulando a capacidade de liderar, refletir e propor estratégias de mudancas para o ambiente em que estiver

inserido.

O projeto tem como objetivo geral viabilizar o registro e a divulgagdo do conjunto de atividades de educacdo
patrimonial e ambiental desenvolvidas junto & popula¢do das Doquinhas, cuja localidade é reconhecida pela
concentracdo de pobreza e pela beleza paisagistica, caracterizando area de exclusdo social com forte

potencialidade de melhorias. Como objetivos especificos podem ser destacados os seguintes:

a) associar conhecimentos e integrar os grupos PET da UFPel em torno de um objetivo comum, de modo a

construir uma melhor forma de agéo e expanséo de conhecimento através da universidade junto da sociedade;
b) conhecer as caracteristicas sociais, fisicas, naturais e institucionais do local;

c) estimular a melhoria da qualidade ambiental no local de trabalho, incluindo integradamente os aspectos

sociais, fisicos, naturais e institucionais.
d) realizar oficinas dedicadas & educagéo patrimonial e ambiental, com a populag&o local;

e) exercer uma atividade de cunho social com aplicacdo e ampliacdo de conhecimento por meio dos

trabalhos propostos para a area.

Em funcdo desses objetivos comuns, cada grupo desenvolve atividades relacionadas com sua &rea do
conhecimento, atraves de objetivos especificos de cada grupo PET integrante do projeto. Esses objetivos séo

reflexo das possibilidades de cada area, no caminho de propiciar um ambiente de crescimento mdtuo, buscando
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sintonia do saber académico com as necessidades da comunidade. A oficinas assumem temas de educacdo
patrimonial, educacdo e percep¢do ambiental, ciéncias, meteorologia, salde oral, ocupagdo de espagos abertos,
lixo urbano, criatividade e arte, sustentabilidade e qualidade de vida. Também sdo importantes discussfes sobre

organizacdo e participagao popular, regularizagao fundiaria e saneamento.

Método de trabalho

O método de trabalho pretende a aproximacao entre a comunidade universitaria, os moradores do local de trabalho
e pessoas voluntérias que queiram contribuir de forma engajada, utilizando recursos de observagao e construcédo de
conhecimento participativos, explorando as possibilidades de realizagdo de oficinas de educacdo ambiental,
dedicadas a temas de interesse da populagdo local e préximos das areas de conhecimento dos Grupos PET da
UFPel. Cada Grupo organiza, realiza, relata e avalia sua oficina, sendo que ao final os resultados parciais s&o

discutidos e consolidados, em seminario dedicado.

O projeto é organizado e conduzido a partir de reunides semanais com representantes de todos os grupos PET - 0s
interlocutores, que sdo responsaveis por encaminhar as decisdes do projeto para seus respectivos grupos. Além
das oficinas realizadas, o andamento do projeto propiciou a¢des extra como mesas redondas para a discussao de
temas que surgiram no decorrer do trabalho e reunibes com a Associacdo de moradores. Outras atividades
realizadas dentro do projeto foram agBes de levantamento e diagnostico da area de trabalho, para o que foram
utilizadas técnicas de DRUP - Diagnostico Réapido Urbano Participativo, de forma a tornar o trabalho mais adequado
a realidade local.

O levantamento realizado abrange aspectos fisicos, sociais, institucionais, ambientais e historicos da &rea, com a
intencdo de suporte para as atividades propostas posteriormente, compreendendo produto especifico com os dados
da comunidade, na linha do que indicam Caminos e Goethert (1978), Santos, (1988), Acioly e Davidson (1998) e

 —
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Santos (2004). O DRUP - Diagnostico Répido Urbano Participativo € um instrumento de trabalho que da suporte

aos processos de planejamento participativos, onde a populagéo atua diretamente a partir do seu ponto de vista da
realidade (Brose, 2001). Essa forma de produg¢éo de conhecimento visa facilitar a participacéo efetiva da populagao,
que troca experiéncias com as equipes técnicas para a identificagdo das dificuldades e potencialidade locais,
listando questdes possiveis de serem encaminhadas em parceria entre comunidade, poder publico e agentes

privados.

Oficina PET - Arquitetura e Urbanismo

Dentro da estrutura proposta para o desenvolvimento do trabalho, o grupo PET - Arquitetura e Urbanismo
desenvolveu uma atividade de educag&o patrimonial para que a populagdo da comunidade pudesse descobrir mais
sobre a cidade e a histéria do local onde vivem.

Para isso, foi realizado um roteiro com visitas aos principais pontos historicos da cidade, visando explanagéo sobre
0 seu surgimento e evolugdo. Os pontos incluidos foram a Catedral Sdo Francisco de Paula, a Caixa d'agua da
Praca Piratinino de Almeida, o Mercado Publico, a Praga Coronel Pedro Os6rio e 0 Museu da Baronesa, o que inclui
0 primeiro e segundo loteamentos urbanos, realizando comentérios sobre a evolu¢do de Pelotas e a posicéo relativa

da &rea das Doquinhas.

Como recurso didatico para melhor compreensdo do roteiro, foi elaborado um folder interativo para estimular o
aprendizado. O folder consiste em um mapa com o tracado do roteiro, destacando os pontos visitados através de
fotos. A medida que os lugares foram visitados, seu reconhecimento foi estimulado através da conex&o das imagens
com o nome do local. O material desenvolvido também contém explanagdo sobre a evolugdo urbana da cidade,

ilustrada através de mapas, além de informagdes sobre o Programa de Educagéo Tutorial - PET e o projeto Agao.

L
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Arquitetura

A oficina do grupo PET - Arquitetura e Urbanismo foi a primeira realizada junto & comunidade, obtendo éxito em

numero de participantes e em qualidade de aproveitamento da atividade. Através desta oficina buscou-se a inser¢éo
da comunidade, através da transmissdo de conhecimento sobre a cidade em que vivem e moram, sendo que o
folder interativo constituiu-se em um potente e inovador recurso, que contribuiu para a compreensdo dos temas
abordados e para a sua apropriacdo pela comunidade (Figuras 1, 2, 3 e 4, adiante).
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A cidade de Pelolas teve sua
origem na atividade do
charque.ds margens dos
arics Pelotas, So Gongaloe
Santa Barbara.

O nicleo urbano desenvolve-
s& apartir do séculp XIX, como
surgmento da primeira praga.
Demais pragas foram surginda
& ampliando esse nicleg
durante todo 0 século.

0 “primairo loteameanto” foi
fundado em 1812, cnde hoje
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Josh Borifacka. Ali surgram
@5 priMeiras casas e ruas.
Em 1830, por decretn imperial,
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Figura 2: frente do folder interativo utilizado na oficina de educacéo patrimonial realizada pelo PET da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo.

PET

OPET - Programa de Educagao Tutorial & um programa nacienal
iado em 1979, contando atual de 300 grupas
& mais de 3.500 balsistas. Suas praicas pretendem apoiar as
unidades de ensing a que se vinculam, paricularmente na
graduaglo, com athidade de ensino, pesquisa, extensdo e
administragiointegradas.
Na UFPel existem offo grupos PET nos seguinies cursos:
Agronomia, Arquitetura e Urbanismo, Artes Visuais, Educacio

Fisica. Agricola, Fisica,

Projeto AGAO
O projeto, realizado pelo conjunto dos grupas PET-UFPel, pratende

populagio da localidade conhecida coma Doguinhas, 4s margens.
do Canal S30 Gongalo, em Pelotas, RS, A realizacho da atividade
busca associar conhecimentos, estimular a mefhoria da qualidade
ambiental no local, incluindg integradamente aspectos sociais,
fisicos, naturais e institucionais, de modo a construir ma melhor
forma de agio e expansio de conhecimenio atrawvés da
Universidade junl da sociedade. Para isso se realizard oficinas
dedicadas, com a populagio da regido, que instiguem o pensar
sobre o local, suas hislorias, seus mitos, de forma a refletr o
presante e projetar o futuro.

Nesse caminho, o presente projelo prelende aprodmar o
conhecimento produzido na universidade das demandas
ambientals @ socials, alravés de um caso em que populacio &
comunidade acadimica trabalhem justos na producdo de

i difie : altemativa

Figura 3: verso do folder interativo utilizado na oficina de educac&o patrimonial realizada pelo PET da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo.
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Figura 5: explanacdes durante realizagao do roteiro.

Considerac0es finais

O projeto ACAO é uma inovagéo dentro do programa PET - UFPel, por proporcionar uma dindmica diferenciada,
que possibilita autonomia dos estudantes e gestdo dindmica do trabalho, investindo concretamente na
interdisciplinaridade e na complementaridade entre o saber académico e o popular. Nesse caminho, o trabalho
pretende colaborar para um modo de extensao universitaria ndo assistencialista, com compromisso sécio-ambiental
e praticas sociais compartilhadas com a comunidade, onde a busca de qualidade de vida é feita mediante a

compreenséo critica e transformadora do mundo.
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Fotogrametria digital e técnicas de perspectiva para o dominio de croqui
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Resumo

Este estudo, de interesse didatico, busca estruturar praticas que acelerem o processo de desenvolvimento da
capacidade do estudante de arquitetura em dominar o tragado, a méo livre, do croqui em perspectiva linear conica.
Até entdo, no contexto trabalhado, tém-se investido em exercicios de “restituicio perspectiva’, para que o estudante
compreenda as relagBes entre as deformacdes da perspectiva e as propor¢des do objeto representado. Investiga-se
a possibilidade de agilizar este processo de restituicdo a partir de técnicas informéticas, explorando-se as técnicas
capazes de gerar modelos tridimensionais digitais a partir de fotografias, porém observando a possibilidade de
substituir a imagem fotogréafica por uma imagem do croqui. Os experimentos sdo realizados em dois softwares,
Google SketchUp e PhotoModeler, com o propésito de comparar os modelos obtidos e os procedimentos
necessarios para estabelecer a atividade de restituicdo perspectiva. Os resultados obtidos permitem validar a
proposta, delimitando uma metodologia de desenvolvimento da atividade de ensino de perspectiva.

Palavras-chaves: croqui, restituicdo perspectiva, fotogrametria digital, ensino/aprendizagem, perspectiva.
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Introducéo

A produgdo de croquis em perspectiva a mao livie acompanha o processo de criagdo em arquitetura, onde séo
impressas proporgdes que 0 projetista quer transpor a realidade. Para isto, ele necessita dominar técnicas que

permitam representar em perspectiva.

Com o proposito de formar profissionais capacitados para esta pratica, no contexto de ensino/aprendizagem que se
insere este estudo, junto a disciplina de Perspectiva e Sombras/DTGC/IFM/UFPel, ministrada para a Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo/UFPel, sdo abordadas técnicas de restituicdo perspectiva. Estas técnicas permitem
estabelecer relagBes de propor¢Bes que possibilitam a identificacdo de angulos e distancias a partir da imagem em
perspectiva linear conica (Maestre; Irles, 2000). Até entdo estas técnicas sdo abordadas a partir de processos
tradicionais de representacdo gréfica, fundamentando-se no Método dos Pontos Medidores o qual permite
desenvolver e disciplinar a atividade de restitui¢do. Entretanto, o tempo necessério para o desenvolvimento de uma

Unica atividade de restituicao restringe a quantidade de exercicios a serem propostos.

Buscando-se alternativas para intensificar este processo de ensino/aprendizagem, investigamos as possibilidades
de automatizacéo dos procedimentos de restituicdo perspectiva e obtencdo de modelos digitais tridimensionais,

diretamente a partir de um croqui.

As ferramentas digitais permitem, a partir da representacdo da tridimensionalidade, a dindmica visualizacdo de
modelos, sob diferentes pontos de vista. Esta possibilidade agiliza a compreensao das transformacdes geométricas

que ocorrem na representacdo em perspectiva frente as vistas ortograficas.

Existem ferramentas especificas, como o PhotoModeler (PhotoModeler, 2007) ou o Google SketchUp (Google,
2007), que utilizando modelos matematicos fundamentados na Geometria Projetiva implementam técnicas capazes
de obter dados de uma fotografia para gerar modelos tridimensionais de objetos nela representados, ou seja,

técnicas de Fotogrametria Digital (Groetelaars, 2004).
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Considerando-se estas possibilidades e partindo-se do reconhecimento dos limites entre fotografia e perspectiva

linear cdnica (Villanueva, 1996), experimentam-se as duas ferramentas digitais citadas.

Inicialmente descreve-se a atividade de restituicdo perspectiva e a conseqilente obtengéo de vistas ortograficas, a
partir dos processos tradicionais de representacdo. Logo, observam-se 0s processos Necessarios a serem
estabelecidos em cada uma delas, para a obtenc&o dos modelos tridimensionais. Ao final, avalia-se a possibilidade
de que efetivamente estes processos acelerem o ensino/aprendizagem de dominio do croqui em perspectiva a mao

livre.

Marco metodoldgico: a producgéo de croquis a partir de técnicas tradicionais

A metodologia utilizada no ambito da disciplina de Perspectiva e Sombras referida enfatiza a produgdo de
perspectivas a médo livre. Entende-se que esta pratica exige um forte dominio conceitual, para compreender as
regras de direcionamento do tracado, ditadas pelas posicOes relativas entre os elementos que compdem o sistema
projetivo adotado (Borda, 2004).

A atividade de producéo de croquis, neste contexto, encontra-se sistematizada a partir da seqiiéncia exemplificada
pela figura 1, que caracteriza 0s seguintes tipos de croquis: croqui ndo-estruturado, onde ndo h& um proposito
explicito em obedecer a regras rigidas de direcionamento do tragado e de relagdo com as dimensdes do objeto
representado; croqui semi-estruturado, quando existem parémetros pré-estabelecidos quanto as posigdes relativas
entre os elementos que compde o sistema projetivo utilizado, sem ainda haver um propdsito de obedecer a regras
rigidas de relagdo com as dimensfes do objeto representado; croqui estruturado, quando sdo estabelecidas

relagdes precisas tanto quanto as posi¢des relativas quanto as dimensodes do objeto arquitetdnico (Castro, 2004).
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Figura 1 — a) croqui ndo-estruturado, b) croqui semi-estruturado, c) croqui estruturado

Os estudantes sdo orientados a produzirem croquis semi-estruturados e estruturados, seguindo o Método dos
Pontos Medidores e adotando parametros especificos nas inclinagdes das dire¢des de largura e profundidade em
relacdo ao plano de projecéo (30° e 60°). Justifica-se esta orientagdo pela simplificacdo do processo de restituicio
que este caso permite (Carvalho, 1980). Limita-se ainda a redugéo de um campo visual de no méximo 60°, para que
possa ser estabelecida uma relacdo com a fotografia (Villanueva, 1996). A producdo de croquis ndo-estruturados é
incentivada somente no primeiro momento da atividade, o de criagdo, tendo em vista que este tipo de croqui ndo
fornece informagdes suficientes para a restituicdo, principalmente por ndo poder garantir as posi¢Bes relativas

adotadas entre os elementos do sistema projetivo: &ngulos e distancias (objeto, observador, plano de proje¢&o).

A partir desta experiéncia didatica e, com o propésito entdo de experimentar a inclusdo de recursos infogréaficos,
estrutura-se a seguinte metodologia para este trabalho:

1) eleicdo da ferramenta que ofereca a técnica de fotogrametria digital. Para a realiza¢8o deste estudo foram
selecionadas as ferramentas Google SketchUp, um software livre, € o PhotoModeler, um software
proprietario, com 0s quais se realizam as seguintes etapas;

2) estabelecimento da atividade de fotogrametria digital, construindo um modelo tridimensional virtual a partir
de fotografia de uma maquete fisica do objeto a ser representado. Essa etapa visa validar 0s recursos

digitais empregados para 0s objetivos deste estudo.
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3) digitalizagdo dos croquis produzidos e estabelecimento da atividade de restituicdo perspectiva, utilizando-
os como fotografias. Nessa etapa observam-se 0s modelos produzidos a partir dos diferentes tipos de

croquis.

4) andlise dos resultados, frente a pertinéncia da incluséo dos recursos infograficos utilizados.

Os Experimentos a partir do Google SketchUp e do PhotoModeler

Os dois softwares analisados permitem a geragdo de um modelo tridimensional digital de um objeto a partir de uma
Unica foto, ou de um conjunto de fotos sob diferentes pontos de vista. Um conjunto de imagens possibilita extrair
informagdes mais precisas sobre a localizagdo de cada um dos vértices do objeto. Entretanto, tendo em vista o
interesse em gerar modelos a partir de uma Unica representacdo, do croqui em perspectiva, 0s experimentos aqui

realizados partem da utiliza¢&o de uma Unica foto.

Deve-se destacar que o procedimento normal do PhotoModeler adiciona a possibilidade de calibragem de camera,
solicitando 0 ajuste dos parametros do software com aqueles utilizados na obtencéo da foto do modelo. Entretanto,
para a realizacéo deste experimento, foi utilizado um recurso, denominado camera inversa, destinado & geragéao de
modelos digitais a partir de uma Unica imagem e que ndo exige o conhecimento prévio dos parametros da camera.
Este recurso tornou pertinente a transposicao da atividade de restituicdo de um croqui realizado a mao livre para o

meio digital.
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Validacéo: fotogrametria digital x maquete fisica
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A figura 2 relne as vistas ortograficas da maquete fisica e as dos modelos digitais gerados a partir das duas

ferramentas experimentadas. Os modelos resultaram entdo de processos de fotogrametria digital, extraindo

informacdes a partir de uma unica foto da maguete fisica.

MODELO

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

PLANTA

11

SKETCHUP| MAQUETE

1

[

]

PHOTO
MODELER

&

i s

Figura 2: representagdes da maquete fisica e dos modelos digitais gerados no Google SketchUp e no PhotoModeler

Observa-se que o modelo digital gerado no Google SketchUp apresenta pequenas distorces em relagdo a

maquete, observadas quando se comparam as reentrancias dos volumes representados. Ja o modelo digital gerado

no PhotoModeler corresponde com as proporgdes estabelecidas pela maquete fisica. Entretanto, neste caso, o

modelo ndo representa a tridimensionalidade de todos os elementos que compdem o objeto. Isto se deve a proposta

desta ferramenta em representar com precisdo cada um dos vértices do modelo. Dada a simplificacéo realizada, de

extracdo de dados a partir de uma Gnica imagem, ndo existe a representacao de vértices nao conhecidos. As linhas

tracejadas representam as faces nédo definidas pelo software.

Frente ao objetivo deste estudo, de extracdo de dados a partir de um croqui e ndo de uma foto, consideram-se

vélidos os dois resultados. Um croqui prescinde de dimensdes exatas, mas permite obter proporgfes aproximadas.

-
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Anélise dos tipos de croquis e a possibilidade de restituicao perspectiva

A figura 3 relne os trés tipos de croquis utilizados para os experimentos, com 0s respectivos modelos
tridimensionais digitais e suas vistas ortograficas, gerados a partir dos processos de restitui¢&o.

croQUl MODELO SKETCHUP MODELO PHOTOMODELER
MODELD VISTALATERAL|] VISTAFRONTAL PLANTA MODELO VISTA LATERAL] VISTAFRONTAL PLANTA
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Figura 3: quadro demonstrativo dos modelos digitais obtidos, no Google SketchUp e no PhotoModeler , a partir dos croquis, produzidos a méo
livre, e suas respectivas vistas.

Para a obtencéo dos modelos, no processo estabelecido no Google SketchUp, foi necesséario ajustar a posicéo dos
eixos de referéncia da ferramenta — eixos de altura, largura e profundidade - com os de referéncia de cada um dos
croquis. A maior dificuldade encontrada residiu em fazer corresponder as dire¢des de altura. Dada a imprecisao de
um tracado a méo livre, a tendéncia é de que a ferramenta interprete qualquer desvio como um caso de ndo
paralelismo. Desta forma, interpreta o croqui como uma representa¢do sobre um plano inclinado de projecdo: uma
perspectiva com trés pontos de fuga. Estas deformag@es, resultantes da impossibilidade de ajustar os eixos de
referéncia da ferramenta com os do croqui, ficam claramente expressadas no modelo obtido a partir do croqui ndo-
estruturado (linha 1 da figura 3).

Inicialmente, esta dificuldade, de ajustes no Google SketchUp, nos levou a inferir que seria impossivel adotar, como

imagem, um croqui em perspectiva com dois pontos de fuga. Isto inviabilizaria este estudo, tendo em vista que as

 —
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praticas de perspectiva no contexto trabalhado néo incluem, normalmente, a representacdo com trés pontos de fuga
(plano de projecdo inclinado). Entretanto, o experimento de fotogrametria digital, apoiado na imagem da maguete,

obtida com a posi¢do da camera paralela as alturas do objeto, permitiu contestar esta hipétese.

O processo estabelecido no PhotoModeler partiu da inclusdo de pontos de referéncia coincidentes com as posi¢es
dos vértices, do objeto, representados na imagem. Logo a seguir, conectando estes pontos de referéncia, de acordo
com a topologia do objeto, foram caracterizados segmentos correspondentes com arestas ou parte delas, em funcéo
da visibilidade determinada pelo ponto de vista da perspectiva. Para a geragdo do modelo digital, propriamente dito,
houve a necessidade de associar cada um destes segmentos a sua posi¢do correspondente: a largura, altura ou
profundidade. Desta maneira, a ferramenta, automaticamente, interpreta a posicdo da camera no ambiente
tridimensional e com isso determina as dimensdes e posicdes relativas de cada face que tenha sido possivel

caracterizar a partir dos segmentos representados.

Comparando-se os modelos obtidos, observa-se que quanto mais estruturado € o tipo de croqui mais se aproximam
estes modelos, mesmo que os processos tenham sido diferentes: no Google SketchUp partindo da determinacédo
das posicOes dos eixos de altura, largura e profundidade e no PhotoModeler a partir da caracterizagéo de todos 0s

vértices visiveis.

Estes resultados, apresentados na figura 3, demonstram que a trajetdria proposta, de avaliar os modelos produzidos
a partir de cada um dos tipos de croqui, pode motivar o estudante a adquirir habilidades para a geracdo de modelos

mais estruturados possiveis.

A partir do quadro da figura 4 ainda podem ser comparados os modelos obtidos a partir do croqui estruturado frente
aos diferentes processos empregados: a) de restituicdo perspectiva pelo método tradicional; b) de restituicdo
perspectiva pelo método informatico; c) pelo método de fotogrametria digital, a partir da fotografia da maquete.

Verifica-se que existe uma correspondéncia das proporgdes definidas a partir dos processos “a” e “c”, isto €, entre
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as obtidas a partir do processo tradicional de restituicdo e a partir da fotogrametria digital, havendo discrepancia
destes com os modelos resultantes a partir do processo “b”, de restitui¢do perspectiva pelo processo informético.

a) CROQUI ESTRUTURADO VISTALATERAL | VISTAFRONTAL PLANTA
b) CROQUI | SKETCHUP VISTALATERAL | VISTAFRONTAL PLANTA
| 00 [ ]
-] 1 ELJ I
c) MAQUETE | SKETCHUP ' VISTALATERAL | VISTAFRONTAL PLANTA
W —
——
C | B H
(el I I
b) CROQUI | PHOTOMODELER VISTALATERAL | VISTAFRONTAL PLANTA
| o e
- r 1
= = [
c) MAQUETE | PHOTOMODELER VISTALATERAL | VISTAFRONTAL PLANTA

1 P IS

Figura 4: quadro demonstrativo das vistas ortograficas obtidas a partir dos diferentes processos de restituicao: a) processo tradicional de tracado;
Google SketchUp e PhotoModeler a partir do croqui estruturado e c) fotogrametria digital.

i

Considera-se que esta constatacdo reafirma a importancia do investimento na formacéo do arquiteto para que se
aproprie das técnicas de croqui, em perspectiva linear conica, & mao livre. Entretanto, mesmo que 0 processo de
restituicdo do croqui estruturado, pelos meios informaticos em questéo, ndo permita chegar a um modelo t&o preciso

como os obtidos por processos tradicionais e pela fotogrametria digital, promove a atividade de controle do modelo
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no espago virtual. Este exercicio permite avancar no desenvolvimento da percepcdo do estudante nas
transformacfes projetivas em geral, sem ater-se as restricbes de um Unico ponto de vista, residindo nesta
possibilidade a importancia de investir no processo de apropriacdo das técnicas de restituicdo por meios

informéticos.

Discussdo sobre a mtodologia poposta

Ambas as ferramentas analisadas permitiram reproduzir a metodologia estabelecida a partir de técnicas tradicionais
de tragado, seguindo a trajetoria de restituicdo de diferentes categorias de croquis: néo-estruturado, semi-
estruturado e estruturado. Observou-se que é gradativa a fidelidade do modelo obtido por restituicdo frente ao
modelo da maquete fisica, tanto no processo onde se utilizou 0 Google SketchUp como com o PhotoModeler, onde

a maior correspondéncia ocorre quando se parte da imagem do croqui estruturado.

O processo estabelecido através do Google SketchUp demonstrou ser mais rapido e facil do que o estabelecido no
PhotoModeler, pois ele apresenta um nimero menor de etapas para a constru¢do dos modelos. Alem disso a

configuracéo de sua interface é mais simplificada do que a do PhotoModeler o que agiliza 0 dominio do software.

0 Google SketchUp pode ser facilmente adquirido pois encontra-se disponivel para download na internet enquanto

o PhotoModeler, por tratar-se de um software proprietario, ndo possui esta vantagem.

Como ferramenta adicional, 0 Google SketchUp permite que os modelos produzidos interajam com outros modelos

ou ainda, com imagens de satélite, considerando a possibilidade de inclusdo de modelos no GoogleEarth.

O PhotoModeler produz modelos mais fiéis a representacdo em croqui por calcular estes através de pontos no
espago, mas com a volumetria geralmente incompleta por insuficiéncia de dados extraidos dos croquis, j& que

alguns vértices ndo sdo visiveis do ponto de vista representado. J& o Google SketchUp, por trabalhar com outra

-
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metodologia, de producdo do objetos a partir de volumes e ndo somente de pontos e linha, permite a producéo de
modelos mais completos.

Considerac0es finais

Nos dois processos estabelecidos, junto ao Google SketchUp e ao PhotoModeler , foi possivel concluir que é
agilizada a atividade de restituicdo de um modelo representado a partir de um croqui em perspectiva linear conica.
Nenhum dos processos impde limitagbes quanto aos parametros de inser¢do das imagens utilizadas.
Independentemente da posi¢éo do observador ou do posicionamento do plano do quadro, o processo de restitui¢ao
é realizado. Uma vez que o modelo virtual esta produzido pode-se entéo regular o modo de visualiza¢do: a altura do
observador, distancia do observador em relacdo ao objeto, &ngulo de inclinagdo do objeto respeito ao plano do
quadro, de modo que todas as possibilidades de visualiza¢do sejam contempladas.

Esta prética auxilia na compreenséo das transformaces projetivas ocorridas e a relacdo destas com a variacdo de
cada um dos parametros referidos. Desta maneira, 0s experimentos realizados permitem considerar que a inclusao
qualquer um dos dois recursos infograficos pode acelerar o processo de ensino/aprendizagem das técnicas de

representagdo de croqui em perspectiva & mao livre.
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O Projeto de Diplomagao na FA-UFRGS, 1962 a 1994

Elena Salvatori! - elena.salvatori@ufrgs.br

Resumo

O "Projeto de Diplomacéo” da Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
desenvolvido durante o periodo dos chamados Curriculos Minimos (1962 a 1994), corresponde ao atual “Trabalho
Final de Graduacdo” ou TFG. Neste periodo ocorre uma mudanga progressiva na identidade profissional, que se
reflete nos exercicios académicos de projeto. Imbuida inicialmente de um pressuposto poder transformador social
do trabalho do arquiteto, esta identidade desloca-se em dire¢cdo a uma atitude cada vez mais pragmaética na relagao
deste com o Mercado, devida a mudangas nas condicbes de produgdo na sociedade brasileira e do perfil do

estudantado.

Palavras-chave: UFRGS: faculdade de arquitetura, ensino de arquitetura, trabalho final de graduagdo - TFG.

! Arg. Elena Salvatori - DEARQ - FAUFRGS
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Introducéo

O presente estudo apresenta, de forma resumida, dados constantes do Capitulo 3 da tese de doutorado defendida
junto & Escola Técnica Superior de Arquitetura da Universidade Politécnica da Catalunha, em abril de 2006,
denominada “De la originalidad a la competéncia: la ensefianza de arquitectura em la UFRGS, Porto Alegre, Brasil -
1962 a 1994". A pesquisa original objetivou esclarecer a inter-relagéo historica entre as realizagBes do campo
profissional € 0 ensino de Arquitetura no Brasil e buscar o por qué de reproduzir-se, recorrentemente, a idéia de
uma relacdo fragil entre ambos, aparecendo o ensino sempre como defasado em rela¢do as demandas do mercado
profissional. O Capitulo 3 abordou o desenvolvimento dos projetos académicos, elegendo-se o Projeto de

Diplomagéo como o produto mais caracteristico do ensino, no qual se concentrou a andlise.

Foram analisados, no total, cinqlienta e quatro projetos de diplomagéo elaborados por estudantes entre 1966 e
1996, anos de efetiva vigéncia das disposi¢des dos “Curriculos Minimos”, substituido pelas “Diretrizes Curriculares”
em 1994, Também foram entrevistados cingiienta e cinco arquitetos formados pela UFRGS neste mesmo intervalo

de tempo, cujas informagdes e depoimentos subsidiam os contelidos de diversos capitulos.

A evolucdo da disciplina do projeto de diplomacéao
Podem-se distinguir quatro grandes etapas no desenvolvimento da Disciplina do Projeto de Diplomacao.

Na primeira década de sua efetiva vigéncia, de 1966 a 1976, se incentiva a autodeterminacdo do estudante, de
acordo com a pedagogia moderna, que considerava a liberdade de criagdo como peculiar a atividade artistica. O
exercicio académico tenta aproximar-se a experiéncia profissional, de modo que o estudante prove sua capacidade
de atuar autonomamente. A apresentacdo final assume a forma de enfrentamento entre estudante e professores: o

projeto deve ser defendido individualmente perante uma Comissao Julgadora. Inexiste a figura do assessoramento,

)
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possivelmente por desenvolver-se no atelié da escola, onde a troca de informacdes entre estudantes e professores
transcorre naturalmente.

Entre 1977 e 1980 se faz uma transi¢o a orientacdo individualizada. Ha uma proposta de estabelecer a orientagéo
individual sistematica, separando-a do processo de avaliagdo e de os demais professores do Departamento de
Arquitetura — responsavel pela disciplina — atuarem como orientadores de projeto. A medida reflete o abandono da
pratica de desenvolvimento de exercicios nos ateliés da Faculdade devido ao crescimento do nimero de alunos,
fato estimulado pala reforma universitaria de 1969 que, provavelmente, refletiu na diminuicdo da qualidade dos
projetos académicos, suscitando a pratica sistematica e formal da orientagdo. Também é criada a apresentacdo
intermedidria do projeto em desenvolvimento perante a Comisséo de Avaliagdo, que também examina a proposta do

estudante no inicio do semestre, ocorrendo entdo duas entrevistas pessoais com a Comissao.

De 1981 a 1991, ha um processo de consolidacdo da orientacdo critica individualizada, na qual os professores da
disciplina atuam como os orientadores oficiais e constituem também a Comisséo de Avaliagdo, mas ja admitindo a
co-orientacdo por professores externos a disciplina. Em 1984 se inclui uma terceira entrevista individual, ao final do
semestre, onde se apresenta e discute a classificagdo obtida pelo estudante individualmente. Em 1988 as
entrevistas intermediaria e final se transformam em sess@es de apresentacéo coletiva ou individual abertas a todos
os estudantes matriculados na disciplina, nas quais ocorre a respectiva manifestacéo critica de cada professor da

Comisséo de Avaliagdo.

A pratica de discussao do trabalho dos estudantes através dos chamados “painéis” ja vinha ocorrendo desde
meados da década de 80 nos demais ateliés de projeto, como parte da mudanga do paradigma educacional
exercitado por professores mais jovens e mais atualizados, que definia, entdo, a arquitetura como uma disciplina, ou
seja, um corpo de conhecimentos e métodos passiveis de ser sistematizado e transmitido através de processos
pedagogicos explicitos. Podemos deduzir que um grupo de estudantes totalmente formado dentro deste conceito
chega, entdo, ao trabalho de diplomacao, provocando a adogéo do sistema pelos professores mais antigos.

40
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Entre 1991 e 1996 entra-se em uma etapa de transicdo ao TFG, quando ocorre a completa renovacdo do plantel
dos professores, adotam-se novas orientacbes para a disciplina e se elaboram progressivamente seus
procedimentos. As apresentacfes intermediria e final tornam-se publicas, dentro de um novo objetivo de
transparéncia dos processos de avaliagdo e ampliagdo da discussdo. HA uma nova tentativa de separar as
comissdes de orientagdo e de avaliacdo, que ndo progride, principalmente por exigir que mais professores se
impliguem no processo, 0 que ocorre numa época de diminui¢do do corpo docente. Os programas da disciplina
desta etapa mostram que aumenta o grau de exigéncia sobre a capacidade tedrico-reflexivo dos estudantes, que
tém de apresentar propostas bem fundamentadas, e incluindo sobre a expressividade grafica dos trabalhos, que

devem apresentar-se de forma sintética, mas adequada para fins de comunicagdo visual e exposi¢do publica.

A experiéncia esta completamente consolidada em 1994, quando sua dindmica, aperfeicoada, é incorporada pelo
MEC as novas Diretrizes Curriculares, que determinam, entre outras coisas, a criagdo de um mesmo e Unico
instrumento de avaliacdo final, para fins de obtencdo do grau de arquiteto em todas as Faculdades, Escolas e
Cursos de Arguitetura existentes no pais. As Unicas exigéncias que ndo coincidem com as orienta¢Bes entdo
adotadas pela FA-UFRGS sdo as de abrir a possibilidade de orientagdo para professores de outros departamentos e

a exigéncia de, pelo menos, a presenca de um avaliador externo a Instituicdo na Comissao de Avaliagdo.

O projeto de diplomacéo entre 1966 e 1996

a) Linhas de continuidade

Inicialmente ser& necessario evidenciar, a despeito da variagdo encontrada, algumas linhas de continuidade que se
estabelecem desde um primeiro momento e que constituem aspectos centrais da identidade do profissional arquiteto
formado pela UFRGS.

-
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Ha um esforgo continuado de trabalhar para a reabilitagdo ou integracdo de areas marginadas no processo de
desenvolvimento urbano. Especialmente no caso de Porto Alegre, estas sdo as areas costeiras, insulares e
portuarias e, ainda, as areas publicas ociosas ou degradadas produzidas pelas intervencdes urbanisticas e obras de

infraestrutura realizadas nos periodos de expansédo da cidade.

Outro aspecto implicado na maioria das propostas, ainda que sejam de diferentes naturezas, € o da inovacéo de
carater programatico, técnico-construtivo ou de linguagem, aparecendo aspectos vanguardistas, mesmo em remotas
propostas relativas ao respeito as preexisténcias ou a conservacdo e/ou incorporagdo do patriménio arquitetdnico,

quando este conceito ndo se havia ainda incorporado a cultura cotidiana.

Algumas propostas de carater programatico desenvolvidas no interior dos ateliés da FA-UFRGS chegaram mesmo a
ser concretamente implementadas, como a dos Centros Sociais Urbanos. Houve um intercdmbio intenso entre as
instancias académicas e o poder publico nos anos 70, época em que a expansao do sistema geral de planejamento
empregou recursos humanos provenientes dos quadros universitarios. Grande parte das propostas de inovagéo
tecnolégica ocorre também neste periodo; referindo-se quase exclusivamente a concep¢do de sistemas de pré-
fabricagdo, podendo formar parte deste mesmo esforco em contribuir para solu¢do dos problemas ao

desenvolvimento nacional entéo projetado.

Lembremos que a década dos 70 foi a de consolida¢do do Regime Militar, que empregou métodos coercitivos a fim
de garantir a ordem e prevenir a sublevacdo popular, processo que atingiu alunos e professores da FA-UFRGS e de
outros cursos do Pais, bem como a sociedade civil de modo geral. Os fatos politicos, porém, ndo impediram a
categoria de continuar colaborando com o governo militar, empenhado em grandes projetos de desenvolvimento,
mostrando 0 sentimento que parece permear estas linhas de continuidade: uma atitude tributaria do desejo de
afirmacdo social que secundou o surgimento da profissdo no Brasil, um habitus, como diria Bourdieu (1992), que

parece definir que o importante € que a Arquitetura realize sua vocagao progressista, seja qual for o contexto.
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As inovacBes na linguagem arquitetbnica, ao contrario, parecem ser fruto de embates internos ao campo e
aparecem mais tardiamente. Com um alto poder hegemonico no principio do periodo estudado, a Arquitetura
Moderna fornece o0s argumentos plasticos pelos quais se pautam os projetos académicos até meados dos anos 70.
Sinais de ruptura aparecem em projetos de diplomacéo realizados a partir de 1980, em que se retomam principios
de composicdo classica, como a hierarquia, simetria e ritmo e, em seguida, a esquema “base-corpo-coroamento”.
Estes referéncias sdo acompanhadas, em seguida, pela citagdo mais ou menos explicita a determinada obra ou
arquiteto, numa clara mencdo a uma nova etapa da disciplina do Trabalho de Diplomag&do que, mais do que a
originalidade, se pauta pela emulagéo de exemplos paradigmaticos e bem sucedidos, atitude predominante nos
anos 90.

b) Temas, contexto e identidade profissional

Ainda que o trabalho de diplomagéo se realize dentro de certos limites, a liberdade de elei¢do do tema se manteve
desde sua inclusdo no curriculo em 1962 e por todo o periodo. A situacdo fisico-geogréfica e o terreno séo reais,
mas as propostas simulam uma dada circunstancia que pode ter mais ou menos correspondéncia com contextos
sqcio-profissionais reais ou com o entorno imediato e que servem como parametros para as decisfes de projeto.
Tomou-se como pressuposto que a condicdo liminar do estudante de diplomagdo agrega um conteddo de
espontaneidade na eleicdo do tema de projeto, capaz de revelar a idéia que este tem de sua concreta inclusdo
social como um profissional especializado. Por outro lado, pode representar a Ultima chance que ele teria de exercer

0 que considera ser suas verdadeiras atribui¢des ou as capacidades potenciais da arquitetura.

O resultado da anédlise dessas imagens da realidade profissional ou de arquitetura explicitas ou implicitas nos
projetos recolhidos mostra que a tendéncia a enfatizar temas de interesse social do inicio do periodo, ancorados em
empreendimentos promovidos pelo poder publico se desloca progressivamente para temas focados em demandas
do mercado imobiliario ou promovidos por empresas privadas ou, no maximo, que admitem operagdes concertadas

entre poder publico e privado.
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Inicialmente aparecem temas de Planejamento Urbano e/ou Regional nos projetos de diplomacdo, que reivindicam a
competéncia do arquiteto em diagnosticar situa¢Bes urbanas complexas e em propor solugdes, evidenciando a
crenca na capacidade de planos e projetos no controle de condigbes ambientais e do desenvolvimento urbano. Os
temas de planejamento deixaram de ser apresentados em 1973, quando foram considerados inviaveis de

desenvolvimento dentro da disciplina.

Desde o inicio do periodo e até meados dos anos 70 aparecem também temas em que 0 arquiteto aparece como
agente modernizador dos costumes, introdutor de conceitos de vida mais avan¢ados ou desejaveis. E até principios
dos anos 80, os projetos concebem e desenvolvem novas e racionalizadas tecnologias construtivas ou incorporam
0S progressos técnicos na configuragdo de estilos de vida modernos, como a informética ou a energia nuclear.
Nesta época 0s projetos analisados se dedicam com frequéncia a elaborar programas inéditos e especiais,
antecipando demandas reprimidas ou potenciais. Como expressa a memdria de um projeto de 1969, o arquiteto
“projeta 0 mundo como este deveria ser”. Podem-se configurar situagfes ou relagdes sociais ideais ou utdpicas ou
manifestar inconformismo com dada situacdo. Esta caracteristica antecipadora e visionaria aparece algumas vezes
mais até o final do periodo estudado, revelando um traco amortecido, mas nao de todo superado. O mesmo ocorre
com a capacidade de o arquiteto promover valores associados a espagos e edificios, ajudando a transformar o

significado cultural.

No final dos anos 80 aparece um segundo grupo de valores, que associa a atividade profissional com a promo¢do
do desenvolvimento social e a melhoria da qualidade de vida da populagéo. O arquiteto é capaz de transcender as
realidades dadas, configurando situacdes futuras ideais. Nesta época ainda se trabalham em programas sugeridos
pelos planos de desenvolvimento do governo nos setores estratégicos de educacdo, infra-estrutura, equipamentos
sociais e administrativos, a que o campo profissional adere com entusiasmo nesta época. O subito desaparecimento
desses temas dos trabalhos de diplomacédo pode ser explicado pela reducdo dos investimentos publicos nestas

areas, ndo mais se configurando como oportunidades profissionais concretas.
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Mas desde principios dos anos 70 a preocupagao com a elaboragdo de novos programas vai cedendo para a
formulacdo de novas alternativas para programas existentes, atitude que vai predominar a partir do inicio dos anos
90. O estudante se mostra mais sensivel a demandas culturais ou sociais manifestas em lugar de propor-se a
antecipa-las, a0 mesmo tempo em que aumenta o respeito pelo entorno e a preocupagao em compatibilizar os
projetos com as preexisténcias. A énfase transformadora se desloca para o apoio e otimizagdo das tendéncias de

uso observadas.

A partir de 1983 o plano de ensino da disciplina enfatiza esta tendéncia, recomendando programas concretos para
clientes reais. Ou seja, 0 programa passa a ser um elemento definido a priori, um ponto de partida dado, no qual
ndo se perde muito tempo e para cuja formulagéo se utiliza o acervo de programas das propostas anteriores dos
trabalhos de diplomacdo. O objetivo da medida parece ser que as propostas se concentrem mais nos aspectos
propriamente arquitetonicos e passem a ser considerados aspectos da capacidade de analise, interpretagdo e
sintese, no lugar do incentivo a originalidade que predominava na etapa anterior.

Ainda que as tematicas de perspectiva social e cultural continuem presentes na maioria dos casos estudados, estas
vao sendo substituidas por tematicas do mundo empresarial, op¢cdo ancorada tanto em uma visdo pragmatica do
mercado de trabalho, como na nova orientacéo da disciplina. Mas persiste a idéia de que o trabalho de diplomagé&o
tem um carater singular, cujo significado, ao longo do periodo estudado, se desloca da originalidade do tema a

complexidade do programa e, deste, as grandes superficies de projeto.
c) Perspectivas funcionais

Ao longo de todo o periodo estudado persistem alguns elementos da teoria funcionalista nos projetos analisados,
principalmente o da aceitacdo de uma correspondéncia direta entre um objeto arquitetdnico e sua fungdo. Num
exercicio académico de 1976, um hospital geral, as plantas baixas mobiliadas e equipadas chamam-se de
“diagrama de fluxos”. Mas o exemplo do que seria quase uma expressdo literal do fluxograma ou do diagrama
funcional nos oferece um trabalho de 1969, uma escola para surdos, de acordo com a figura 1, adiante:
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Figura 1: a) Esquema funcional Escola de Surdos; b) Planta baixa do projeto.

Progressivamente surgem espacos que flexibilizam o programa proposto, mas, a partir de meados dos anos 70,
comecam a ser desenvolvidos partidos mais abertos, que enfatizam espagos integradores ou de “encontro” —
possivel reacdo ao clima politico de repressdo da época. Um dos trabalhos de 1977 pode sintetizar, simbolicamente,
as condicBes ambivalentes nas quais entdo se desenvolvia a arquitetura; um centro administrativo municipal,
programa que correspondia a realidade da expansdo do Estado e favorecia o desenvolvimento de programas
monumentais, cujos volumes séo reunidos por uma grande plataforma elevada ao gosto moderno, mas cuja forma
remete a um anfiteatro central, palco de possiveis manifestagdes populares, de acordo com a figura 2. O Plano de
Ensino da disciplina deste ano define claramente um dos itens de avaliacdo: que “a solu¢do formal” seja “coerente

com a natureza da edificacdo do espaco proposto”.
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Figura 2: isométrica, Centro Administrativo Municipal, 1977.

A partir de fins dos anos 70 0s espagos propostos ja ndo aparecem tdo estritamente destinados a realizagéo de
determinadas funcdes, mas concehidos como cenarios da acdo humana. Aparecem espacos de significado
polissémico, as vezes configurados ao modo de ruas/pracas urbanas, internas ou externas, que articulam os
diversos elementos do programa, ver figura 3a. Essa tendéncia se confirma pela progressiva substituicdo dos
programas unifuncionais como temas do trabalho de diplomac&o, por programas com previsdo de funcBes e
atividades complementares. Também de forma crescente se propdem temas de conjuntos funcionais,
frequentemente solucionados como blocos individuais unidos por uma pauta comum, como exemplificado pelo

projeto de um centro esportivo, de 1966, figura 3b.
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Figura 3: a) isométrica descoberta, terminal de transporte urbano, 1984; b) maquete, centro esportivo, 1996 (referéncia a ginasio de Rafael
Vifioly).

Para entender o presente

No decorrer do periodo estudado, os procedimentos na disciplina do Projeto de Diplomagdo na FA-UFRGS
assumiram caracteristicas diametralmente distintas, ampliando progressivamente a faceta teérico-critica do
processo projetual, desmistificando a imponderabilidade do processo criativo e o relacionando com a aquisicio de
cultura propriamente arquitetdnica. Em paralelo, as circunstancias contextuais, marcadas pela recessdo econémica
que marcou o fim dos governos militares, pelo fracasso dos sucessivos planos de recuperacdo econdmica, pela
assuncdo das idéias neoliberais e a transformacdo da construgdo em uma commodity — para a qual 0 mais
importante € a remuneracao do capital que a qualidade arquitetdnica —, intensificaram a competi¢ao e favoreceram a

dissolugdo dos vinculos corporativos entre os profissionais.

A Ultima geracdo de arquitetos formados neste periodo, ja na nova fase da disciplina, parecem aceitar com menos

conflitos pessoais 0 ndo-protagonismo da arquitetura, inclusive com um discurso justificativo mais sofisticado e
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postura empresarial, muitas vezes identificada com o atual contexto produtivo. Ndo houve somente uma mudanga
ideoldgica radical, mas uma licdo de como opera a metateoria da arquitetura — ou os modos pelo qual se justifica

como atividade (til - para sobreviver em uma realidade mutante, mantendo-se a auto-estima profissional.

Do messianismo dos ideais modernos ao pragmatismo neoliberal, surgiu uma nova postura. A énfase nos aspectos
disciplinares forneceu novos recursos identitarios, que valorizaram aspectos da constru¢do da continuidade no
campo profissional, mais do que o pertencimento a um grupo de criadores originais e, inclusive, um pouco

extravagantes, que estdo nos fundamentos da historia da arquitetura do século XX.
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Caracteristicas e dimensdes do projeto sustentavel em arquitetura

Profa. Dra. Rosilaine André Isoldi - rosi.isoldi@globo.com

Resumo

O projeto sustentavel em arquitetura € uma “nova modalidade de projeto” orientada para intervengdes humanas,
dentro da capacidade de suporte dos ecossistemas e vem sendo alvo de discussdes e estudos. Insere-se em um
novo e emergente paradigma de relagbes humanas e do homem com seu entorno. Supde uma mudanga de
mentalidade, postura e de conduta no sentido de alcangar melhores condi¢cBes de habitabilidade, equilibrio, satde
fisica e mental e harmonia do ambiente construido com a natureza e com valores locais, culturais e espirituais. A
opgdo pela arquitetura sustentavel, inclui diferentes dimensdes, é uma opgéo que requer mudangas, capacidade
criadora, inventividade, vontade e esfor¢o no sentido de superar varios desafios. Com base na andlise das idéias de
diferentes autores, o artigo discute as principais caracteristicas e dimensdes do projeto sustentavel em arquitetura e
urbanismo e revela que o projeto visando a sustentabilidade €, igualmente, uma possibilidade de aprendizagem
constante e os ganhos (ambientais, sociais, culturais, econdmicos) podem ser muitos e significativos. Nosso intuito é
apresentar algumas discussdes e estudos relativos & nossa Tese de Doutorado recentemente desenvolvida,

contribuindo para o desvelamento de questdes importantes que envolvem a arquitetura e o projeto sustentavel.

Palavras-chave: arquitetura sustentavel, projeto sustentavel em arquitetura, sustentabilidade.

1 Profa. Dra. Rosilaine André Isoldi - Profa da UFPEL; Arquiteta e Urbanista pela UFPEL; Mestre em Educagdo pela UFPEL; Doutora na &rea de
Edificacbes e Comunidades Sustentaveis pelo NORIE da UFRGS.
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Introducéo

A sustentabilidade é vista, cada vez mais, como um dos principais argumentos de projeto arquitetdnico no século
XXI (Edwards, 2004, p. 89). O debate sobre sustentabilidade na arquitetura e na construgdo remete a decisdes
tomadas no presente e que afetam o futuro, principalmente no que se refere a qualidade ambiental, espacial e social
para as futuras geragBes (Yeang, 1995, p.3). A realizagdo de uma construgdo causa impacto ambiental e o debate
sobre a sustentabilidade na arquitetura e na construgdo vem trazer uma maior consciéncia sobre qual é esse
impacto e uma reflexdo sobre o preco para as futuras geragdes, em termos de qualidade de vida, das acbes
predatorias que realizarmos hoje em dia. O debate sobre a sustentabilidade na arquitetura e na construgdo se
centra nas possibilidades e alternativas para amenizar estes impactos ao meio ambiente e nas alternativas para

criar efeitos positivos no meio ambiente (Colin, 2004, p.111; Yeang, 1999, p.34).

Por ser um processo abrangente e holistico, 0 projeto sustentavel em arquitetura deve incluir, desde as fases
iniciais, uma série de fatores ou dimensdes, principios e caracteristicas especificas. Projetar de maneira sustentavel,
portanto, é projetar levando em conta a conservagdo de recursos naturais e a biodiversidade da Terra, mas,
também, significa criar espagos agradaveis, saudaveis, vidveis economicamente, comprometidos culturalmente,

historicamente e sensiveis as necessidades sociais (Edwards, 2004, p.1).

O que significa um projeto sustentavel de uma edificagdo? O que ele envolve? Quais suas caracteristicas e
dimensOes? Este artigo procura desvendar essas questdes, investigando as principais caracteristicas e aspectos

que envolvem: o projeto sustentavel de arquitetura, segundo a ética de estudiosos sobre o tema.

S
=
2

S

=
<C




Revista Projectare 01/2008.

Arquitetura sustentavel

Uma definicdo basica para arquitetura sustentavel pode ser a extenséo da propria definigdo de sustentabilidade, ou
seja, a arquitetura que serve as necessidades presentes sem comprometer a habilidade das futuras geragdes de

suprir as suas proprias (Steele, 1997, p.234).

Muitas vezes a arquitetura sustentavel é tida unicamente como aquela que possui consciéncia energética. Mas a
arquitetura sustentavel vai muito além disso e busca a criagdo de espagos saudaveis, vidveis economicamente e
sensiveis as necessidades sociais, culturais e ambientais (Edwards, 2004, p.1). Busca um tipo de construcdo
socioambientalmente mais adequada. A arquitetura sustentavel €, nesse sentido, uma forma de promover a busca
pela igualdade social, pela valorizagdo dos aspectos culturais, por uma maior eficiéncia econdmica e menor impacto
ambiental nas solu¢Bes adotadas nas fases de projeto, construgdo, utilizacdo, reutilizacdo e reciclagem da
edificacdo, visando a distribuicdo equitativa da matéria-prima e garantindo a competitividade do homem e das
cidades (Mulfarth, 2006).

Os principios e caracteristicas da arquitetura sustentavel estdo presentes em diversas linhas de pensamento e
teorias relacionadas com construgdes de baixo impacto ou construgdes ajustadas a um padréo de vida sustentavel.
Esses principios estdo relacionados a varias dimensdes que se inter-relacionam e estdo em constante construcéo
(Pearce, 2006). As discussdes e debates de autores como Sachs (1993, 2000), Raumolin (2006), Zancheti (2004),
Pearce (2006) distinguem seis dimensdes basicas para sustentabilidade: econémica, social (ou ética), ecoldgica (ou
ambiental), espacial, cultural e politica (Sachs, 2000, p.87). Raumolin (2006, p.6), além das dimensdes anteriores,
refere-se também a dimensao demogréafica e Pearce (2006, p.3) acrescenta a dimenséo tecnologica. Os estudos e
analises realizados durante a nossa Tese?, no sentido de avancar sobre essa questao, apontam para a presenga de

mais duas dimensdes, especialmente vinculadas a arquitetura e construgdo: a dimensdo estética e a dimenséao

2 |soldi, Rosilaine André. Tradicéo, inovacéo e sustentabilidade : desafios e perspectivas do projeto sustentavel em arquitetura e
construcdo. Porto Alegre, 2007. 295 f. Tese de Doutorado, Universidade federal do rio Grande do Sul.
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sensorial (perceptiva), que se soma a dimens&o espacial. A maior ou menor énfase em uma dessas dimensdes
determina diferentes denominacfes para arquitetura ou construcdo sustentavel, que é também chamada de
arquitetura ou construgao de baixo impacto ambiental, arquitetura verde, arquitetura ecoldgica, arquitetura bioldgica,
arquitetura regenerativa, arquitetura total, arquitetura holistica ou bioconstrugéo. Justifica-se ai, também, os varios
sindnimos que sdo utilizados para designar o projeto sustentavel: projeto ambiental, projeto ecoldgico, projeto verde,

projeto de baixo impacto ambiental, projeto regenerativo etc, presentes na bibliografia sobre 0 assunto.

Projeto sustentavel

Projeto, em arquitetura e construc&o, é o produto do ato de projetar. E, acima de tudo, um ato deliberado, um
empreendimento propositado (Ching, 1998, p.9). Através do projeto de arquitetura se antecipa uma solugdo para
determinada situagéo que acontecera no real (Martinez, 1990, p.9). A elaborag&o de qualquer projeto pressupde um
processo que tem como referéncias um ponto de partida (situacéo que se pretende modificar), um ponto de chegada
(uma idéia do que se pretende modificar) e a previsdo do processo de “construgdo” (o “como” fazer). Ndo ha, no
entanto, um sO processo projetual, uma s6 maneira de realizar um projeto. Muitas sdo as possibilidades e os
caminhos que se podem optar. Segundo Oliveira (1992, p.56) eleger um projeto, entre tantos outros, e um caminho
para sua realizacdo, exige o reconhecimento tanto de suas potencialidades como de suas limitacdes. A liberdade do
projetista possibilita a aceitagdo ou a negacdo e a recusa de determinados valores. O projeto, revela, assim, a
finalidade de intervir ou transformar uma situacdo, em uma determinada direcéo, a fim de que se concretizem
algumas inten¢Bes. E, como toda intencdo, revela, de certa forma, o caréter e os valores de quem cria ou pde em

pratica.

Os projetos sustentaveis surgem com uma intencéo diferenciada e como uma “nova modalidade de projeto”,

orientada para intervengBes humanas dentro da capacidade de suporte dos ecossistemas. Trata-se de uma nova

-
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ordem arquitetdnica, que reconcilia o habitat humano, a natureza, a cultura e as necessidades sociais (Edwards,
2004, p.89).

E um projeto baseado em uma “nova ética’, na qual o interesse comum deve prevalecer sobre o particular,
objetivando resultados ndo so imediatos, mas também a médio e longo prazos, que contemplem as gerages
futuras, por meio de agdes integradas. Assim, a conservacao, reutilizacdo e reciclagem de bens e produtos deve
prevalecer sobre a dejecéo e a predagdo e o uso de matérias-primas e o consumo de energias renovaveis deve
prevalecer sobre as esgotaveis, respeitando os ciclos naturais de renovagéo (Colin, 2004, p.103).

Um projeto voltado para essa ldgica pressupde uma mudanga de posicionamento frente a realidade, exigindo do
projetista uma postura critica e contestadora, a0 mesmo tempo em que exige criatividade, conhecimento — técnico e
artistico - e sensibilidade. A nova postura projetual inclui abordar complexidade de forma sistémica ou relacional e
enfocar as questdes de maneira interdisciplinar, ciclica, holistica e diversificada. Inclui conciliar a arte e a técnica na
solucdo das diferentes questdes que envolvem o projeto (Lyle, 1994). Isso requer o desenvolvimento de novas
atitudes e destrezas, como (Pesci et al, 2002, p.121-129; Lyle, 1994): a utilizagdo da percepcdo como método de
reconhecimento; a busca de solugfes qualitativas, mais que quantitativas; a identificacdo de padrfes ou unidades
genéticas de comportamento do ambiente, para reconhecer o tipo de ambiente e seu estado, dando assim um
caminho continuo a suas propostas; desenvolvimento de um processo projetual participativo; desenvolvimento de
uma prética critica e reflexiva; a integragdo mdltiplos saberes (novos e antigos saberes, saberes técnicos,
ambientais, éticos, estéticos, culturais).

Segundo McDonough; Braungart (2002, p.181) a transformacdo da arquitetura atual para uma arquitetura
sustentavel ndo acontecera de imediato e vai requerer um processo, de tentativa e erro - e tempo, esforgo, recursos,
vontade e criatividade - estendido a vérias dire¢es, para que esta se concretize de forma mais plena.

e —
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Dimensdes do projeto sustentavel

Dimensao social

A dimens&o social da sustentabilidade, segundo Sachs (2000, p.85), se potencializa na busca
para criar um desenvolvimento positivo do homem e prover as pessoas de oportunidades de educacéo, atualizagao,
salide, moradia, trabalho, sustento e aceitivel qualidade de vida. A questéo central é a equidade na distribuicdo de
renda, na utilizacdo e distribuicdo de recursos e na reducdo das distancias entre as camadas sociais (Raumolin,
2006, p.6). A dimensdo social da sustentabilidade se orienta em uma visdo de sociedade participativa e atuante,

dentro da perspectiva do desenvolvimento sustentavel (Sachs, 2000, p.85).

Dentro desse aspecto, a dimensdo social em um projeto sustentavel de arquitetura, pode ser
viabilizada em atividades que permitam a participacdo social, educacéo e atualizacdo, desenvolvimento do senso
comunitario e espirito de grupo, desenvolvimento da sensibilidade cultural, oportunidades de privacidade e interacéo
social e demais iniciativas que contribuam para melhoria das condicbes de vida, habitabilidade, cidadania,
educacdo, trabalho e interacdo social. As habitagcbes para serem sustentaveis em seu aspecto social devem
adicionar valor a qualidade de vida do individuo e das comunidades (Sattler, [S.D.]a). Neste sentido é importante
considerar que todos os envolvidos no projeto sdo projetistas e “ouvir todas as vozes” no processo de projeto.
Nenhuma pessoa é simplesmente participante ou autor. Todos s&o participantes-projetistas. E imprescindivel utilizar
o conhecimento especial que cada pessoa traz. Trata-se, portanto, de cultivar um projeto e construir um processo de
projeto inteligente, com a participagdo de todos em todas as etapas de um processo projetual (Van der Ryn;
Cowan,1996, p. 55).

Dimensao econdmica

A dimenséo econdmica se relaciona, de modo qualitativo e quantitativo, com o processo de produgdo, distribuicdo e

consumo do produto social. Tratando, também, dos modos e processos de como o produto é gerado e incorpora a

-
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analise da ciéncia e da tecnologia e sua relagdo com a natureza (Zancheti, 2004, p.5). Diz respeito, portanto, as
opgdes realizadas com relagdo a custos, considerando ndo s6 aspectos financeiros, mas demais ganhos: sociais,
culturais, tecnolégicos e ambientais, a curto, médio e longo prazo. O foco é obter a prosperidade para todos, com o
menor custo e conseguir isso dentro de uma perspectiva ecologica e cultural e sem infringir os direitos basicos do
homem (Sachs, 1993, p 25).

Em um projeto sustentavel de arquitetura, a dimensdo econdmica engloba 0s custos econémicos e ambientais da
construcdo, a possibilidade de aquisicdo e acesso da populacdo e todas as implicagBes sociais, culturais,
ambientais relacionadas com a constru¢do que poderdo vir a ocorrer com o decorrer do tempo. Sempre se deve
considerar 0 antes e o depois da construcdo (Yeang, 1995, p.39). Economias feitas na fase de projetacdo e
construcdo podem aumentar significativamente o custo de operacdo e manutencdo. Assim, o custo real em termos
sustentveis deve ser considerado em uma perspectiva do ciclo de vida da edificacdo (International Federation of
Consulting Engeneers, 20086, p. 10). O projetista deve inventariar o total de a¢Bes e atividades em cada estgio do
ciclo de vida do edificio projetado (Yeang, 1995, p.109).

Dimenséo politica

O aspecto politico da sustentabilidade diz respeito a processos de relacionamento humano e grupal, especialmente
dos processos de decisdo sobre economia e uso dos recursos individuais e coletivos de uma sociedade. Ela analisa
como sdo estabelecidas as relagfes de poder e de hierarquia social, bem como as formas de organizacdo da
representagdo de interesses, visées de mundo e utopias de individuos e grupos de uma sociedade (Zancheti, 2004,
p. 5).

A dimens&o politica da sustentabilidade enfatiza a importancia da democracia, cidadania e tomadas de decisdes
conscientes baseadas na ética ambiental e cultural e nos direitos humanos (Raumolin, 2005, p.28). Busca a criacdo
de mecanismos que incrementem a participagdo da sociedade nas tomadas de decisdes, reconhecendo e

respeitando os direitos de todos, superando as praticas e politicas de exclusdo e permitindo o desenvolvimento da

e
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cidadania ativa (Silva; Shimbo, 2006, p. 3810).Em um processo de planejamento arquitetonico, a dimenséo politica
se congrega as atividades sociais que devem, igualmente, orientar-se pela preocupacdo de oferecer a populacéo
um canal aberto para discussdo politica e técnica como meio para o exercicio da cidadania plena, permitindo a
critica e possibilidade de mobilizacao e reivindicacdo de melhorias junto ao poder publico de melhorias relativas a

condigdo de vida privada e melhorias dos espacos publicos e para o bem estar coletivo.
Dimensdo ambiental ou ecoldgica

A dimens&o ambiental ou ecol6gica da sustentabilidade trata da forma como os individuos e grupos sociais véem e
agem sobre a natureza (Zancheti, 2004, p.5). Pode ser obtida através da racionaliza¢do do aporte de recursos,
reducdo do volume de residuos e da poluicdo, por meio da conservagao e reciclagem de energia e praticas de
reciclagem; pesquisas em tecnologias ambientalmente mais adequadas e implementagdo de politicas de protecéo
ambiental. Os aspectos ambientais da sustentabilidade requerem que se encontre um equilibrio entre a protecdo do
meio ambiente e seus recursos e 0 uso destes recursos de forma que permitam a continuidade da capacidade de
suporte da terra com uma aceitavel qualidade de vida para a humanidade. Para promover a sustentabilidade
ecoldgica ou ambiental é necessério (Sachs, 2000, p.86): a preservacdo do potencial do capital natural na sua
producdo de recursos renovaveis; limitago do uso dos recursos néo renovaveis; reducdo do volume de residuos e
de poluicdo, por meio da conservacdo e reciclagem de energia e recursos; intensificacdo das pesquisas em
tecnologia limpa a definicdo de regras para uma adequada protecdo ambiental.

Em um projeto de arquitetura, a dimensao ambiental pode ser revelada pela maneira como o espago construido esta
inserido e se relaciona com o0 meio ambiente e igualmente como o projeto se vale das potencialidades ambientais e
locais. Alguns aspectos a considerar dentro do aspecto ambiental da sustentabilidade s&o: a relagdo do projeto com
o local onde seré implantado; a forma do uso de energia, 0 uso de materiais e recursos; a relacdo do projeto com a
natureza, a utilizagdo dos recursos naturais, a escolha e utilizagdo dos materiais de construcdo e a escolha de

sistemas e tecnologias.

)



Revista Projectare 01/2008.

Dimensao cultural

A dimensdo cultural da sustentabilidade se referencia na continuidade cultural e pluralidade das culturas para
solucBes especificas, propria para cada situagdo e local. Esta profundamente ligada a dimensédo ambiental e as
questBes de espago (lugar, pais, na¢éo, cidade) e do tempo (histéria, memoéria, passado, presente e futuro), dos
simbolos (lingua, leis, imagens, religides, arte) e representagdes simbdlicas (festas, codigos de ética, ritos). Essa
dimensao representa a forma como o ser humano vé e se relaciona com o mundo natural e social (Zancheti, 2004,
p.5). Diz respeito & traducdo do conceito normativo de ecodesenvolvimento em solugdes especificas que respeitem
as caracteristicas intrinsecas de cada ecossistema e propiciem a continuidade cultural. Assim é importante, de
acordo com Sachs (2000, p.85), para que a sustentabilidade cultural se efetive: 0 equilibrio entre respeito a tradi¢éo
e inovacdo e a capacidade de autonomia para elaboragdo de um projeto integrado e enddgeno (em oposi¢do a
modelos preestabelecidos).

Em um projeto de arquitetura é importante buscar solu¢des consistentes em relacdo ao contexto cultural (Van der
Ryn; Cowan, 1996, p.25), que promovam a continuidade cultural e a pluralidade das culturas, valorizando as

culturas locais. Assim, as solugfes devem ser especificas, propria para cada situag&o e local.

Dimensao tecnoldgica

A dimensdo tecnoldgica da sustentabilidade, apontada por Pearce (2006, p.3), é, segundo o autor, muito
significativa e importante, uma vez que interage diretamente com e no meio ambiente. Em uma construcdo s&o
utilizadas técnicas e tecnologias desde a etapa de extracdo dos recursos naturais, até a utilizacéo e adaptacéo aos
diferentes espagos da constru¢do e tudo isso fica definido na etapa projetual. Uma tecnologia voltada para
sustentabilidade implica em solucdes praticas que permitam alcancar um bom desempenho técnico aliado a um

desenvolvimento econdmico, humano e social em harmonia com a natureza e com uso de recursos naturais. As
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tecnologias devem auxiliar, contribuir, apoiar a sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel e ndo se contrapor

aeles.

Dimensdo espacial

A dimensdo espacial da sustentabilidade é tida como uma configuracdo (rural-urbana) mais equilibrada e uma
melhor distribui¢do territorial de assentamentos humanos. Enfatiza a diminui¢do da concentragdo excessiva das
cidades, a protecdo de ecossistemas frageis, a criagdo de reservas para protecao da biodiversidade e a pratica da

agricultura regenerativa e agroreflorestamento em escalas menores (Sachs, 2000, p.86).

A arquitetura se ocupa da producdo dos diferentes espagos. Os espacgos arquitetdnicos sdo dotados de
caracteristicas visando adequd-los as necessidades fisicas e psicologicas dos usuérios (Colin, 2000, p. 57).
Algumas estratégias, relativas a dimenséo espacial sdo, segundo Yeang (1995, p.203): buscar a integragdo com
padrdes locais da paisagem, cultura e fatores dos ecossistemas; estar em consonancia com o espirito do lugar
(Day, 1990); ser uma resposta as caracteristicas climaticas; ser uma resposta as caracteristicas do ecossistema

local; ser uma resposta as necessidades fisicas e psicoldgicas do homem.

Na experiéncia espacial atuam muitos fatores, tanto de carater qualitativo, como quantitativo (Tedeschi, 1978,
p.243). O arranjo e a organizacdo dos elementos das formas e espacos e de seus elementos componentes
determinam a maneira como a arquitetura pode promover iniciativas, trazer respostas e comunicar significados
(Ching, 1998, p.9). A dimensé&o espacial envolve varios aspectos de carater funcional, simbdlico, lddico, educativo,
de salde e bem-estar, entre outros. A dimenséo espacial da sustentabilidade, portanto, trata das configurages,

caracteristicas e percepc¢des relativas ao espaco, que valorizem e revelem aspectos da sustentabilidade.

Dimenséo formal/estética
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A sustentabilidade na arquitetura adquire uma dimens&o estética ou formal, na medida em que busca reconciliar o
habitat humano com as demais dimensdes da sustentabilidade. Busca conciliar todas estas varidveis em uma nova

ordem que, de acordo com Edwards (2004, p.89), surge com novas tipologias e tecnologias para equipé-las.

Concluséao

Analisando as informacbes anteriores & possivel perceber que as idéias apresentadas pelos autores sdo
complementares e ndo divergentes. Esses autores, na exposicdo de suas teorias, revelam as interfaces entre
sustentabilidade e ambiente construido. O conceito de desenvolvimento sustentavel aplicado ao projeto de
arquitetura, a construgdo e a operagao de edificios pode ressaltar tanto aspectos econémicos, como sociais,
culturais, politicos, espaciais, técnicos, estéticos e outros, mas 0 projeto sustentavel deve contemplar todas as

dimensoes da sustentabilidade.

O projeto sustentavel, portanto, se insere em uma concepgdo de conhecimento interdisciplinar € em uma
perspectiva ecoldgica, holistica e abrangente de projeto. Esta perspectiva prevé uma aproximacdo com a natureza,
tornando-a uma referéncia e uma parceira. Insere o projeto no contexto amplo das relagdes naturais e considera o
homem e a arquitetura como parte dos ecossistemas naturais. A natureza € o modelo e o contexto. Prevé a
utilizagdo de tecnologias alternativas e recursos naturais, mas considera importante a combinagdo com as
tecnologias tradicionais e usuais. Acredita na contribuicdo da bagagem cultural. Utiliza o conhecimento tradicional.
V& o projeto como um processo participativo, com possibilidade de multiplos caminhos e que exige criatividade para
relacionar todas as mudltiplas varidveis envolvidas e valoriza a contribuicdo de todos os envolvidos. Esta inserido e
deve ser Unico para cada local. Integra multiplas escalas. Revela, através da sua estética, as escolhas realizadas e
a sua integragdo com 0s processos naturais, tendo um carater ludico, simbdlico e um sentido educativo. Revela,

também, a cultura, as tradices locais e deve ser expressivo, ter uma forma agradavel a mente, ao corpo e ao
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espirito humano. E, antes de tudo, um processo e um projeto responsavel, que n&o exclui, mas inclui, integra e ndo

compromete o futuro do homem e da Terra e do homem na Terra. Um projeto nesta perspectiva:

“da inicio a uma era baseada ndo s6 no que podemos extrair da natureza, mas do que podemos aprender com ela”.

Fritjof Capra
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Urbanismo Modernista no Brasil'

Ricardo Sampaio Pintado? - pintados@ufpel.tche.br

Resumo

Este texto trata da idéia de urbanismo modernista a partir da critica contemporénea dos efeitos desta pratica sobre
as cidades brasileiras, discutindo a propria idéia de urbanismo modernista e sua difusdo no pais no periodo
compreendido entre 1930 e 1960. Inicialmente, diferencia as expressdes urbanismo dos CIAMs e urbanismo da
Carta de Atenas, freqlientemente tomados como diferentes nomes para 0 mesmo processo. A seguir, analisa a obra
escrita de Llcio Costa buscando verificar como o tema urbanismo foi tratado nos textos deste periodo. Finalmente,
argumenta-se que a pratica do urbanismo modernista, neste periodo, ndo foi to determinante das transformagdes

ocorridas nas cidades brasileiras.

Palavras-chave: urbanismo modernista, urbanismo no Brasil, LGcio Costa, CIAM, Carta de Atenas

1 Este artigo é uma reviso do texto “Licio Costa e a difuséo do urbanismo modernista”, elaborado como tarefa de concluséo de curso na
disciplina Histéria da Forma Urbana, no Curso de pés-graduagéo em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal da Bahia (maio de 2005).

2 Arquiteto e Urbanista. Professor Adjunto do Departamento de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Pelotas; Mestre em
Educacdo (FaE / UFPel), doutorando do Programa de Pds-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal da Bahia.
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Introducéo

A revisdo da experiéncia modernista brasileira tem sido um tema recorrente na pesquisa historica mais recente em
arquitetura e urbanismo. Nos Ultimos anos ampliaram-se 0s estudos como resultados das pesquisas realizadas nos
cursos de poés-graduagdo, em linhas de pesquisa voltadas ao estudo do modernismo. Essa producdo, visivel através
de semindrios® e publicacBes, tém contribuido para esclarecer episddios e versfes historicas, seu alcance e
limitagBes, opondo-se tanto as narrativas consagradas pela historiografia que interpretam o modernismo como um
movimento unificado, coeso e de desenvolvimento linear, como também, a critica que atribui a0 modernismo a
perda dos valores simbélicos da arquitetura e a destrui¢do da cidade tradicional.

A avaliagdo das teses do urbanismo modernista também passa por este processo de revisdo histérica. A
observagao e critica do espaco urbano tém atribuido, em parte, 0 aspecto presente das cidades brasileiras a prética
de intervencdo fundamentada naquelas teses. Se esta postura critica pode ser vélida para os paises europeus,
dados os resultados da aplicagéo das teses do urbanismo modernista na reconstrugéo do pds-guerra, para o Brasil
a mesma critica deve ser vista com reservas. Aqui ndo ocorreram operagdes de re-urbanizacao em larga escala que
implicassem na demoli¢do da cidade existente e modificagdo da forma urbana. Mesmo a perda de uma suposta
unicidade formal da arquitetura, ja inexistente na maioria das cidades brasileiras na primeira metade do século XX,
nao pode ser atribuida indiscriminadamente a uma pratica modernista de intervengdo no espago urbano, pois a
arquitetura herdada dos séculos anteriores ja havia sofrido profundas interven¢des com o urbanismo higienista

desde o final do século XIX, portanto em periodo anterior a vigéncia do chamado urbanismo modernista.

% A realizag#o periodica dos Seminarios de Histéria da Cidade e do Urbanismo, a partir dos anos 90, possibilitou a maior divulgagéo da pesquisa
nesta area e incentivou novos estudos (Sao Carlos; 1994 / Salvador; 1996 e 2002 / Campinas; 1998 / Natal; 2000 — CD - Rom).

4 Em nosso pais se entende por urbanismo higienista ou sanitarista o conjunto de a¢des empreendidas no territério das cidades brasileiras
visando a melhoria das condi¢des higiénicas e de combate aos surtos epidémicos de febre amarela, através de obras plblicas de aterro e
saneamento de zonas alagadicas da implantagao das redes de infra-estrutura de abastecimento de agua e coleta de esgotos.
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GeneralizagOes desta ordem podem ser atribuidas a reiteracdo da intensidade da experiéncia modernista brasileira
na arquitetura, notadamente da producéo dos anos 40 e 50 e no urbanismo, com a construcdo de Brasilia. Nestas
narrativas (Bruand, 2003), a nova capital € apontada como sintese e culminancia de um conjunto de experiéncias
arquitetdnicas e urbanisticas anteriores resultantes da interpretagdo e aplicacdo dos principios da arquitetura
racionalista de Le Corbusier e do urbanismo com matriz nos CIAMs e na Carta de Atenas. Nos dois casos, a
historiografia acentua a importancia central de Licio Costa como teorico das teses modernistas, notadamente das
que foram propostas por Le Corbusier, da qual foi intérprete e divulgador em textos e nas obras realizadas a partir

da década de 30 evidentemente, como o idealizador do plano piloto da nova capital.

A partir da acéo pioneira do grupo reunido por Lucio Costa, a arquitetura modernista na vertente corbusiana teve um
desenvolvimento rapido e bastante fecundo: em menos de dez anos 0s arquitetos brasileiros assimilaram os seus
principios e desenvolveram uma arquitetura modernista de trago préprio e inconfundivel, disseminando-a em todo
pais, cujo processo esta bem documentado®. O mesmo nivel de informac&o, no entanto, ndo ocorre quando se trata
do urbanismo modernista, tanto no que se refere & difusdo dos seus fundamentos, como ao impacto da aplica¢do
dos seus principios nas cidades brasileiras. Assim, a ocorréncia do modernismo na arquitetura € no urbanismo se
apresenta como um fendmeno que teve a mesma origem e 0S mesmos agentes, ou seja, arquitetura e urbanismo
modernista teriam ocorrido simultaneamente a partir da agéo tedrica pioneira de Lucio Costa e da primeira geracdo
de modernistas, a partir da interpretacdo do pensamento de Le Corbusier e das idéias debatidas nos CIAMs e

configuradas na Carta de Atenas. Isto, no entanto, é parcialmente correto.

5 Sobre o desenvolvimento da arquitetura moderna no Brasil, a partir de 1930, ver entre outros: BASTOS, Maria Alice Junqueira. PGs-Brasilia:
rumos da arquitetura brasileira. Sdo Paulo: Perspectiva: FAPESP; 2003. (Colecdo Estudos, 190) / BRUAND, Yves. Arquitetura
contemporanea no Brasil. 4 ed. Sdo Paulo: Perspectiva; 2003 / CARDOSO, Luiz Antonio Fernandes; OLIVEIRA, Olivia Fernandes de (Orgs.).
(Re) Discutindo o Modernismo: universalidade e diversidade do movimento moderno em arquitetura e urbanismo no Brasil. Salvador:
Mestrado em Arquitetura e Urbanismo da UFBa; 1997 / CAVALCANTI, Lauro. Quando o Brasil era moderno: guia de Arquitetura 1928-1960.
Rio de Janeiro: Aeroplano; 2001 / MINDLIN, Henrique E. L’ Architecture moderne au Bresil. Rio de Janeiro; Colibris; 1956 / SEGAWA, Hugo.
Arquiteturas no Brasil: 1900-1990. Sao Paulo: Edusp; 1998 / SUZUKI, Juliana. Artigas e Cascaldi: arquitetura em Londrina. Cotia: Atelié
Editorial; 2003 / TINEM, Nelci. O alvo do olhar estrangeiro: o Brasil na historiografia da arquitetura moderna. 2 ed. Jodo Pessoa: EDUFPB;
2006 / XAVIER, Alberto (Org.). Arquitetura moderna brasileira: depoimento de uma geracéo. S&o Paulo: PINI; 1987, entre outros.
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Urbanismo modernista

As idéias defendidas por Le Corbusier a partir de 1919 com a edigdo da revista “'Espirit Nouveau” e depois reunidas
num Unico volume intitulado “Vers une Architecture” em 19256, sintetizam principios de arquitetura em uma
concepgdo urbanistica de cidade ideal. Mais tarde, estas idéias foram discutidas nos Congressos Internacionais de
Arquitetura Moderna — CIAM, instituidos por um grupo de arquitetos europeus, do qual participava Le Corbusier. Dos
dez congressos realizados entre 1928, ano de sua fundagéo e 1956, quando é extinto, 0 mais citado é 0 4° CIAM,
realizado em 1933 a bordo de um navio a caminho de Atenas, do qual resultou um documento conhecido como

Carta de Atenas, sobre o qual se afirma ser a sintese do pensamento urbanistico modernista e do CIAM.

Deste modo, é freqiiente a associacdo das teses urbanisticas de Le Corbusier? as discussdes dos CIAMs, da Carta
de Atenas e dos principios da cidade funcional, como se fossem a mesma coisa. Isto, no entanto, ndo é de todo
correto. Sem entrar em pormenores, convém observar, primeiro, que a idéia de cidade funcional como principio de
organizacédo do espago urbano e também de arquitetura funcional, € bem anterior a instauracdo dos CIAMs, pois é

do século XIX e sua realizagdo emblematica € a intervencéo de Haussmann em Paris.

Em segundo lugar, ndo ha propriamente uma doutrina urbanistica do CIAM consolidada como corpo tedrico sobre a
cidade. Dada a diversidade de tendéncias representadas nos congressos e a falta de consenso sobre 0s pontos de
discussdo, ndo resultaram dos diversos congressos uma escola de urbanismo com pensamento unificado sobre o
desenvolvimento da cidade do qual fosse possivel extrair um método de planejamento e principios de intervengdo.
Um urbanismo do CIAM s6 existe como conjunto das recomendacdes parciais sobre problemas especificos, como

fragmentos de uma doutrina que nunca foi unificada num corpo teérico (Sampaio, 2001).

6 Edicéo brasileira intitulada Por uma arquitetura, pela editora Perspectiva, colegdo Estudos.

7 No periodo que se inicia com a fundacéo da revista “'Espirit Nouveau” e vai até a realizagdo do 4° CIAM, Le Corbusier desenvolveu suas idéias
sobre a cidade contemporanea nos seguintes livros: “Urbanisme” (1925), “Une maison, un palais” (1925), “Ville Radieuse” (1930).
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Finalmente, cabem algumas observaces sobre 0 documento conhecido como Carta de Atenas. Este documento é
apresentado como o resultado final do 4° CIAM realizado em 19338, No entanto, este documento, divulgado como
sintese fundamental do urbanismo modernista, ndo pode ter sua autoria atribuida ao CIAM. Ao contrario do que a
qualificagdo da carta pode sugerir — uma declaragdo de principios elaborados ao final de um encontro sintetizando
0s pontos de acordo entre os participantes e apresentando recomendacfes — o documento conhecido como “La
Charte d’Athénes™ foi elaborado em 1941 por Le Corbusier e o grupo CIAM francés, mesmo tendo sido publicado

como documento andnimo; portanto quase dez anos depois do congresso ao qual € atribuido.

Menos conhecido e citado é o documento ConstatacOes elaborado ao final do 4° CIAM como um relatorio do
congresso e publicado na Espanhal® e na Gréciall, ainda em 1933. Serviu de base tanto para a versdo conhecida
como Carta de Atenas de Le Corbusier, como para o texto “The Town Planning Chart” elaborado por José Luis Sert
e publicado como anexo no livro “Can our Cities Survive?”, de 1942. O documento Constataces € sucinto. Contém,
inicialmente, um diagndstico da situagao das trinta e quatro cidades apresentadas para analise no Congresso e na
segunda parte apresenta recomendac@es gerais aplicaveis para agueles casos estudados, sem definir menos ainda

recomendar, uma forma urbana ideal como solug&o universal.

O documento de Corbusier é aproximadamente trés vezes mais extenso do que o relatério do congresso. Desdobra
as ponderacdes do 4° CIAM em 95 itens acrescentando contelidos e observagfes pessoais. Ao contrério do

documento Constatacfes, a Carta de Atenas é desde o principio um documento genérico, tanto no que se refere a

8 Na pagina do IPHAN a Carta de Atenas é apresentada como documento da Assembléia do CIAM de novembro de 1933
(www.iphan.gov.br/legislac/cartaspatrimoniais/atenas-33.htm). Também em um artigo sobre habitacéo, Hugo Segawa (1984) afirma que a Carta
de Atenas, ou Carta do CIAM é um manifesto de 1933. A origem desta versdo dos acontecimentos, tal como tem sido veiculada nas escolas de
arquitetura brasileiras, ainda esta por ser mais bem esclarecida.

9 Publicada pela Editora Plon, Paris, 1943 (Sampaio, 2001).

10 Conclus6es do IV Congresso Internacional do CIRPAC sobre a Cidade Funcional, publicado na Revista AC-GATEPAC, n.12, Barcelona,
Ano Ill, quarto trimestre, 1933, p.12-16; apud Sampaio (2001, p.73-88).

11 Munford (2000, p.73).
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descricdo do padrédo de evolugdo urbana como ao diagnostico do estado das cidades. A Carta de Atenas é uma
declaragdo de principios de planejamento aparentemente aplicaveis a qualquer cidade indistintamente. Contém o
desenho de uma forma urbana de modelo ideal de cidade que o préprio Le Corbusier vinha desenvolvendo desde a
década de 20 a partir do seu estudo de uma cidade contemporanea de trés milhdes de habitantes. O texto da Carta
de Atenas articula um padrdo de evolug&o urbana com o conjunto de problemas que foram detectados nas cidades
apresentadas durante o 4° CIAM. O processo descrito resulta em uma situacdo problemética para a qual Le
Corbusier propfe como solu¢do o modelo de cidade pensado previamente, modelo este que tentou aplicar em
varias escalas, em diferentes locais, superpondo-se as cidades existentes. A Carta de Atenas, portanto, é outro
documento e ndo uma versao do relatdrio do 4° CIAM?2,

Aidéia de urbanismo modernista, portanto, ndo deve ser associada de modo indistinto ao CIAM e a Carta de Atenas

COMO Se homeassem a mesma coisa.

Os textos de Lucio Costa no periodo 1930-50

O reconhecimento da importancia atribuida a Lucio Costa na divulgacdo das teses propostas por Le Corbusier, e
conseqlientemente, da renovacao da arquitetura brasileira, veio muito cedo. Costa escreve a partir da década de 30
textos que sdo fundamentais para compreensao e aceitagdo da nova arquitetura, cujos principios aplica em seguida
nas obras que realiza para a sede do Ministério da Educac&o e Sadde e do Pavilhdo do Brasil na Feira Internacional

de Nova York.

Mas Costa divulgou apenas parte desta doutrina, a que se refere aos principios de uma nova arquitetura expressos
nos cinco pontos da arquitetura moderna e na ossatura independente em concreto armado, embora tenha

12 As diferencas entre o relatério do 4° CIAM e a Carta de Atenas referem-se aos documentos publicados, respectivamente, no livro (Outras)
Cartas de Atenas: com textos originais (Sampaio, 2001), e na pagina do IPHAN na internet.
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assimilado por completo os principios da cidade-ideal de Le Corbusier. Nos seus textos a referéncia aos CIAMs s&o
muito superficiais, ndo mencionando nenhuma vez a Carta de Atenas. Vejamos como estes temas sdo abordados
no conjunto de 45 textos escritos por Lucio Costa, entre 1929 e 1961, reunidos por Alberto Xavier no livro Sobre

arquiteturats.

No texto RazBes da Nova Arquitetura (p. 17-41), escrito em 1930 e publicado em 1936, Costa faz sua primeira
interpretacdo da arquitetura moderna tal como foi propugnada por Le Corbusier. Neste texto, trata dos aspectos de
uma nova arquitetura resultante da racionalidade das novas técnicas construtivas em concreto armado, com
ossatura independente e sem ornamentacdo, referindo-se as teses de Adolph Loos e de Le Corbusier. Menciona
outros arquitetos modernistas, como Walter Gropius e Mies van der Rohe e compara a genialidade de Le Corbusier
a Brunelleschi. Embora reproduza as teses estéticas de uma nova arquitetura marcada pela clareza e objetividade

das solucdes construtivas, ndo faz referéncia as idéias urbanisticas para a qual esta arquitetura foi pensadal4.

O texto Vila Monlevade (p. 42-55), escrito em 1934, é um texto descritivo. Trata-se do memorial do projeto para
Monlevade, primeiro projeto de Lucio Costa com escala urbanals. As solugfes dadas a arquitetura e ao tragado
urbanistico sdo justificadas na necessidade de adaptar o programa a topografia do sitio com acentuada declividade,
evitando, portanto despesas com movimentos de terra. Além disso, procura assegurar uma orientagdo solar
vantajosa para todas as casas preservando a "beleza natural do lugar" (em outra passagem do texto, Costa
menciona ndo ter tido condigBes de visitar o local). A solugdo habitacional previa a cria¢do de casas unifamiliares

sob pilotis, agrupadas aos pares na mesma constru¢do. Nas suas palavras condicOes locais aconselhavam "a

13 COSTA (1962).

4 A arquitetura de Le Corbusier estava vinculada a uma visdo de cidade, ja presente na década de 20, que vai sendo teorizado junto com o
desenho de sua arquitetura. O Pavilhdo do "Espirit Nouveau", construido em 1925, para a Exposicéo Internacional de Artes Decorativas, de
Paris, era uma célula habitacional de um bloco de habitago para uma grande cidade na concepgéo de Le Corbusier.

15 Ndcleo urbano para operarios da Companhia Siderurgica Belgo-Mineira, a ser construido na cidade de Monlevade, em Minas Gerais. O projeto
elaborado por LUcio Costa foi apresentado em um concurso promovido pela companhia.
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adocdo do sistema construtivo ha cerca de vinte anos, preconizado por Le Corbusier e P. Jeanneret e j hoje, por
assim dizer, incorporado como um dos principios fundamentais da Arquitetura moderna - os pilotis" (Costa, 1962,
p.43).

A opcdo arquitetdnica do edificio sob pilotis ndo remete ao principio enunciado por Le Corbusier e tdo caracteristico
do urbanismo modernista, de liberar o solo para uso coletivo e garantir a circulagdo dos moradores em todas as
direcbes sobre a gleba. Pelo contrério, com esta op¢do construtiva, o projeto pretendia restituir ao morador das
unidades "a area ocupada pela construcdo, assim transformada em espago (til" (Costa, 1962, p.45), em extensdo

do espaco da unidade habitacional e, portanto, de uso privativo.

Lucio Costa apresenta sua proposta com perspectivas dos edificios e vistas gerais do conjunto. Mas ndo apresenta
um desenho da implantagdo do conjunto, do modo de ocupag¢do do terreno, da disposicdo das edificacbes, das
pragas e areas livres, do sistema viario interno e da ligagdo da gleba com as vias de circulagédo existentes. Nao ha
um desenho do urbano. Mesmo assim, o desenho de uma perspectiva do conjunto mostra que a implantacdo dos
edificios do conjunto ndo obedece ao tradicional esquema de ruas, quadras, lotes e edificagdes nos alinhamentos. A
opcdo de Costa revela a aproximacdo a idéia de cidade-parque, pois os edificios estdo afastados entre si, sobre

uma ampla area arborizada.

O memorial do projeto de Monlevade, mesmo assim, € mais descritivo das técnicas e materiais a serem
empregados na construcdo dos edificios e de sugestBes para controle do uso do espago das habitacdes, do que
propriamente da op¢&o urbanistica adotada, sobre a qual ndo faz qualquer comentario®6. A orientacéo dos edificios,

como principio de definicdo do tragado urbano, vai ser retomada no projeto para a cidade universitaria.

16 Para uma apreciagao da concepgéo urbanistica deste projeto, ver o artigo de Telma de Barros Correia (1998), intitulado “O modernismo e o
nucleo fabril”. Segundo a autora, a concepgao do projeto recupera os principios bésicos de organizacdo espacial dos nicleos habitacionais
vinculados & fabrica, herdados do século XIX.
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Em 1937, Lucio Costa e equipe desenvolvem uma proposta alternativa ao anteprojeto de Le Corbusier para o
campus da Cidade Universitaria no Rio de Janeirol’. No texto descritivo da proposta denominado Universidade do
Brasil (p. 67-85), justifica o partido urbanistico adotado por sua equipe como o resultado da distribui¢do dos edificios
na gleba, determinados pela escolha da melhor orientacdo solar, do acesso as unidades e da circulagdo no
conjunto. Assim, os edificios-padrdo das unidades escolares séo dispostos paralelamente em duas fileiras, definindo
um eixo sobre a parte plana do terreno. Estes sdo edificios sob pilotis "desimpedindo a vista até o horizonte" (Costa,
1962, p.75).

Os edificios singulares sdo localizados no centro da composigdo. Dentre esses, Costa cita no seu conjunto um
edificio-protétipo de Le Corbusier, nunca realizado: "Vencido o pértico, estamos na grande praga, onde sobressaem
o edificio da Reitoria e Biblioteca e o grande Auditdrio de Le Corbusier e P. Jeanneret (...) com seu teto aclstico
suspenso a estrutura aparente™8 (Costa, 1962, p.82). Lucio Costa prossegue descrevendo o percurso através da
cidade universitaria a partir do acesso principal: "Primeiro, um conjunto de edificios de carater monumental, ricos de
expressdo plastica; a seguir, entre a Quinta e o Morro, em cadéncia, as escolas, e fechando a composi¢do, a massa
imponente do hospital”, composicdo esta, que proporciona uma “variedade de impressfes” contrariando uma

presumivel monotonia do conjunto dada a simplicidade do arranjo e distribuicéo dos edificios (Costa, 1962, p.81).

A proposta da equipe de Llcio Costa assemelha-se formalmente a de Le Corbusier: edificios sob pilotis dispostos
sobre um grande parque verde. Apesar desta semelhanga, a justificativa de Costa é a da conveniéncia exigida pelo
programa em funcéo das condi¢es do sitio, condi¢Bes essas que, na sua avaliagdo, ndo teriam sido devidamente

atendidas na primeira proposta. A segunda proposta utiliza os mesmos principios urbanisticos de Le Corbusier,

17 Em 1936, Le Corbusier veio ao Brasil, a convite do ministro Gustavo Capanema, atendendo sugestao de Lcio Costa, prestar consultoria na
elaboragdo do anteprojeto da sede do Ministério da Educagdo e Sadde e do plano urbanistico da Cidade Universitéaria da Universidade do Brasil.

18 Trata-se da insercéo do projeto ndo construido do auditério do Palacio dos Soviets, elaborado por Le Corbusier na década de 20.
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porém submetidos as condigdes locais. Nisso diferencia-se de Corbusier, que aplicava 0 mesmo modelo pré-
determinado de cidade a diferentes situacfes™e.

Finalmente, neste conjunto de textos aparecem poucas referéncias ao CIAM, sendo a primeira no texto Carta-
Depoimento, de 1948 (p.123-28). O tema central deste texto, no entanto, ndo séo as teses urbanisticas discutidas
nos seis congressos realizados até aquela data, mas o movimento de renovacéo da arquitetura definida como a
“nova maneira de conceber, projetar e construir (...) em todos 0s paises, como conseqiéncia da campanha mundial
movida pelos Congressos Internacionais de Arquitetura Moderna, os CIAM". Lucio Costa caracteriza este
movimento como sendo de "renovagdo tendente a repor a arquitetura sobre bases funcionais legitimas" (Costa,
1962, p.123). A seguir, Costa ainda vai referir-se ao CIAM, nos textos Consideracdes sobre a arte contemporanea
(p. 202-29) e “O arquiteto e a sociedade contemporanea” (p.230-51), ambos de 1952, afirmando que a arquitetura
moderna foi “restabelecida sobre bases funcionais legitimas, gracas a agdo decisiva dos CIAM” (p.202 e 243). A
énfase na arquitetura ndo corresponde exatamente ao propdsito central de instauracdo daqueles congressos, muito
mais focados nas questdes urbanas, tema este que ndo esta presente nos textos de Lucio Costa. Assim, Costa
parece omitir-se da discussdo do estado das cidades, seus problemas e possiveis solu¢des. Mesmo quando se

refere a Le Corbusier, ndo cita a sua obra escrita, incluindo a Carta de Atenas?,

A participacao brasileira no CIAM

Outro caminho para buscar as origens do urbanismo modernista no Brasil é verificar como se deu a participa¢do

brasileira no CIAM. Em sua primeira fase (1928-1933), os Congressos Internacionais de Arquitetura Moderna

19 Para um estudo comparado das duas propostas ver o artigo “As modernidades eletivas de Le Corbusier e Lucio Costa”, de Rogério de Castro
Oliveira (2002).

20 No periodo 1915-37, Le Corbusier desenvolveu suas idéias em dezesseis livros dedicados a arquitetura e ao urbanismo. Paralelamente, este
esforco prosseguiu em duas revistas: L'espirit noveau - 1919-25 -, Plans - 1930-32 e no jornal Prélude -1934-39.
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reuniram exclusivamente arquitetos europeus para discutir as experiéncias urbanisticas em andamento nos seus
paises de origem. O congresso de 1933 marcou um ponto de inflexdo a partir do qual passou a predominar a
orientacdo do grupo francés e de Le Corbusier (Munford; 2000). Este predominio implicou na abertura do Congresso
a participagdo de arquitetos de outros continentes. Dada a proximidade entre um grupo de arquitetos brasileiros e Le
Corbusier, e os interesses profissionais deste, 0 Brasil passou a ser incluido entre 0s paises participantes do
CIAM2L,

Deste modo, em 1937, Lucio Costa e Gregori Warchavchik compareceram ao 5° CIAM realizado na cidade de Paris
representando o Brasil2 (Munford; 2000: 111). Desta participag&o, no entanto, ndo resultou nenhum texto sobre as
discussdes e resultados do congresso. Tampouco os delegados brasileiros ao congresso fizeram referéncia ao
documento final do 4° CIAM, ja publicado naquela época, e que serviu de base tanto para a continuidade das
discussbes como para a elaboracdo da Carta de Atenas anos depois. Era de se esperar de Lucio Costa algum
comunicado dirigido aos seus pares considerando o carater sempre didatico de sua atuacdo, no entanto ndo
elaborou nenhum documento. O fato de ndo té-lo feito permite fazer especulagBes sobre a relevancia das
discussoes e tematicas do CIAM para a realidade brasileira em sua avaliagdo. Esta foi & unica participa¢do de Lucio
Costa em um CIAM.

21 A primeira visita de Le Corbusier ao Brasil em 1929 tem sido relatada como uma ocorréncia acidental. Na versdo mais conhecida deste
episédio, o destino da viagem era Buenos Aires, mas por necessidade de reabastecimento de combustivel o avido no qual viajava foi obrigado a
fazer um pouso no Rio de Janeiro, obrigando Le Corbusier a permanecer algumas horas na entdo Capital Federal. Neste intervalo de tempo, teria
proferido uma palestra na Escola Nacional de Belas Artes. No entanto, segundo Leme (2005), esta passagem pelo Rio de Janeiro estava no
roteiro da viagem. Corbusier teria vindo ao Brasil atraido pela possibilidade de realizar o projeto da nova capital federal, naquela época
denominada Planaltina, cuja pedra fundamental fora assentada em 1922, por ocasido da passagem do primeiro centenario da independéncia, no
mesmo local onde hoje esta Brasilia. Desde entéo, Corbusier manteve ligagdes com arquitetos brasileiros, atento a possibilidade de realizagao da
nova capital. Alguns anos mais tarde, quando soube das intences de Juscelino Kubistchek de levar adiante a construgdo de Brasilia, remeteu
uma carta ao presidente oferecendo-se para realizar os projetos urbanisticos e dos edificios ptblicos da nova capital.

220 5° CIAM tratou do estudo do problema da moradia e lazer, como uma das fungdes urbanas da cidade definida no congresso anterior
(habitac&o, recreacéo, trabalho, circulagdo).
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Outros arquitetos modernistas brasileiros manifestaram pouco interesse em participar do CIAM, ainda que houvesse

alguma mobilizagdo. Em 1945, Oscar Niemeyer, através de carta enderecada a Siegrified Giedion, secretério do
congresso, comunicou a formacéo do grupo brasileiro do CIAM. Integravam o grupo, além do préprio Niemeyer, na
qualidade de presidente da comisséo e de Alcides da Rocha Miranda como vice-presidente, Affonso Eduardo Reidy,
Alvaro Vital Brazil, Carlos Le&o, Fernando Saturnino de Brito, Henrique Mindlim, Jorge Machado Moreira, Liicio
Costa, Marcelo Roberto e Milton Roberto (Munford, 2000, p.161). A excec¢éo de Ernani Vasconcelos, o restante da

equipe do projeto do Ministério da Educag&o e Salde integrava a comissao brasileira.

Mesmo com a formalizag8o do grupo dois anos antes, a delegagéo brasileira ndo compareceu ao 6° CIAM, realizado
na Inglaterra em 1947. Um ano depois, Giedion, em carta enviada a Henrique Mindlin lamenta a auséncia dos
arquitetos brasileiros no congresso e o nomeia secretério do grupo brasileiro CIAM e Marcelo Roberto como vice-
secretario. Notou que os arquitetos brasileiros continuavam uma bem sucedida abordagem inspirada em Le
Corbusier, em numerosos projetos, tanto de arquitetura como de urbanismo e que no Brasil realizavam-se
importantes experiéncias urbanisticas como a Cidade dos Motores de Sert e Wiener2® (Munford, 2000, p.185). Ainda
assim, ndo houve participacdo dos arquitetos brasileiros nos outros quatro congressos. A auséncia brasileira faz
supor que 0 acompanhamento direto do que se passava nagueles congressos NAo era Necessario para o exercicio
da arquitetura e do urbanismo de filiagdo modernista. Isto reafirma o cardter de desenvolvimento préprio da

arquitetura moderna e mesmo de algumas realiza¢Bes esparsas de carater urbano.

O urbanismo modernista no Brasil

Do que foi exposto até aqui se conclui que no periodo compreendido entre 1930 e 1960 ndo houve um interesse

direto entre os arquitetos brasileiros pelas discussdes do urbanismo modernista vinculado ao CIAM, ou por uma

3 E notavel a auséncia de estudos e iconografia deste projeto na bibliografia nacional.

e —
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aplicagdo dos principios da Carta de Atenas no processo de planejamento das cidades brasileiras, mesmo porque,
até aquele momento, a pratica do planejamento urbano era exercida muito mais por engenheiros do que por

arquitetos.

Como vimos, o urbanismo modernista como tema ndo estava expresso no discurso de Llcio Costa, quer se trate da
obra urbanistica de Le Corbusier ou sobre o CIAM, o que aparenta uma omissao intencional no que se refere a
divulgar o urbanismo modernista. Esta constata¢&o é intrigante, dado o interesse com que aderiu a arquitetura de Le

Corbusier e o contato direto mantido entre eles.

Ltcio Costa néo difundiu os principios do urbanismo modernista por escrito, ao contrario de sua participacéo ativa
na divulgacéo da arquitetura modernista. No entanto, ndo significa que ndo tenha compreendido a logica contida na
forma urbana, nos seus vinculos com os principios de arquitetura e nos seus principios operativos de projeto. Dois
anos depois do projeto para Monlevade, demonstra na proposta para a cidade universitéria, pleno dominio do Iéxico

formal do urbanismo corbusiano, expresso na cidade radiosa.

Para Costa, como para Corbusier, arquitetura e forma urbana constituem uma unidade. O que difere entre os dois
arquitetos, no entanto, € o sentido de totalidade transformadora atribuida ao urbanismo, uma constante em Le
Corbusier e ausente em Lucio Costa. Arquitetura em Le Corbusier é parte de uma concepgdo de cidade-ideal.
Urbanismo de traco modernista em Lucio Costa é a forma urbana que complementava a arquitetura moderna. Esta
diferenca pode explicar por que em Lucio Costa os principios urbanisticos ndo tiveram autonomia discursiva como
teve o discurso de renovacdo da arquitetura. O siléncio nos textos de Costa dos aspectos urbanisticos modernistas,
portanto, foi uma opcdo por um discurso com énfase na renovacdo da arquitetura. Além disso, a auséncia de
referéncias diretas parece indicar que a postura totalizadora geralmente atribuida ao CIAM, presente na doutrina
urbanistica de Le Corbusier e expressa nos seus modelos de cidade ideal, ndo interessou aos primeiros arquitetos
modernistas brasileiros, assim como a idéia de cidade funcional, como uma nova totalidade que modificaria as

cidades existentes sobrepondo-se a esta, ndo os seduziu. Ao que parece, a transformagéo da totalidade do espaco
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urbano ndo estava entre as preocupacdes destes arquitetos. Interessou o sentido de renovagdo, mas restrito ao

contexto onde se implantaria a arquitetura moderna. O espago urbano que corresponde & arquitetura moderna.

As citagBes de icones da arquitetura de Le Corbusier em projetos urbanos, pratica adotada inicialmente por Lucio
Costa no projeto para a Cidade Universitaria, vai se tornar recorrente em outros projetos, no decorrer dos anos 40,
como modo de atestar a filiagdo modernista da proposta urbana. Este € 0 caso do plano de ordenamento para o
terreno da antiga colina de Santo Antonio, no centro velho do Rio de Janeiro, elaborado por Affonso Eduardo Reidy
em 1948, onde aparece 0 Museu do Crescimento Infinito (Mindlin, 1959, p.233), no projeto para o campus da
Universidade do Brasil, na llha do Fundéo, onde aparece novamente o Museu do Crescimento Infinito e um auditorio
com as formas do Palacio dos Sovietes (Mindlin, 1959, p.237), ou ainda no Conjunto Residencial de Vila Isabel, de
1956, no Rio de Janeiro, no qual Francisco Bolonha projeta um bloco de habitacdo em "rédente" (Segawa, 1984),

entre outros exemplos. Mas tratam-se de operag@es limitadas, ndo atingindo nem mesmo a escala de bairro.

Urbanismo modernista, portanto, apresentou-se como um modo de resolver novos problemas de projeto que
envolvia conjuntos de edificaces. O modelo adotado foi uma adaptacéo das propostas de Le Corbusier, a partir dos

quais foram extraidos principios de desenho complementar ao projeto de arquitetura.

Nesse quadro, a excegdo é Brasilia. Considerando as condi¢Ges excepcionais do empreendimento - inexisténcia de
preexisténcias, poucas limitagdes do sitio, controle sobre a propriedade do solo, concepgéo unitaria de pensamento
entre arquitetura e tracado urbano — Brasilia foi concebida para demonstrar a cidade do urbanismo modernista em
todos os seus aspectos. No entanto, a excepcionalidade destas condigdes esgota a experiéncia de Brasilia na sua

propria realizacao.

Pode-se afirmar, portanto, que houve um urbanismo modernista no Brasil, mas este ndo resultou da aplicacdo das
teses do CIAM, ou da Carta de Atenas. O urbanismo modernista no Brasil ndo pretendeu definir a forma das

cidades, pois ndo teve 0 mesmo sentido critico em relagdo a cidade existente que Ihe atribuia Le Corbusier e que

N —m
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nem mesmo foi consensual dentro do CIAM. Suas realizaces foram sempre pontuais e de pequeno porte, e por

isso ndo definiram o sentido do desenvolvimento futuro das cidades.
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Dinamica Urbana, emergéncia e padroes espaciais

Mauricio Couto Polidorit — mauricio.polidori@terra.com.br

Resumo

Crescimento urbano pode implicar em multiplas possibilidades de cidade e de paisagem, sendo as decisdes
tomadas no presente condicionantes das possibilidades de futuro; todavia, ndo sdo Obvios os efeitos dessas
decisbes, aparecendo efetiva dificuldade em antecipar estados da cidade, onde se superpdem subsistemas urbanos
e naturais, com complexo inter-relacionamento. Uma possibilidade para estudar crescimento urbano é realizar
simulagBes e observar os resultados alcancaveis, objetivando descobrir e revelar pistas sobre a estrutura urbana,
suas reagdes ao processo de mudanga e o que pode ser esperado como cendrio de futuro. Nesse caminho estdo
realizados exercicios de simulacdo de crescimento urbano com integracdo de atributos urbanos e naturais,
demonstrando a emergéncia de seis padrfes: a) falhas espaciais; b) instabilidades espaciais; c) centralidades
flutuantes; d) efeito de borda: e) retroalimentagéo composta: f) espago natural como campo de irregularidades. Além
de poderem auxiliar em processos de tomada de decisdo na pratica do planejamento, os resultados observados nas

simulagBes podem ser assumidos como contribui¢es & teoria urbana e & compreenséo da dindmica das cidades.

1 Mauricio Couto Polidori é professor na FAUrb — UFPel, arquiteto e urbanista, especialista em planejamento ambiental, mestre em planejamento
urbano e regional e doutor em ciéncias.
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Crescimento urbano, ambiente e emergéncia

A cidade pode ser considerada como um fendmeno que apresenta simultaneamente estabilidade e mudanga, 0 que
se manifesta ao observa-la no tempo pregresso e na atualidade. Do ponto de vista histérico, a cidade tem
demonstrado extraordinaria estabilidade, pois desde seu milenar aparecimento tem-se mantido como meio
permanente de apropriacdo do territdrio pela espécie humana, sendo seu desaparecimento considerado caso de
excecdo (Argan, 1991). Do ponto de vista da atualidade, compreender as mudangas na cidade tem sido desafio
para administradores, planejadores e cientistas, sendo dificil suas préticas e teorias alcancarem o nexo das
mudangas, 0 que aparece com nitidez na precariedade preditiva dos planos e projetos urbanos. Olhando deste
modo, o que pareceria ser dinamico, representado pela evolugdo urbana da cidade, € o que revela estabilidade,
bem como 0 que pareceria ser estatico, representado por um estado atual da cidade, é o que permite capturar sua
dindmica. Nessa direcdo, para trabalhar com a mudanca, € preciso apreender 0s processos que a provocam €
capturar os fatores que a condicionam ou a determinam, produzindo conhecimento sobre os modos como a cidade

muda, as regras subjacentes as mudancas e o0s padrdes que emergem de cada situacdo (Torrens, 2000).

Mudangas na cidade podem ser consideradas como uma alteracdo na paisagem, incluindo caracteristicas do
territorio urbanizado e néo urbanizado, modificado ou ndo pela acéo do homem (Bell, McCoy e Mushinsky, 1991).
Além disso, a urbanizagdo ndo suprime totalmente os atributos naturais, nem o territério ndo urbanizado exclui
plenamente os atributos urbanos (Alberti, 1999), bem como atributos naturais aparecem modificados com a
urbanizagéo (como por exemplo a insolagdo e a cobertura vegetal) e também atributos urbanos séo desejaveis fora

da cidade (como por exemplo 0s equipamentos urbanos e as infra-estruturas).
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Todavia, a tradi¢do das abordagens do espaco da cidade tem sido de trabalhar com a separagéo entre a cidade e a
natureza, entre o espaco urbanizado e o ndo urbanizado, pois enquanto que a maioria dos estudos de urbanismo se
limita as &reas construidas, as abordagens ecoldgicas tém dificuldade para incluir a realidade e a influéncia da
cidade (Alberti, 1999). Na atualidade essa tradicdo pode mudar, pois 0s pesquisadores dos campos das ciéncias
sociais e ambientais, bem como o0s encarregados de realizar planejamento urbano e ambiental, estdo
crescentemente desafiados pela necessidade de integrar dados urbanos e naturais para compreender o estado
atual das cidades e para avaliar alternativas de futuro (ibidem). Essa integracdo é necessaria tanto para os planos
de desenvolvimento como para as politicas de controle e de manejo, sob pena de resultados de pouca validade e de
dificil aplicagdo. Ademais, a crescente conversdo de solo rural em solo urbano, associada & escassez de &reas
naturais, impde pressdes inéditas ao ecossistema global e local, 0 que pode ser percebido particularmente nas
cidades do chamado terceiro mundo (Santos, 2004; Batty, 2002).

Uma possibilidade para avangar na compreenséo da dindmica urbana, considerando integradamente atributos
naturais, urbanos e institucionais, pode ser alcancada através de exercicios de modelagem (Martin, March e
Echenique, 1975), capturando processos de mudanca, realizando testes e observando os resultados, o que pode
ser feito considerando as mudangas como complexas, total ou parcialmente auto-organizaveis e com resultados
emergentes. Considerar as mudancas complexas implica em reconhecer que sua origem est& na interacdo de
multiplos fatores, que a evolugdo pode ndo ser linear e que os resultados ndo sdo nem deterministicos nem
aleatorios, sendo que a partir de regras de mudanga simples sdo alcangaveis resultados diversificados (Allen, 1997;
Batty, 2003); considerar a possibilidade da auto-organizagéo implica em diminuir a importancia do controle externo e
centralizado e admitir que comportamentos locais, fundados em informagdes parciais, podem gerar padrdes globais
e fazer o conjunto assumir feicbes que ndo foram prescritas de modo exdgeno (Holland, 1998; Portugali 2000;
Johnson, 2003). Procedendo deste modo, exercicios de modelagem podem auxiliar na identificacdo de padrdes
espaciais gerados da base para o topo, que podem fazer o conjunto tender para niveis superiores de organizagao e

que podem ser chamados de padrBes emergentes.
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Um modelo de simulacéo de crescimento integrado

Em trabalhos anteriores foi construido e apresentado um modelo dedicado a simular a dindmica urbana integrando
fatores naturais, urbanos e institucionais (Polidori, 2003; Polidori e Krafta, 2005), reeditando os modelos de
centralidade e potencial de Krafta (1994 e 1999), mediante a integracdo de recursos de grafos e autdmato celular
(Polidori e Krafta, 2004), incluindo conceitos e técnicas de ecologia de paisagem e utilizando geotecnologias
(Polidori e Granero, 2004).

Modelar mudanga e crescimento urbano tem sido um desafio para a pesquisa contemporénea, reunindo esforcos de
diversos campos do conhecimento, como é o caso dos modelos de representagdo de sistemas ecoldgicos
dinamicos, como os propostos por Parton (1996) e por Waddell e Alberti (1998), dos modelos de conversdo de
territério ndo urbanizado em urbanizado, como os propostos por Clarke, Hoppen e Gaydos (1997) e por Xie e Sun
(2000) e dos modelos de alteragdo no uso do solo, como os propostos por Arai e Akiyama (2004) e por Liu e
Andersson (2004). Por sua vez, estudos de ecologia de paisagem vém absorvendo conceitos de acessibilidade e
desenvolvendo modelos derivados das experiéncias com o espago urbano, aplicando técnicas de resisténcia
minima acumulada (MCR — minimal cumulative resistance, como estd em Yu, 1996), utilizando opera¢Bes
semelhantes as usadas em modelos dedicados ao espago urbanizado, o que pode ser resumido como resisténcia
espacial. Em caminho semelhante estdo trabalhos dedicados a avaliar paisagens para a conservacdo ambiental,
indicando um gradiente de valor ecolégico e de impacto de atividades para diferentes usos do solo (Spellerberg,
1994).

Geotecnologias podem ser compreendidas como um conjunto de recursos dedicados a compreensdo do territorio,
cujas ferramentas e abordagens transdisciplinares permitem redescobrir o0 mundo (Cerdan, 1999), o que pode ser
particularmente feito em relacdo a cidade e seu desenho (Batty, Dodge, Jiang € Smith, 1998) e ao ambiente e suas

caracteristicas (Bian, 2004). As possibilidades das geotecnologias sdo tomadas menos como um conjunto de
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ferramentas computacionais e mais como um novo paradigma que alicerga estudos espaciais, incluindo SIGs —
sistemas de informacfes geogréficas, geocomputacdo e geosimula¢do (Camara, 2001; Ehlen, Caldwell e Harding,
2002; Benenson e Torrens, 2004).

Utilizando recursos de geotecnologias e engendrando um instrumento hibrido de producdo espacial, mediante a
integracdo de grafos e autbmato celular, um modelo de simulagdo de crescimento urbano esta desenvolvido e
denominado SACI — Simulador do Ambiente da Cidade®, dedicando-se a simular crescimento espacial interno e
externo a cidade preexistente simultaneamente, integrando fatores naturais, urbanos e institucionais, 0s quais sao

especificados pelos atributos que participam das simula¢fes (Polidori, 2004).

No modelo, os atributos sdo classificados por quatro critérios: a) pela origem, pelo que podem ser naturais, urbanos
ou institucionais (como um rio, um edificio ou uma norma urbana, respectivamente); b) pela capacidade de gerarem
atracdo ou resistirem ao crescimento urbano (como um uso comercial ou um subsolo instavel, respectivamente),
c) pela possibilidade de serem ou ndo serem removidos pelo processo de urbanizagdo (como uma plantacdo ou
uma orientacdo solar, respectivamente); d) pela capacidade de impedirem ou ndo impedirem a urbanizagéo (como o
mar ou um campo, respectivamente). Cada atributo pode assumir um peso diferenciado no sistema, bem como
conferir a cada célula um limite de crescimento, 0 que permite auferir graus de importancia diferenciados para cada
atributo e verificar problemas ambientais intra-urbanos, por superacéo de limiares.

Diversos tipos de simulacBes podem ser realizados, variando os atributos interferentes, o tipo de crescimento (se
axial, polar, difuso ou uma combinacéo deles, como foi mostrado por Polidori, 2003 e 2005; ver figura 1, a seguir),
sendo que alternativas podem ser geradas em diferentes cendrios, os quais podem ser dedicados a representar
desde tipos de paisagens, investimentos em producdo espacial, preservacdo ambiental, até instituicdes e suas

acdes, incluindo planos reguladores governamentais (Yeh e Li, 2001).
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Figura 1: 16 estados da simulag&o de crescimento urbano em Pelotas, com a evolugéo da area urbanizada do ano 2000 ao ano 2045, com

distribuicéo de tensdes de crescimento axiais, polares e difusas.
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Concluses

Considerando as simulagBes que tém sido realizados (Polidori 2003 e 2005; Saurim, 2005), algumas regularidades
observadas podem ser assumidas como conclusfes, as quais podem ser consideradas como emergéncias no

processo de crescimento urbano:

a) falhas espaciais e vazios urbanos; o crescimento urbano através da conversdo de solo nao urbanizado em

urbanizado demonstra que a cidade cresce através de forcas centrifugas, porém experimenta falhas na conversao
de territério, 0 que ocasiona 0 aparecimento de vazios urbanos; esse resultado sugere reconhecer 0s vazios

urbanos como componentes estruturais da cidade, ao invés de mal-formagdes;

b) instabilidades espaciais e velocidade de crescimento: no processo de crescimento urbano, os estoques

construidos se distribuem mediante a combinacdo de forcas centripetas e centrifugas, com instabilidades
permanentes; enquanto que as primeiras sdo tipicas do crescimento lento, as segundas aparecem quando o
crescimento € rapido, particularmente na borda em expansao; esse comportamento indica manejar com 0s estoques

construidos através de instrumentos néo prescritivos, mais adequados para sua dificil predicéo;

c) centralidades flutuantes e auto-organizadas: a distribuicdo de centralidades, que est4 associada de modo

diretamente proporcional ao valor do solo, alocacdo de infra-estrutura, dotacdo de equipamentos urbanos e
disponibilidade de facilidades urbanas, mantém um comportamento flutuante em curto prazo, porém tende a
diferenciar centros majoritarios com o avancar da dindmica urbana; esse modo de distribuicdo das centralidades
permite seu entendimento como resultado de um processo de auto-organizacéo, particularmente evidente no longo

prazo;

d) potencial de crescimento e efeito de borda: o potencial de crescimento se concentra nas interfaces do urbano

com o ndo-urbano e do mais urbanizado com 0 menos urbanizado; essa concentracdo tende a demarcar frentes de

expanséo em forma de linha, determinando uma borda com comportamento diferenciado do resto do sistema; o
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aparecimento desse efeito de borda no tecido urbano tem fungéo de vitalizagdo do processo de mudancga, o que
pode ser assumido como uma semelhanga morfoldgica ao que ocorre em sistemas naturais;

e) feedback composto e limites de crescimento: 0s experimentos demonstram que ocorre no crescimento urbano

um mecanismo de feedback positivo, através do qual se diferenciarem crescentemente 0s espacos; todavia,
encontrado um limiar urbano, natural ou institucional, entra em a¢do um mecanismo de feedback negativo, num ciclo
de crescimento, aparecimento de problemas ambientais intra-urbanos e superagéo desses problemas, produzindo
assim uma auto-regulacdo do sistema; sendo deste modo, esse comportamento indica que a dindmica urbana néo é

plenamente explicada nem por feedback positivo nem negativo isoladamente, mas pela composicéo entre eles;

f)  atributos naturais e campo de irregularidades: a paisagem natural e 0s seus atributos representam o ambiente

antecessor da cidade, funcionando como um campo de irregularidades que influencia o crescimento urbano em
curto e longo prazos, em fungdo da intensidade com que resistem a urbanizagdo; enquanto que no curto prazo as
baixas resisténcias naturais atraem o crescimento urbano, esse processo faz aumentar o potencial de crescimento
das resisténcia maiores, aumentando a pressdo de urbanizagdo no longo prazo; isso implica em admitir que o
crescimento urbano ndo é mediado somente pelos condicionantes sociais, historicos, econémicos, tecnologicos e

culturais, mas também pelos fatores naturais e suas transformagdes ao longo do tempo.
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Evolucao urbana, parcelamento do solo e fragmentacao
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Resumo

A forma da cidade tem-se caracterizado como objeto de interesse para a pesquisa, particularmente em funcéo do
fato de suas caracteristicas dindmicas e complexas, o que tem implicado em conhecer ndo somente seus estados
isolados, mas as mudancas ocorridas ao longo do tempo. Nesse caminho, esta investigagdo assume como objeto
de estudo o crescimento espacial urbano de Pelotas, descrito desde seus primeiros loteamentos, ao inicio do Século
XIX, até a atualidade, através de cadastro e mapeamento sistematicos dos parcelamentos do solo urbano da sede
da cidade, de acordo com a data em que os projetos estdo registrados nos arquivos plblicos municipais. Esse
procedimento, apoiado num sistema de informagdes geogréficas, permite a andlise comparativa entre as diferentes
configuragbes que emergem através do tempo, identificando padrdes de crescimento, explicitando particularidades e
apontando nexos temporais para as diferentes formas da cidade. O produto final também pode ser utilizado como
auxiliar no processo de planejamento urbano, como informacao para outras pesquisas e como suporte ao ensino de

arquitetura e urbanismo.

Palavras-chave: evolu¢do urbana, parcelamento do solo, fragmentacéo.
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Introducéo

A idéia de uma cidade dinamica e repleta de diferencas, em contraponto com uma nogéo estatica e fundada nas
semelhancgas, vem atraindo pesquisas no campo das ciéncias sociais, da morfologia, da ecologia e das recentes
investigacdes sobre fendmenos complexos (Portugali, 2000). Um dos caminhos para investigar a dindmica urbana é
através do crescimento espacial das cidades, que tem sido um dos importantes fenémenos observados nas cidades
contemporaneas, particularmente na América Latina (Batty, 2002), sendo a identificacéo de processos e padrdes, de

suas causas e conseqiéncias, um desafio para a ciéncia.

Na esteira de compreender melhor as mudangas na cidade, este trabalho apresenta um estudo sobre a morfologia
urbana de Pelotas, RS, descrevendo e analisando a evolugdo da forma urbana da cidade, desagregada através dos

parcelamentos do solo, no periodo compreendido entre 1815 e 2002.

O projeto foi realizado em dois anos e concluido em 2004 com apoio da FAPERGS (Fundacdo de Amparo &
Pesquisa do Estado do RS), através de bolsa de iniciacdo cientifica (BIC) e mediante parceria entre a UFPel -
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo e a Prefeitura Municipal de Pelotas, que disponibilizou dados e permitiu a
consulta aos cadastros municipais. O trabalho foi entregue a Secretaria Municipal de Urbanismo, na intengdo de

colaborar com o processo de planejamento urbano e na elaboracdo do plano diretor.

Método de pesquisa

O método de pesquisa apresenta quatro etapas principais; a) levantamentos; b) instrumentacéo; c) andlises
espaciais; d) resultados. Na primeira etapa foram realizadas pesquisas nos arquivos plblicos da Secretaria de
Urbanismo (SEURB), & procura de dados sobre o parcelamento do solo urbano de Pelotas, entendidos neste
trabalho como loteamentos, conjuntos habitacionais e ocupagBes irregulares, os quais estdo registrados nos
arquivos publicos somente a partir de 1920. Como os primeiros mapas urbanos da cidade datam de cerca de um
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século antes, foi também realizado um levantamento da cartografia urbana da cidade, com o objetivo de apreender
0 processo de crescimento desde a sua formagéo inicial. Os dois levantamentos resultaram em produtos
complementares, sendo um composto pelas poligonais que contornam o tecido urbano dos mapas antigos e outro
pelo desenho mais complexo e recortado dos loteamentos. A figura 1, a seguir, exemplifica os projetos de
loteamento encontrados nos arquivos plblicos municipais.

PrefeituradePelotas

Loteamento do “Bairro Jardim®™

| A:'-_ ' II’
i #3084 |

| ey

Figura 1: exemplos de projetos de loteamentos pesquisados; a) Jardim Europa (1954); b) Bairro Jardim (1960); c) Vila Princesa (1953).

Ao todo foram catalogados 326 parcelamentos do solo: 183 loteamentos (entre os anos de 1922 e 2002), 66
conjuntos habitacionais (de 1956 a 1997) e 63 ocupagdes irregulares (de 1962 a 2000). Esses parcelamentos, bem
como 0s mapas antigos, foram agrupados por proximidade de datas, gerando uma seqléncia de mapas de
evolugdo urbana, referentes aos seguintes anos; 1815, 1835, 1882, 1916, 1926, 1953, 1965, 1988 e 2002. Para a
instrumentagdo do trabalho foram usados recursos de desenho auxiliado por computador, banco de dados e
geoprocessamento, construindo a representacdo grafica, as planilhas de cadastro e os mapas de evolugdo urbana,
respectivamente. O mapeamento foi entdo estudado segundo critérios de data, freqiiéncia, area, tipo e localizagdo

dos parcelamentos do solo, cujos resultados descritivos e interpretativos remetem a etapa seguinte da pesquisa.
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Evolugéo urbana de Pelotas

A evolucdo urbana de Pelotas pode assumir periodos a partir da diferenciacdo e agrupamento da morfologia do
parcelamento do solo, podendo ser observado o0 seguinte:

1815: formacéo do primeiro nicleo urbano, desalinhado em relagdo ao tracado xadrez atual, tendo como limites
extremos, ao norte, uma linha secante a Avenida Bento Gongalves; ao sul, uma linha secante as ruas Major Cicero
e General Neto; ao leste, a rua Almirante Barroso e ao oeste, uma linha secante as ruas rua Marcilio Dias e
Professor Aradjo (figura 2a);

1835: nessa data ocorre importante expansdo para o sul, delineando-se a &rea conhecida como segundo
loteamento urbano; nessa época ficam evidentes dois limites naturais leste e oeste, representados pelas areas de
enchente dos Arroios Pepino e Santa Barbara (figura 2a);

1835 a 1882; 1883 a 1916: a expansao urbana continua na dire¢do sul e sudeste, sendo que em 1916 a area
urbanizada fica contigua ao canal Sdo Gongalo; também nesse periodo é retomado o crescimento na direcéo norte,
alcangando a area atualmente conhecida pela Igreja da Luz (figura 2b) ;

A A

N 1815 -1835 N 1815 -1835
1882 -1916

Figura 2: a) dois estados da evolugédo da area urbana de Pelotas, com os loteamentos de 1815 e 1835, conhecidos como 1° e 2° loteamentos
urbanos da cidade; b) seqiiéncia da evolucéo, com os contornos da &rea urbana de 1882 e 1916; de fundo aparece a area efetivamente
urbanizada em 2002.
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1922 -1930

1931 -1951

Figura 3: a) e b) mostram o aumento de fragmentacéo ocorrido apés a superagdo do limites naturais do Arroio Santa Barbara e do Arroio Pepino,
com formag&o crescente de loteamentos remotos, entre as décadas de 20 e 50; ¢) mostra 0 auge do processo de fragmentagéo no Século XX,
alcancado na década de 60, com a estrutura urbana atual fortemente delineada; d) mostra o estado atual da area efetivamente urbanizada, com

diversos loteamentos nos intersticios deixados em etapas anteriores; de fundo aparece a area efetivamente urbanizada em 2002.

1922 a 1930; 1931 a 1951: a partir da década de 20 foram encontrados 0s primeiros registros nos cadastros de
parcelamento do solo nos arquivos da Prefeitura Municipal, ficando evidenciado o inicio do crescimento remoto nas
dire¢Bes norte e nordeste (Bairro Areal) e oeste (Bairro Fragata), em direcdo a duas das principais vias de ligacao
da cidade, Avenida Duque de Caxias e Domingos de Almeida (figura 3a); nessa época aparecem as chamadas
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“vilas”, estando entre as mais conhecidas as Vilas Caruccio (1922), Castilhos (1928) e Bom Jesus (1930); entre

1931 e 1951 a éarea urbana apresenta um crescimento singelo, nas mesmas direcbes do periodo anterior; comeca a

urbanizacdo do Laranjal, com a implantacdo da Vila Residencial Santo Antonio, em 1949 (figura 3b);

1952 a 1957: o periodo entre 1952-1957 é bastante significativo para a morfologia urbana de Pelotas, tanto em
freqiiéncia de loteamentos quanto em &rea urbanizada; nessa época a cidade cresceu, em 5 anos, 0 dobro dos
Gltimos 20, com presenca de grandes loteamentos (até 250 ha), fazendo a urbanizacdo avancar nas dire¢des norte,
leste e oeste; nesse periodo ocorre a consolidagéo de importantes limites urbanos da cidade, como os loteamentos
Vila Princesa, de 1953 (ao norte, nas Trés Vendas), o Balneario dos Prazeres, também de 1953 (a leste, no
Laranjal) e a Vila Gotuzzo, de 1954 (a oeste, no Fragata); também ocorreram importantes loteamentos populares,
como o Simdes Lopes, de 1955, a Sanga Funda, de 1956 e o Cruzeiro do Sul, também de 1956; neste periodo hé
também o surgimento do primeiro conjunto habitacional de Pelotas, o Edificio Ipase, de 1956, na zona do Porto
(figura 3c);

1958 a 1962: nesse periodo foi encontrada a maior freqiiéncia de loteamentos, em toda historia do parcelamento do
solo urbano de Pelotas; todavia, este crescimento se deu dentro dos limites do periodo anterior, preenchendo vazios
e sem ampliacdo de fronteiras na area urbanizada preexistente; loteamentos observados ao longo das vias
Fernando Osorio e Domingos de Almeida foram realizados em areas consideradas de tamanho médio (de 11 a 30
ha); ja nas zonas norte e nordeste, ao redor da area central, houve incidéncia de areas menores (até 11 ha.); sdo
exemplos de loteamentos desse periodo o Sitio Floresta, de 1958, o Balneério Valverde, de 1959, a Vila Irm&os
Oliveira, de 1959, o Bairro Jardim, de 1960, o Bairro Lindoia, também de 1960, a Vila Santa Terezinha, de 1961 e o
Jardim Ibirapuera, de 1962 (figura 3c);

O periodo entre 1963 e 1969 caracteriza-se por grande freqliéncia de loteamentos menores (até 11 ha), localizados
principalmente nos intersticios das épocas anteriores, ao longo dos trés sentidos (norte, leste e oeste), com maior
quantidade no Bairro do Fragata; € nesse periodo que o0s conjuntos habitacionais comecam a assumir maior

-
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importancia na estrutura urbana, como é o caso do Edificio Tiradentes, de 1965 e da Cohabpel, de 1966 (figuras 3d

e 4a, adiante);

entre 0s anos de 1970 e 1977, os loteamentos se afastam novamente do centro e voltam a ocupar as areas
periféricas, representando pouca quantidade em relagdo as épocas anteriores, porém ocupando areas significativas;
0s conjuntos habitacionais apresentam, em quantidade, a média dos periodos passados, porém com areas menores

(figuras 3d e 4b, adiante);

de 1978 a 1983, os loteamentos voltam a se fragmentar em tamanhos menores, aumentando a freqliéncia e
ocupando espacos intersticiais do periodo anterior, nas direcbes norte, nordeste e leste; 0s conjuntos habitacionais
saem do centro e comegam a ocupar os bairros Fragata e Trés Vendas, bem como ao redor da area central e nos

intersticios dos loteamentos preexistentes (figuras 3d e 4c);

de 1984 a 1993 os conjuntos habitacionais, repetindo a légica espacial dos loteamentos, voltam a se fragmentar em
areas menores e a se localizarem ao redor do centro e nos vazios entre 0s parcelamentos; os loteamentos
novamente se espalham pela borda e pela periferia, nos sentidos norte, leste e oeste, em areas consideradas de

tamanho médio a grande, chegando até 250 ha (figuras 3d e 4c).

no periodo de 1994 a 2002, os loteamentos voltam a ocupar 0s espagos intersticiais ao redor da estrutura geral da
cidade , localizando-se principalmente em diregdo nordeste (no Bairro Areal) e com areas consideradas pequenas
(até 27 ha.); a freqliéncia diminui consideravelmente, assim como a dos conjuntos habitacionais, 0s quais passam a
apresentar possuem areas maiores (até 32.000 m?) e tendem a se localizar para fora do espago ocupado por esta
tipologia, na época imediatamente anterior, espalhando-se pelos bairros Trés Vendas, Porto-Varzea e Fragata; é a
época de conjuntos habitacionais como o Rua Brasil, de 1991 e 1997, o Village Center, de 1995 e 1996, o Jardim
das Horténsias, de 1995 e de loteamentos como o Vila Bella, de 1995, o Nova Dimenséo, de 1998 e o Maison de
Bonevalle, de 2002.
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Figura 4: evolugéo urbana através do parcelamento do solo; a) de 1963 a 1969; b) de 1970 a 1977; c) de 1994 a 2002.
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Determinagéo da taxa de crescimento territorial urbano

A partir dos dados levantados foram calculadas as taxas de crescimento territorial urbano, em intervalos regulares
de aproximadamente dez anos , a partir de 1922, como aparece na tabela 1, abaixo.

Crescimento territorial urbano em Pelotas, RS, a partir dos parcelamentos do solo
Areas, em ha Taxas, em %.
Ndmero de
. lamen
Periodo parce A R Rermgen 3 Taxa de Taxa de
30: d;%ﬂg A;:;g:)lual e A;?I% :;Igal e Incremento crescimento do | crescimento ao
P P p periodo ano, no periodo
1922-1930 10 549,92 685,37 166,15 4,50% 2,48 %
1931-1940 04 685,37 699,45 14,08 0,38 % 0,20 %
1941-1950 05 699,45 797,82 98,87 2,68 % 1,32%
1951-1960 61 797,82 2229,21 1431,39 38,74 % 10,82 %
1961-1970 57 2229,21 2577,60 348,39 9,43 % 1,46 %
1971-1980 62 2577,60 3237,69 660,09 17,87 % 2,30 %
1981-1991 64 3237,69 3735,66 497,97 13,48 % 131 %
1992-2002 63 3735,66 4263,35 527,69 14,28 % 1,48 %
Total 326 - - 3.744,63 100 %

Tabela 1: crescimento territorial urbano em Pelotas, calculado em funcéo dos parcelamentos de solo urbano (loteamentos, conjuntos
habitacionais e ocupagdes irregulares), no periodo entre 1922 e 2002.
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Conclusdes

Os estudos realizados indicam que a area urbana de Pelotas se formou através de ciclos, compactando-se e se
descompactando alternadamente, dos primeiros loteamentos até a atualidade. Os conjuntos habitacionais tendem a
repetir a légica ocupacional dos conjuntos, porém em periodos inversos: enquanto os loteamentos se fragmentam,
0s conjuntos se posicionam de maneira compacta; no momento em que os loteamentos tornam a se compactar, 0s
conjuntos se espalham pela periferia. O periodo entre 1957 e 1962, além de ser a época de maior crescimento
urbano da cidade (tanto em quantidade quanto em area), pode ser considerado o grande estruturador da forma
urbana de hoje, atingindo os limites maximos norte, leste e oeste, nos quais a cidade ainda se mantém. Além da
propria construcdo da evolucdo morfoldgica urbana da cidade de Pelotas, com apoio das descricBes dos mapas
tematicos gerados, foi verificada a possibilidade de periodizagédo histdrica da morfologia urbana de Pelotas, dividida

em cinco etapas principais;

a) 1815-1916: formagdo do ndcleo urbano, com crescimento de modo compacto, em direcéo sul, dentro de
importantes limites naturais leste e oeste (arroios Santa Barbara e Pepino), até o limite sul (Canal S&o Gongalo);

b) 1916-1952: nesse periodo as barreiras leste e oeste séo ultrapassadas, marcando o inicio da polinucleacéo;
aparecem os vetores de crescimento nos sentidos norte, nordeste, leste e oeste, na dire¢do de duas das principais

vias de ligacdo da cidade (Avenida Duque de Caxias e Avenida Domingos de Almeida);

c) 1952-1962: é a época de maior crescimento remoto, quando a cidade atinge seus limites maximos nas

direcbes norte, leste e oeste, sendo notavel um processo de fragmentacéo do tecido urbano;

d) 1962-1977: inverte-se o0 processo de fragmentacéo, observado nos loteamentos e conjuntos habitacionais,

que ocupam espacos vazios do periodo anterior;

e) 1977-2002: o tecido urbano volta a se fragmentar, deixando evidente o crescimento por ciclos de

fragmentag&o e compactacao, alternados no tempo.
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Consideracodes Finais

Os resultados sugerem um padrao de crescimento que alterna estados de maior e menor fragmentagdo da area
urbanizada, com os novos parcelamentos realizando essas mudancas no tempo e no espago. Enquanto que as
mudangas no tempo podem ser observadas nas fei¢des do perimetro da area urbanizada, no espaco é notavel que
enquanto uma area da cidade se fragmenta, outra tende a comprimir-se. Sao particularmente importantes duas
observagdes sobre a dinamica urbana de Pelotas: a) a importancia dos fatores naturais; b) a permanéncia da
estrutura urbana da década de 60. A investigacdo demonstra que o tecido urbano tende a se manter mais compacto
e regrado enquanto as &reas de maior importancia ambiental natural co-existem com a cidade, sendo que a
destruicdo dessas areas coincide com espalhamento e descontinuidade do tecido (0 que é visivel através dos casos
do Arroio Santa Barbara e Arroio Pepino); demonstra também que determinadas formas urbanas, associadas a
determinadas conjunturas sociais, adquirem forte inércia e durabilidade, como é o caso da estrutura urbana na

forma de eixos principais de crescimento, que € percebida desde a década de 60 e perdura até a atualidade.
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Resumo

O presente trabalho apresenta o processo de inser¢do da area rural na elaboragdo do Projeto de Lei do Il Plano
Diretor de Pelotas - RS, concentrando a abordagem na descricdo metodoldgica e na reflexdo sobre o significado
desse ato para o planejamento municipal. Das diretrizes lancadas apresenta trés: a definicdo das unidades de
planejamento e a gestdo; a definicio das Areas de Urbanizagéo Especifica (AUES) e a instituicio das Unidades de
Planejamento Distritais (UPDs). O trabalho evidencia as orienta¢es interdisciplinares e interinstitucionais que
nortearam a realiza¢do do projeto de Lei, o papel indispensavel da leitura comunitaria e a busca da superagéo do

papel residual até entdo genericamente associado aos contextos rurais.
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Introducéo

Dentre as diversas abordagens que podem ser tecidas a respeito da formulagéo de politicas plblicas relacionadas
ao planejamento territorial, pelo menos duas questdes podem ser consideradas estratégicas para contextualizar o
panorama que se revela aos interessados no tema. A primeira diz respeito ao fato de que se trata de um terreno
controverso e ambiguo (Zapata, 2007), fato de certa forma vinculado ao constante processo de revisdo e recriacéo
de padrdes e valores que as sociedades complexas experimentam (Velho, 2001). O outro aspecto diz respeito aos
métodos e instrumentos do planejamento do territério que, por estarem imbricados ao terreno da formulagéo das
politicas publicas, acabam muitas vezes por refletir os vicios dos contextos sociais em que sdo produzidos, muito
embora sua finalidade primeira pudesse ser justamente o rompimento com a realidade existente. No caso especifico
do planejamento de areas rurais, objeto de estudo do presente trabalho, ha ainda um elemento adicional a ser
considerado: a analise do historico de consolidacdo das relagbes rurais e urbanas revela a presenca de
antagonismos, rupturas e busca de hegemonia, com notavel prevaléncia das abordagens urbanas sobre as rurais,
com a conseqiente atribuicdo de carater secundario e residual a ruralidade. No entanto, da identificagdo de
transformagdes nos processos de producdo como a pluriatividade (Anjos, 1995); da afirmagéo da necessidade de
revisdo dos critérios para definir o que € o rural e o que é o urbano (Abramovay, 2000); do questionamento do real
indice de ruralizagdo e urbanizacéo no Brasil (Veiga, 2002); da afirmacéo de que € imaginaria a linha que separa
esses contextos (Sparoveck, Leonelli e Barreto, 2004) a afirmagdo de que o debate do desenvolvimento rural
ultrapassa a dimensdo agraria e se vincula a territorial (Favareto, 2006) — apenas para destacar autores e temas ja
consagrados como relevantes nesse debate — percebe-se que, gradativamente, se amplia 0 entendimento de que o0s
novos usos e tendéncias de ocupacdo do territorio devem ser investigados em seu sentido pleno, ndo mais
privilegiando os territorios urbanos e relegando as porcdes rurais uma posicdo secundaria ou insignificante,
conseqlientemente aumentando também o entendimento da importancia das &reas rurais para a formulagdo de

politicas de ordenamento e articulag&o territorial.
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No Brasil, a discusséo sobre as concepgoes e definicdes acerca dos dominios urbanos e rurais recebeu nas Gltimas
décadas um incremento substancial, advindo de instrumentos juridicos que, a exemplo do Estatuto das Cidadess,
extrapola os tradicionalmente utilizados limites da zona urbana, apresentando a obrigatoriedade do “planejamento
do territorio do municipio como um todo” (artigo 40, § 2°). Passados ja mais de cinco anos da vigéncia do Estatuto,
diversos foruns® tém-se constituido para avaliar as experiéncias de implementa¢do de seus instrumentos e
proposi¢Bes. Os resultados apontam ainda muitas questdes a serem superadas, principalmente pelos ja
mencionados desafios conceituais e inexisténcia de uma tradicio em relacfo ao planejamento das areas rurais. E
nesse contexto de transformagdes e de necessidade de revisdes e inovagdes conceituais e metodologicas que se
apresenta a experiéncia de Pelotas ao incluir, pela primeira vez, assim como muitos outros municipios no pais, a

zona rural no processo de elaboragdo de seu Il Plano Diretor.

A zona rural de Pelotas

Pelotas pertence a uma regido localizada no sul do Brasil e situada na Regido Sul do Rio Grande do Sul, onde ndo
apenas existem ainda municipios com expressivas areas territoriais (mais de mil quildémetros quadrados de area,
como é o caso em questdo), como tambeém expressivas sdo as dimensdes dos territérios rurais nesses contextos. O
municipio é constituido por nove distritos; a Zona Urbana (1°), Z3 (29), Cerrito Alegre (3°), Triunfo (49), Cascata (5°),
Santa Silvana (6°), Quilombo (7°), Rincéo da Cruz (8°) e Monte Bonito (9°). A distribuicdo da populag&o no territorio

pode ser avaliada a partir da tabela:

8 Lei N°10.257/2001.

9 Merecem destaque dois encontros realizados com o intuito de promover um debate nacional de avaliagdo dos cinco anos do Estatuto das
Cidades, ocorridos em 2006, respectivamente em S&o Paulo e Porto Alegre: o IV congresso Brasileiro de Direito Urbanistico:

Desafios para o Direito Urbanistico Brasileiro no século XXI e o Congresso de Direito Urbano-Ambiental - 5 Anos do Estatuto da Cidade: Desafios
e Perspectivas.
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Situagao
Urbana Rural Total
N° % N° %
Area (Km?) 189,74 11,52 1.457,26 88,48 1.647
Pessoas Residentes
(hab) 301.081 93,17 22.077 6,83 323.158

Tabela 1: Area e populagéo residente segundo a situago rural e urbana, do Municipio de Pelotas. Fonte: IBGE/2001.

O municipio apresenta duas caracteristicas fisiograficas bem definidas: a Planicie Costeira Interna, onde se

localizam a Zona Urbana e a Z3 e a Encosta do Planalto Sul-Rio-Grandense, onde se localizam os demais distritos

(Asmus e Cruz, 2000, p.9) sendo a primeira marcada por terrenos planos, apresentando cotas baixas, formada por

sedimentos inconsolidados: areias, siltes e argilas®. Ja o Planalto é uma &rea estruturalmente muito complexa,

constituida pelas formacdes litologicas mais antigas e diversificadas do estado. Na regido da Encosta o relevo é de

ondulado a fortemente ondulado, atingindo cotas que vao de 40 a quase 400 metros de altitude. A distin¢io

ambiental caracteristica dessas duas regifes estd associada a uma nitida diferenciagdo em relacdo as

representagdes dos processos de interacdo socio-econdmicos, dos quais destacamos: o caréter agricola dos

distritos de Cerrito Alegre, Triunfo, e Santa Silvana; situaces menos definidas em relacdo aos demais distritos

10 Informag@es sobre geomorfologia extraida do material de aula (arquivo digital), proferida pelo Prof. Luiz Fernando Spinelli Pinto.
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rurais de Cascata, Quilombo, Rincdo da Cruz e Monte Bonito, onde o historico colonial de énfase agricola foi
paulatinamente alterado para situaces diversas, convertidas em usos vinculados ao descanso e lazer,
empreendimentos turisticos e atividades de transformagdo de matéria-prima e avantajadas nucleacBes
habitacionais; a prevaléncia da policultura de pequena e média propriedade e da pecuaria leiteira, nos distritos da
Encosta e a atividade agricola predominante corresponde a agropecuaria extensiva, dedicada basicamente ao
cultivo de arroz e a pecudria de corte na Z3, onde também se destaca a Coldnia de Pescadores S&o Pedro, maior
nucleagdo do distrito, icone de diversificacdo, apresentando na pesca a atividade central (Silva, Cruz e Almeida,
2007, p.5-6).

As atividades ndo agricolas identificadas no territdrio rural apontam multiplicidade de usos, com destaque as
agroindUstrias da producéo de doces e conservas no setor industrial e as atividades vinculadas ao lazer e turismo
no setor do comércio e prestacdo de servicos. Em relacdo ao uso residencial foram identificados diversos
aglomerados populacionais, configurados a partir de fracionamentos de lotes bastante restritos, mesmo se
comparados a tradi¢do da estrutura fundiéria da regido marcada por minifindios, onde propriedades com menos de

10 hectares néo representam exce¢des!t.

Em relagdo ao processo de ocupacdo da regido da Encosta do sudeste, incrementada a partir de 190012 merecem
destaque dois aspectos, apontados por Anjos (2000, p.68)23: o primeiro que desde o principio a Serra dos Tapes foi
dividida em pequenas propriedades e o segundo referente a pluralidade da ascendéncia dos imigrantes, que mesmo

com predominio dos alemées, foi marcada por afluéncia de espanhdis, austriacos, franceses e italianos. E esse

11 Segundo o ITEPA, em 1996: 67% dos estabelecimentos estavam localizados na faixa de area entre 10 a menos de 50 hectares; 25% na faixa
de menos de 1 a 10 hectares; 5% na faixa entre 50 a menos de 100 hectares e o restante, 3% situados na faixa de 100 hectares a mais de
10.000 hectares, sendo que somente um estabelecimento estava localizado na faixa entre 5000 e mais de 10.000 hectares.

12 Segundo Marcos Hallal dos Anjos (2000), o Relatério Municipal de 1922 aponta que em 1900 haviam 61 col6nias, sendo apenas quatro delas
oficiais: a Municipal, criada em 1882, a Accioli, a Afonso Pena e a Maciel, criadas pelo Governo Imperial em 1885.

13 Conforme Anjos, Marcos Hallal dos. Estrangeiros e Modernizag&o: op. cit., p.68. Segundo Marinés Zandavalli Grando, Pequena Agricultura em
crise: 0 caso da Coldnia Francesa no Rio Grande do Sul. Porto Alegre, FEE, (teses n°14), 1990, p.73.
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contexto diverso e heterogéneo, com uma ruralidade ainda fortemente vinculada as questdes agricolas, mas ja
expressivamente modificada e impregnada por novos usos e tendéncias de ocupagdo territorial que, pela primeira

vez, é objeto do planejamento municipal, sendo esse processo de inser¢do nosso objeto de andlise.

O processo de inser¢éo da zona rural no Il Plano Diretor

A elaboragdo do Projeto de Lei do Ill Plano Diretor'4 tem suas bases em 200115, com a retomada do processo de
planejamento no municipio. A partir desse momento, um conjunto de procedimentos, articulacdes e estratégias de
ordem administrativa e metodolégica foram realizados, dos quais merecem destaque as alteragdes internas do
o0rgdo publico municipal responsavel pelo planejamento territorial: a atual Secretaria Municipal de Urbanismo; as
articulaces interinstitucionais, buscando ampliar e qualificar o debate e o quadro funcional a elaborac¢éo do Plano

de Trabalho do Ill Plano Diretor.

O planejamento da zona rural recebeu, no convénio firmado entre a ONG Hectare, nicleo de estudos rurais com
sede no municipio e a Prefeitura Municipal de Pelotas, suporte para realizacdo do projeto intitulado “Identificacéo e
Descricdo de Localidades Interiores aos Distritos de Pelotas”. Os recursos foram viabilizados pelo Fundo para a
Sustentabilidade do Espaco Municipal, gerenciado pelo Conselho do Plano Diretor (FUSEM/CONPLAD). As
diretrizes incorporadas no Projeto de Lei do Il PD constituem parte dos produtos do Projeto Localidades, sendo
resultado das Reunides da Camara Técnica das Areas Rurais (CONPLAD), das Oficinas de trabalho do Projeto
Localidades e das Oficinas Distritais, contemplando, portanto, o resultado das Leituras Técnica e Comunitaria. A

equipe do Localidades teve como responsabilidade a formulagdo do Plano de Trabalho, auxiliando também nas

140 Projeto de Lei teve em outubro de 2007, um ano apods a realizagéo do Congresso da Cidade, ingresso na Camara de Vereadores, iniciando o
processo de apreciagdo por esse 6rgdo.

15 \er Cadernos Sustentar 1, 2 e 3, publicacbes da Secretaria de Planejamento da Prefeitura Municipal.
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relagbes interinstitucionais e interdisciplinares, na inser¢do das comunidades rurais, no georeferenciamento e
sistematizacdo das informacdes e nas recomendagdes apontadas e incorporadas. O trabalho recebeu importantes
contribuicbes das Universidades Federal e Catélica de Pelotas, através de projetos de extensdo firmados com a
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (UFPel) e a Escola de Ciéncias Ambientais (UCPel). As instancias de
participacdo consistiram em: oficinas internas do Projeto Localidades; oficinas distritais, sendo oito oficinas de
identificagdo das localidades, levantamentos e diagnésticos e cinco de langamento e avaliacdo de diretrizes; oficinas
da Cémara Técnica do Plano do Diretor e Areas Rurais do CONPLAD, temporariamente constituida para
acompanhar o processo; oficinas ampliadas com interessados em geral e colaboradores das universidades
(ISP/FAEM/FAURB - UFPEL e UCPEL) ¢, finalmente, o Congresso da Cidade.

As diretrizes recomendadas foram sistematizadas no documento intitulado “Recomendacdes para a Inser¢do da
Zona Rural no Il Plano Diretor de Pelotas”, formulado para subsidiar a formatacdo final do Projeto de Lei e
posteriormente amparar sua tramitagdo na Camara de Vereadores. A estrutura do documento seguiu as tematicas
gerais adotadas pelo Projeto Localidades, contando no final com a seguinte estrutura: apresentacdo geral, onde
constam conceitos e orientacbes gerais para leitura do documento; recomendagdes gerais, com énfase para as
questdes referentes aos aspectos administrativos e estruturais da gestdo territorial; recomendagdes as diretrizes
ambientais, econdmicas e culturais, incidentes sobre as areas de urbanizacdo especifica e de infra-estrutura. O
documento contempla quarenta e seis recomendacg@es, devidamente acompanhadas por comentarios, organizados

de forma individualizada ou agrupada.

As diretrizes lancadas — Aspectos basilares

As recomendaces indicadas pela equipe envolvida com os trabalhos do Projeto de Lei, oferecem diversas

possibilidades para analise. Destacamos trés aspectos julgados estratégicos para 0 conjunto das deliberagdes
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sugeridas: a definicdo das unidades de planejamento e a gestdo; a instituicdo das Areas de Urbanizacao Especifica
(AUES) e a implantacdo das Unidades de Planejamento Distritais (UPDs).

As unidades de planejamento definidas foram vinculadas a duas matrizes: uma de identidade territorial sécio-cultural
e outra de identidade ambiental, definidas pelas bacias hidrograficas. As duas foram consideradas complementares
entre si e basilares para o planejamento e gestdo do territorio, consistindo-se em: “tema central ao debate ecoldgico
municipal, base importante para investiga¢do e andlise dos processos culturais, em suas dimensdes materiais e
imateriais e unidade estratégicas para a coleta e sistematiza¢do de informacfes demogréficas e relacionadas a
producdo e a economia” (Silva, Cruz e Almeida, 2007, p.7). Essa deliberacdo tem origem no processo de
identificacdo de noventa e trés' localidades, posteriormente reclassificadas nas categorias: rea de interesse
ecolégico; sede administrativa e &rea de urbanizagdo especifica. A categoria &rea de protecdo ecolégica é
resultante de avaliagdes em torno da andlise da dindmica dos processos ambientais que se dao no territério (graus
de conservagdo, degradacdo, disponibilidades etc.). A categoria sede administrativa diz respeito a localizacdo da
administrac&o distrital, ndo implicando em quaisquer relativizagdes. A categoria Area de Urbanizagdo Especifica
(AUE) tem amparo legal para sua definicdo nos preceitos da Lei N°. 6.766, de 1979%7, que assim permite classificar

as nucleag0es residenciais existentes em areas rurais.

As AUEs consistem na implanta¢éo de novos loteamentos ou no crescimento de antigas localidades historicamente
estabelecidas, ambos apresentando forte tendéncia de concentracdo populacional, particularmente nas trés (ltimas
décadas. Analises locacionais apontaram que, embora elas existam de forma distribuida no territorio, existe uma
area de concentracéo dessas localidades, indicada como prioritaria para receber projetos e investimentos de infra-
estrutura e saneamento, em fungdo das demandas ja existentes. A mancha de concentra¢do de AUEs é resultado

de relagBes de proximidade e ndo continuidade entre as diversas localidades que a integram. Sendo assim, a

16 Registre-se que essa identificacdo, embora seja um avango no reconhecimento territorial, merece ainda refinamentos.

17 A esse respeito ver orientacdes do Guia pratico para elaboracéo pelos municipios e cidadéos, do Ministério das Cidades, 2004.




Revista Projectare 01/2008.

prépria AUE pode conter em seu interior diversos usos diferentes das caracteristicas predominantes na rea, como
areas de producdo agricola, area de matas, nascentes etc. e, mesmo que esses usos se manifestem restrita ou
isoladamente dentro da AUE, ndo devem ser desconsiderados. Essa area localiza-se sobre a area de nascentes do

municipio, o que explicita a atencdo e os cuidados que deve receber por parte do planejamento.

As Unidades de Planejamento Distritais (UPDs) foram propostas para que se constituam como “centrais de
informacdes distritais”, operando a partir de um sistema de informag@es sobre o distrito e regido. As UPDs devem
“estar articuladas com a matriz administrativa constituida pelas diferentes Secretarias e 6rgéos atuantes no territorio

rural” (Silva, Cruz e Almeida, 2007, p.9) e podem-se configurar como um espago propicio para a gestdo local.

A instituicdo dessas trés recomendagdes pode ser considerada fundamental para a implantacdo das demais
diretrizes, pois associadamente definem as bases para formular, organizar e sistematizar 0s processos territoriais e
do planejamento, apontando também para medidas emergenciais sobre as regifes mais densificadas e frageis
ambientalmente. Merecem ainda destaque as “recomendages primeiras”, que se espera permanegam subsumidas
na vigéncia do Plano e dizem respeito ao “reconhecimento da natureza multidimensional dos processos que se dao
sobre o territorio” e ao “carater heterogéneo e resisténcia do modo de ser e produzir a ruralidade, colocando-a em

igual importancia na composic&o e configuracdo do espaco municipal” (Silva, Cruz e Almeida, 2007, p.7).

Considerag0es finais

Ainsercéo das zonas rurais nos processos de planejamento municipais é uma pratica recente, dado o fato de que a
legalidade dos planos diretores no Brasil convencionalmente esteve direcionada as politicas publicas incidentes
sobre territorios eminentemente urbanos. A concepc¢do residual, historicamente atrelada a nocéo de rural, esta
intimamente relacionada a essa insercdo tardia na historia do planejamento e também ao idedrio que associa

“desenvolvimento” com “urbanizagdo”. Assim, hd muito que fazer para que se contemple o territério como um todo
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nos processos de planejamento e gestdo municipais. A andlise dos conceitos implicitos as diretrizes no processo de
insercdo da zona rural no lll Plano Diretor de Pelotas aponta para que o planejamento do municipio considere as
multiplas dimensdes e entrelacamentos dos contextos rurais e urbanos. Localmente a insercdo da zona rural no
processo de planejamento municipal representou importante oportunidade para discutir as necessidades advindas
das transformacdes territoriais que 0 municipio experimenta aceleradamente nas Ultimas décadas, bem como de
investigar as potencialidades e possibilidades territoriais para essa relacdo, & luz de pardmetros e instrumentos
contemporaneos, contando, como ndo poderia deixar de ser, com a contribuicdo de agentes sociais inseridos nessa
realidade. Especificamente, a identificagio da Area de Urbanizacao Especifica indica claramente que esse contexto
é apenas parte de uma problemética maior: a dindmica de abruptas transformacfes que ocorrem no mundo rural.
Associado aos referenciais internacionais existentes para conduzir esse debate, o municipio avanca também em

elementos locais para investigar, refletir e buscar alternativas para apropriagéo e planejamento de seu territdrio.
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Resumo

O trabalho apresenta resultados da investigagdo sobre as relacdes entre o desenho das bacias e das sub-bacias
hidrogréaficas e o zoneamento utilizado no planejamento da area urbana, em Pelotas, a partir de fundamentos de
planejamento ambiental e de ecologia de paisagem. A pesquisa se divide em duas fases: a primeira fase é dedicada
ao mapeamento e classificacdo das bacias e sub-bacias hidrograficas, em niveis de desagregagdo espacial
decrescente; a segunda fase compreende a comparacdo entre a morfologia das bacias e sub-bacias e o
zoneamento definido pelo planejamento urbano municipal. Em ambas as fases séo utilizados recursos de Sistemas
de InformagBes Geogréficas — SIG, com modelagem tridimensional de terreno, geocomputagdo, sensoriamento
remoto e analises espaciais através de geoprocessamento. A hipotese principal € de que 0s zoneamentos urbanos
atuais ndo vém considerando a morfologia das bacias e sub-bacias urbanas na sua concepcdo e no seu tragado

final.
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Introducéo

No planejamento ambiental, as bacias hidrograficas podem ser consideradas unidades espaciais fundamentais,
sendo comumente utilizadas por constituirem sistemas naturais bem delimitados espacialmente, com fatores
integrados e, por isso, mais facilmente interpretados (Santos, 2004). Partindo desta premissa, este trabalho se
prope a investigar as relagdes existentes entre as bacias e sub-bacias hidrogréaficas da area urbana do municipio

de Pelotas e 0 zoneamento utilizado no planejamento urbano da cidade.

A hipétese principal € de que os zoneamentos urbanos atuais ndo tém considerado a morfologia das bacias e sub-
bacias urbanas na sua concepg¢do e no seu tracado final. Com isso, a pesquisa também busca explorar a inser¢éo e

a relevancia das questfes ambientais para o planejamento urbano.

Antecedentes

A presenca do discurso ambientalista nos planos diretores e processos de planejamento municipais tem sido cada
vez mais freqiiente, particularmente a partir da conferéncia ECO 92, realizada na cidade do Rio de Janeiro. Por

outro lado, s&o raros estudos dedicados a bacias e sub-bacias urbanas na elaboragéo de planos e projetos atuais.

Simultaneamente, os métodos de geoprocessamento dedicados ao mapeamento e analise espacial de bacias
hidrogréaficas tém sido continuamente desenvolvidos, ao longo dos anos, por diversos pesquisadores (Johnston,
1998). A aplicacdo desses métodos tornou-se possivel devido a atual disponibilidade de dados altimétricos,

necessarios para a modelagem tridimensional de terreno.

Ao mesmo tempo, 0s conceitos e técnicas de planejamento ambiental tém adquirido maior importancia no
planejamento e desenho das cidades (Santos, 2004), como no caso da utilizacdo das bacias hidrogréficas como
unidade de planejamento. Outro assunto de grande relevancia contemporaneamente é a valorizagdo dos recursos

hidricos, que se encontram cada vez mais escassos e com a qualidade comprometida por altos indices de poluicéo.

L
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Método

O trabalho se divide em duas fases: a primeira fase é dedicada ao mapeamento e classificacdo das bacias e sub-
bacias hidrogréficas, em niveis de desagregagao espacial decrescente; a segunda fase compreende a comparagéo
entre a morfologia das bacias e sub-bacias e os diversos zoneamentos definidos pelo planejamento urbano
municipal. Em ambas as fases sdo utilizados recursos de Sistemas de InformacBes Geogréficas — SIG, com
modelagem tridimensional de terreno, integracdo de dados em formato de vetor e de grid, geocomputacao,

sensoriamento remoto e analises espaciais através de geoprocessamento.
Mapeamento de bacias hidrograficas

O mapeamento das bacias e sub-bacias comega com a obtencéo dos dados necessarios para a modelagem digital
do terreno. Foram utilizados os dados do levantamento aerofotogramétrico de 1995, com fotos em escala 1/8.000 e
restituicdo em 1/2.000. Esse levantamento aerofotogramétrico foi realizado somente para a &rea urbana do
municipio e precisou ser complementado com dados das imagens de radar oferecidas através da Missdo EROS
(Observatorio de Ciéncias e de Recursos da Terra — Distribuicdo Continua de Dados) disponiveis gratuitamente a

partir do site da USGS (United States Geological Survey, http://gisdata.usgs.net/website/Seamless/), com base no

ano 2000. A unido dessas duas fontes de dados foi realizada em ambiente de CAD, resultando em um mapa de
pontos cotados com dados referentes a um retangulo que engloba a area de estudo. O mapa de pontos cotados
passou por uma conferéncia, para evitar inconsisténcias nas areas de transi¢do entre os dados das duas fontes,

sendo depois integrado num Sistema de Informacdes Geograficas, utilizando recursos de software.

O primeiro passo, dentro do ambiente SIG, é a obtencdo do Modelo Digital de Elevacdo (DEM - Digital Elevation

Model), através da interpolagdo dos pontos cotados. O método de interpolagdo escolhido foi o Kriging, baseado em
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modelos estatisticos que incluem autocorrelacdo, isto é, relacdes estatisticas entre os pontos analisados e seus
pontos vizinhos. O resultado foi um grid de células de 15m x 15m, com informac¢@es de altitude.

Posteriormente, foram feitas correcdes nesse grid, preenchendo os “ralos” (sinks), que sdo areas do mapa com
altitude inferior as &reas vizinhas, onde a agua tenderia a se acumular. Estas &reas normalmente sdo provenientes

de erros nos dados, que séo corrigidos através da fungao Fill.

Em seguida, € necessario determinar a dire¢do para a qual o fluxo de agua ira fluir em cada célula do grid. Esta
fungdo chama-se Flow Direction, que verifica cada célula do grid e encontra, entre suas vizinhas, a célula com a
altitude mais baixa, que recebera todo o fluxo de agua proveniente da primeira célula. A medida que percorremos o
grid resultante de Flow Direction, é possivel verificar que algumas células recebem &gua proveniente de uma
quantidade maior de células do que outras. Esta verificacdo é feita através da funcdo Flow Accumulation e resulta
no mapeamento das linhas de drenagem e cursos d'agua. Simultaneamente, pode ser verificado que células com
um fluxo acumulado de zero representam locais mais elevados topograficamente e correspondem aos divisores de

aguas das bacias e sub-bacias.

Com os grids gerados anteriormente, foi possivel delimitar o tracado das bacias hidrogréficas e em seguida fazer a
sua desagregacdo em sub-bacias. Na figura 1 podem ser vistas as principais bacias hidrograficas existentes na area
urbana de Pelotas, a saber: Lagoa do Fragata (1), Arroio Santa Barbara (2), Arroio Pepino (3), Arroio Pelotas (4),
Canal S&o Gongalo (5) e Laguna dos Patos (6). Na figura 2 estdo mostradas as mesmas bacias, subdivididas em

um nivel intermediario de desagregacao, com sub-bacias de aproximadamente 400 ha.
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Figura 1 - principais bacias hidrograficas da area urbana de Pelotas. Figura 2 - bacias em nivel de desagregacéo decrescente, com sub-
bacias de 400 ha.

Essa possibilidade de trabalhar com as sub-bacias em diferentes escalas e niveis de desagregacdo implica em
importante flexibilidade nas analises espaciais, pois permite analisar os zoneamentos em vigor de forma coerente,

fazendo a sua comparagdo com sub-bacias de tamanho semelhante as zonas em questao.
Comparagdo entre as bacias e 0 zoneamento

Com as bacias e sub-bacias mapeadas, € iniciada a segunda fase da pesquisa, que consiste em comparar 0S
zoneamentos atualmente em vigor na cidade com a morfologia das referidas bacias e sub-bacias hidrogréficas, para
0 que esta assumida a proposta de macro zoneamento do Sistema Municipal de Territérios, utilizado pela setor de
planejamento urbano de Pelotas. Outros zoneamentos serdo analisados posteriormente, variando a escala e o tema
zoneado. Segundo a teoria da ecologia da paisagem (Forman, 1995), as paisagens podem ser analisadas segundo
os conceitos de Corredores (Corridors), Manchas (Patches) e Relagfes (Matrix), o que facilita andlises espaciais

que pretendem integrar morfologicamente fatores ambientais e urbanos, como é pretendido aqui. O método utilizado
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para comparar as bacias e 0s zoneamentos foi 0 de Overlay, que opera por superposicao de mapas tematicos; para
isso, 0s mapas das bacias, sub-bacias e do zoneamento foram sobrepostos, gerando um recorte no formato do

zoneamento sobre o desenho das bacias. Assim, foi possivel descobrir qual o percentual da &rea de cada zona em

questdo que esta inserido em cada bacia.

Resultados

Para a proposta de macro zoneamento do Sistema Municipal de Territrios, foram encontrados os seguintes

resultados (tabela 1):

Percentuais de insercdo das macro regifes nas bacias hidrogréficas da area urbana de Pelotas
. Lagoa do Arroio Santa | Arroio Arroio Laguna dos Canal Séo
Fragata Bérbara Pepino Pelotas Patos Gongalo
Areal 14% 86%
Barragem 31% 69%
3 | Centro 57% 37% 6%
fi? Fragata 53% 46% 1%
é Laranjal 23% 43% 34%
S&o Gongalo 65% 28% %
Trés Vendas 43% 8% 49%

Tabela 1: relagdo de coincidéncia entre as macro regides do Sistema Municipal de Territérios e as bacias hidrograficas da area urbana

de Pelotas, com os percentuais de inser¢&o de cada macro regido nas respectivas bacias.
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A partir dos percentuais encontrados, é possivel verificar que cada macro-regido tende a ser dividida em duas
bacias, com um pequeno percentual de sua area pertencendo a uma terceira bacia. Analisando o caso especifico da
macro-regido Centro (figura 4), regido mais densamente povoada da cidade, € notdvel que ndo ha uma
correspondéncia entre o desenho do zoneamento e a morfologia das bacias hidrogréficas. Pelo contrario, aparece
uma relagdo invertida, com os divisores de aguas tendendo a passar pelo centro do zoneamento, enquanto que 0S
cursos d'agua sdo utilizados como limites para a regido, no caso os arroios Santa Barbara (oeste) e Pepino (leste).

Além disto, esses cursos d'agua foram canalizados e desviados do seu tragado original.

”

o Legenda

™ Centro
Bacias 4
Arrcio Santa Barbara >
I Canal Sdo Gongalo
Il Arroio Pepino

Quilémetros

Figura 4: situacdo da macro-regido Centro em relagdo as bacias hidrograficas.
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Urbanismo

Analisando 0 mapa completo (figura 5), com todos os dados da tabela 1 espacializados, é possivel perceber que a
mesma tendéncia observada anteriormente na regido Centro se repete nas outras regides. O desenho do

zoneamento ndo corresponde a morfologia das bacias hidrogréaficas.

Legenda
Areal

Arroio Pelotas
mm Arroio Pepino
Barragem
mm Arroio Santa Barbara
mm Lagoa do Fragata
Centro

Arroio Santa Barbara
mm Canal Séo Gongalo
mm Arroio Pepino
Fragata

Arroio Santa Barbara
mm Lagoa do Fragata
mm Canal Sdo Gongalo
Laranjal

| Arroio Pelotas
= Canal Sao Gongalo
mm Laguna dos Patos
Sido Gongalo

Arroio Pelotas
mm Canal Sédo Gongalo
mm Arroio Pepino
Trés Vendas

Arroio Pelotas
mm Arroio Santa Barbara
mm Arroio Pepino

Figura 5: macro regides do sistema municipal de territorios sobrepostas ao tragado das bacias.

No caso do arroio Pepino (figura 6, adiante) ocorre uma das situagdes mais extremas, com a sua bacia sendo
dividida entre quatro macro-regides, o que sugere desconsideracdo da morfologia das bacias e sub-bacias urbanas

no processo de planejamento urbano municipal.
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[ Areal
B Centro

¥ I sio Gongalo

Trés Vendas

Figura 6: situagdo da bacia hidrogréafica do arroio Pepino em relagéo as macro-regides.

A partir desses resultados, a pesquisa permite discutir a insergdo e a relevancia das questfes ambientais para o
planejamento urbano, observando que ao discurso de valorizacdo do ambiente podem nao corresponder praticas e
produtos coerentes, como € o caso do zoneamento urbano de Pelotas (Pelotas, 2005). Com a continuidade do
trabalho e a andlise de outros zoneamentos em vigor, uma critica ampliada dessa situagdo podera ser efetivada,
evoluindo nos testes da hipotese central da investigagao.
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Conclusao

Os primeiros resultados, obtidos através da comparagdo entre as bacias e sub-bacias hidrograficas e o sistema
municipal de territdrios, vém confirmando a hipétese de que as bacias e sub-bacias urbanas ndo sdo determinantes
no processo de zoneamento adotado pelo planejamento urbano municipal. Essa observacdo sugere que as
questbes ambientais ndo tém sido relevantes no processo de planejamento urbano da cidade em estudo,
considerando a premissa de que as bacias e sub-bacias sdo representacBes espaciais fundamentais no

planejamento ambiental.
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Indicadores de qualidade locacional urbana:

0 caso dos prédios ociosos em Pelotas/RS
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Resumo

A pesquisa tem por objetivo gerar metodologia de analise de qualidade locacional no espago urbano, considerando
fatores urbanos, naturais e institucionais integradamente, através da aplicacdo de andlise multicritérios, com apoio
em geotecnologias. Como estudo de caso, sdo analisados os prédios 0ciosos na antiga area fabril de Pelotas, RS,
investigando sua posi¢do relativa na estrutura urbana, mediante as etapas de levantamento e geragdo de banco de
dados, mapeamento em ambiente de CAD e de SIG, anélises espaciais, analise multicritérios tabular e espacial, &
mapa de resultados. Dois tipos de produtos sdo alcangados: 1) na escala de cidade onde o resultado mostra seu
grau de privilégio em relagdo a facilidades urbanas 2) na escala de bairro onde o resultado é uma ordenagdo com
diferentes niveis de qualidade locacional. As conclusfes indicam que os prédios estudados, em sua maioria, estao
localizados em zonas privilegiadas do espago urbano, concentrando fortes possibilidades de sua integracdo a
dinamica urbana. Esses resultados podem ser utilizados como apoio a tomada de decisdo, a implementagédo de

projetos de pesquisa, ensino e extensdo também no planejamento municipal e na elaboracéo de planos diretores.

Palavras-chave: qualidade locacional, analise multicritérios, geotecnologias
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Introducéo

Estudos sobre a qualidade locacional urbana tém apresentado importancia crescente nas politicas publicas e nas
decises dos investidores, podendo as varidveis de localizagdo e distancia entre usos e facilidades urbanas ser
usadas como indicadoras de diferentes padrdes no ambiente urbano (Santos e Martins, 2002). Nessa direcéo, este
trabalho propde um método para diferenciar o espago urbano em fungdo de seus atributos e das vantagens das
diferentes localizacBes, para um determinado uso. O método esté aplicado para o caso de prédios ociosos, em
Pelotas, RS (Gutierrez et al., 2006), mediante a implementagdo de um Sistema de Informages Geogréficas — SIG,
analise multicritérios e ponderagéo pareada, utilizando o resultado para testar a hip6tese de que os prédios 0ciosos
ocupam localizag&o privilegiada na estrutura urbana.

SIG, analise multicriterial e ponderacdo pareada

Para proposicdo e compreensdo desse método, alguns conceitos tornam-se pegas chave no processo de
investigagdo e andlise espacial que podem auxiliar na tomada de decisdo. O geoprocessamento, mais
especificamente os SIG - Sistemas de Informagdes Geogréficas, segundo Camara et al. (2000), séo sistemas que
fazem o tratamento de dados geograficos em ambiente computacional, armazenando a geometria (coordenadas:
latitude, longitude, altitude, posi¢do relativa) e os atributos (informacdes tabulares) dos dados georreferenciados.
Weber et al. (2000) salientam a capacidade que os SIG tém de agregar conhecimentos especificos e/ou subjetivos
em uma analise. Silva et al. (2004) acrescentam a capacidade de descricdo das relacfes topoldgicas, juntamente
com as coordenadas e atributos ou propriedades, podendo essas rela¢des gerar um conjunto de informagdes
tematicas. Portanto, os SIG constituem-se numa ferramenta agil para que, a partir de critérios pré-estabelecidos,
sejam alcangados cenarios que auxiliem na investigagao proposta.

Assim sendo, no processo de investigacdo, varios critérios precisam ser avaliados e combinados, surgindo o

conceito da Analise Multicriterial, que € o procedimento que permite isso. Segundo Silva et al. (2004), os modelos de

L p
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Andlise Multicriterial sdo de facil integracdo em SIG e se aproveitam desses para avaliar grandes quantidades de

informacdes sobre o espaco. No entanto, ndo existe um método consensual para Andlise Multicriterial, pois existem
véarios métodos de quantificagdo da importancia relativa dos critérios entre si (Silva et al., 2004). Um desses
métodos é o desenvolvido por Thomas Saaty, chamado Processo Analitico Hierdrquico (Costa, 2003; Silva et al.,
2004; Valente e Vettorazzi, 2005), também chamado de Ponderacdo Pareada e que representa a pondera¢éo dos

fatores através de matriz(es) de comparacéo pareada.

O caso dos prédios ociosos, em Pelotas, RS

O desenvolvimento a aplicacdo do método proposto nesse trabalho foram realizados na cidade de Pelotas,
localizada na metade sul do estado do Rio Grande do Sul (figura 1a). A cidade se originou do deslocamento da
economia brasileira para o sul do pais no final do século XVIII teve sua criacdo e crescimento intimamente
relacionada com a exploragdo da pecuaria. Segundo Arriada (1994), Pelotas teve um réapido processo de
urbanizagdo em virtude de razbes econdmicas, a partir do estabelecimento das charqueadas e do conseqlente
actimulo de capital. Em 1812 foi estabelecida a Freguesia de Sdo Francisco de Paula, elevada a categoria de Vila

em 1832 e a categoria de cidade em 1835, ja com 0 nome de Pelotas.

No inicio do Século XX, as charqueadas — situadas as margens do Canal Sdo Gongalo — ja ndo eram mais a
principal economia e em muitos dos seus prédios e terrenos passaram a abrigar algumas fabricas. Segundo
Gutierrez et al. (2006), a partir da Primeira Guerra, Pelotas teve um renascimento econdmico com a instalacdo de
fabricas de tecidos, resfriamento de carnes, conservas e metallrgicas, localizadas as margens do Sao Gongalo,
préximas ao porto da cidade. Soma-se a essas, a instalagéo de oficinas, curtumes, estaleiros, fabricas de cervejas,
chapéus, carruagens, beneficiamento de soja etc, nas margens do antigo leito do arroio Santa Barbara. Tudo isso

gerou um parque fabril em Pelotas, nas proximidades do transporte ferroviario e da area portuaria.

A partir dos anos 60, com a evolugdo da industria automobilistica e do transporte rodoviario e com as alteracdes

econdmicas e modifica¢des do sistema produtivo, a zona fabril em questéo teve seus prédios abandonados em

e —
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virtude da busca de melhor localizagdo nas proximidades das rodovias. Com isso, essa zona da cidade passou a

conter grandes imoveis 0ciosos.

Sendo assim, na intengéo de confirmar a hipdtese de que esses prédios ociosos (localizados num recorte espacial
que é definido pela margem direita do S&o Gongalo, pelo antigo leito do Santa Barbara e pelos terrenos da antiga
Viagdo Férrea (figura 1b) estéo localizados em zonas privilegiadas da cidade segundo os indicadores envolvidos, foi

comparado o recorte espacial com o restante da cidade e também os prédios entre si.

[+]

Figura 2: a) localizagdo de Pelotas no RS (Wikipedia, 2007); b) localizagéo da &rea de estudo em Pelotas.

Método

O método esta organizado em 6 etapas. Etapa 1: consiste na definicdo dos indicadores e levantamento de dados;
etapa 2: trata da organizacdo, triagem e sistematizacdo dos dados na forma de banco de dados e mapeamento em
CAD e SIG; etapa 3: executa as analises espaciais dos fatores urbanos levantados; etapa 4: realiza andlise
multicriterial tabular e espacial; etapa 5: elabora 0 mapa final de resultados, através da algebra de mapas; etapa 6:

realiza interpretacéo dos resultados, consideracdes finais e discussdes.
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Etapa 1 - definicdo dos indicadores e levantamento de dados

Segundo Rossetto et al. (2004), os indicadores sdo essenciais, pois tornam visiveis as caracteristicas da cidade que
nao sdo compreendidas com clareza, além de possibilitaram a avaliagdo dos problemas considerados. Para
Rezende e Dias (2005), os indicadores precisam ter como caracteristica a relevancia para o processo de tomada de
decisdo. Um indicador, para ser representativo, precisa ser importante tanto para o pesquisador ou tomador da
decisdo quanto para o publico ou usuérios do local. Santos e Martins (2002) citam que, em abordagens freqlentes
de qualidade de vida, sdo eleitos uma série de dominios tematicos ou categorias, que cobrem areas de influéncia

sobre as condicdes de vida da populagdo e auxiliam como referencial para a defini¢do de indicadores.

A definicdo dos indicadores a utilizar esta proposta utilizando a Técnica Participatoria (Valente e Vetorazzi, 2005),
através da qual os interessados nos resultados propdem e discutem livremente os indicadores, em oficina de
trabalho. Dessa atividade resulta uma lista de indicadores, organizados em 3 niveis de desagregacdo, mediante
categorias e subcategorias, 0s quais estdo descritos nas tabelas la e 1b, que apresenta também os valores

numéricos resultantes do processo de ponderagdo pareada.
Etapa 2 - descri¢do espacial

A descricdo espacial consiste na elaboragdo de um conjunto de mapas tematicos, sobre uma base espacial
unificada, sistematizando os diversos bancos de dados que informam sobre cada indicador. Essa sistematizagdo do
banco de dados é uma importante etapa dentro do processo de construgdo do método, pois é na organizacdo dos
dados que sdo percebidas as possibilidades ou ndo de uso de certo indicador na seqiiéncia do trabalho. Para
Rossetto et al. (2004), trés pontos devem ser considerados nessa etapa: a) identificagdo do plano estratégico
proposto e objetivos maiores a ser alcancados; b) selecdo de indicadores relevantes, validos e objetivos; c)

obtengdo, manutencéo e atualizacdo vidveis, econdmica e operacionalmente.

Nessa etapa sdo realizadas correcdes, atualizagBes e digitalizacdo de dados indiretos de diversas fontes

institucionais, resultando em representacdes tabulares e vetoriais, como é tipico nos cadastros urbanos. Esse

e —



Revista Projectare 01/2008.

mapeamento dos indicadores acontece primeiramente em ambiente CAD (base vetorial) e, na seqiéncia, €

transportado para ambiente SIG, onde os mapas e dados tabulares podem ser analisados conjuntamente.
Etapa 3 — andlise espacial dos fatores levantados

Essa etapa ocorre no ambiente de SIG, analisando localiza¢Ges e proximidades, as quais informam diferentes
desempenhos de cada lugar da cidade, em funcdo de cada dado estudado. Sendo a maioria dos dados
originalmente oferecidos em formato vetorial, aparecem dificuldades de comparacdo entre 0s mapas, pois esse
formato néo fornece diretamente relagdes de vizinhanga entre 0s objetos, embora as vantagens de precisdo da
representacdo (Silva et al., 2004). Para superar essas dificuldades, os mapas s@o convertidos para grids
bidimensionais (Polidori e Krafta, 2005), transcrevendo os dados para uma base espacial com células quadradas e
limites coincidentes, o que permite compatibilizar os mapas tematicos e valorizar as relagdes contextuais e
topoldgicas entre as func¢des urbanas e os indicadores de qualidade locacional.

O grid é uma representacéo da superficie numa matriz ou malha de pontos espagados regularmente (Silva et al.,
2004), o que permite estimar o valor de cada célula através dos valores da vizinhanga. Essa operacéo de converséo
em grids, que integra a abordagem euclidiana com a leibniziana (Polidori e Krafta, 2005), revela-se como recurso
fundamental para atingir os resultados, pois permite trabalhar dados complexos de modo espacialmente
homogéneo. No estudo de caso dos prédios ociosos de Pelotas 0 tamanho das células escolhido foi de 50m x 50m,
em funcdo das dimensdes do parcelamento do solo e dos gabaritos viarios. O resultado é um conjunto de mapas

tematicos, como esté nas figuras a seguir.
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Figura 3: mapas tematicos no formato de grids; a) hierarquia vidria; b) transporte coletivo; c) iluminagéo publica; d) tipo de pavimentac&o; e)
equipamentos de salde; f) equipamentos de educacéo.

Etapa 4 - analise multicriterial tabular e espacial

Para execugdo dessa etapa, foi utilizado o método do Processo Analitico Hierarquico (Costa, 2003; Silva et al.,
2004; Valente e Vettorazzi, 2005) desenvolvido por Thomas Saaty, que se baseia na comparagdo par a par dos
fatores utilizados. Esse processo consiste na determinacdo de pesos e prioridades para cada indicador e para cada
grupo de indicadores, comparando-0 com outro indicador e com outro grupo, respectivamente. Essa determinacao
tem carater subjetivo e € realizada segundo a Técnica Participatdria, na qual os participantes envolvidos no
processo assumem o papel de avaliadores da maior ou menor importancia de cada indicador, gerando assim uma

hierarquia.
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Para o caso dos prédios ociosos de Pelotas, treze avaliadores participaram de uma oficina, na qual determinaram

pesos para trinta e um indicadores, divididos em quatro categorias. A aplicacdo do método de ponderacdo pareada

apresentou 0 seguinte resultado (tabela 1 e 2): ap6s ser calculada a média aritmética dos pesos de cada avaliador.

Resultado final da avaliagdo multicriterial dos indicadores, por categorias e por atributos (em %)

1. Infra-estrutura 43,49 2. Servigos e equipamentos 24,53

sistema de agua potavel 11,31 equipamentos de saude 6,25

sistema de energia elétrica 8,48 equipamentos de educagdo 5,08

sistema de esgoto sanitario 7,84 sistema de transporte coletivo 4,70

sistema de recolhimento de lixo 4,38 equipamentos de seguranca 3,96

sistema de iluminag&o publica 4,04 lazer publico (pragas) 1,64

sistema de limpeza urbana 3,03 tempo de acesso de 1,43

sistema de comunicagdes 2,17 abastecimento (feiras-livres) 0,74
revestimento de pavimentagao 1,57
combate ao fogo (hidrantes) 1,39
sistema viario (hierarquia viaria) 1,49

Tabela 1: resultado da Ponderacéo Pareada dos indicadores para os prédios ociosos em Pelotas, RS, em ordem crescente em cada Grupo.

Resultado final da avaliagdo multicriterial dos indicadores, por categorias e por atributos (em %)
3. Proximidade e circulacdo 18,58 4. Condicdo do lote 12,63
acessibilidades espaciais 3,33 sistema de macro-drenagem 4,30
centralidades espaciais 3,04 valor do m? de solo 2,20
irregularidades fundiarias 2,55 l.A. méximo do solo 2,05
zonas de conservagao natural 2,44 altitudes do solo 1,75
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renda familiar média 2,19 declividade do solo 1,58
caracteristicas demogréficas 1,88 T.0. méxima do solo 1,51
preservacao cultural 1,86
sistema vidrio (hierarquia viaria) 1,49

Tabela 2: resultado da Ponderacéo Pareada dos indicadores para os prédios ociosos em Pelotas, RS, em ordem crescente em cada Grupo.

Etapa 5 - algebra de mapas

Dentro do ambiente de SIG, esses pesos finais sdo multiplicados pelos valores dos grids do mapa do respectivo
indicador proposto, sendo somados os resultados das multiplicagdes. Em resumo, a sintaxe de clculo é a soma das
multiplicacbes dos pesos pelos grids de seus respectivos indicadores, integrando os dados e resultando no mapa

final de resultados, que € um modelo digital celular que diferencia o espaco e informa sobre a qualidade locacional.
Etapa 6 — interpretacdo dos resultados

Conforme mapas finais, observam-se dois resultados distintos: Na escala da cidade, comparando a localizagéo do
conjunto de prédios com a totalidade da &rea urbana, o resultado confirma a hipdtese de localiza¢&o privilegiada em
relacdo as facilidades urbanas (figura 3a) e na escala de bairro, comparando-se os prédios entre si, 0 resultado

mostra diferentes niveis de qualidade locacional (figura 3b).
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Figura 3: a) resultado final da Andlise Multicriterial, na escala da cidade; b) resultado final da Andlise Multicriterial, na escala de bairro.

Conforme escala de cidade (figura 3a), verifica-se a localizagdo da maioria dos imdveis ociosos estudados na
mancha que concentra os maiores privilégios da area urbana de Pelotas. Essa verificagdo confirma a hipotese de
pesquisa em funcdo das facilidades urbanas possibilitadas pela proximidade do centro politico e econdmico da

cidade, onde h& concentra¢do de muitos fatores urbanos.

No entanto, é notavel que na escala de bairro (figura 3b), aumentando a desagregacdo dos niveis de qualidade
locacional, os prédios ociosos aparecem em diferentes estratos de qualidade locacional, a qual tende a diminuir de
modo inversamente proporcional a distancia da area central. Esses diferentes estratos levam a diferentes niveis de
qualidade locacional entre os imdveis ociosos, aos quais correspondem diferentes desempenhos em seu

reaproveitamento e cumprimento de fungéo social.

Consideracdes finais

Os estudos realizados permitem trés observagdes principais, a saber: a) as caracteristicas fisicas e morfoldgicas
demonstraram suficiente capacidade enddgena para a diferencia¢do espacial; b) o método de anélise multicritérios
foi potencializado pelo ambiente de SIG, particularmente pelas possibilidades de visualizacdo e integracdo de dados
vetoriais e matriciais; ¢) enquanto que na escala de cidade os prédios ociosos localizam-se predominantemente em

zonas privilegiadas, na escala de bairro pdde ser observada uma organizagéo em forma de borda da area central.

A partir desses resultados, que sdo apliciveis diretamente ao caso estudado, verifica-se que o método pode ser
utilizado como apoio para a tomada de decisdo, como suporte para a implementacéo de planos e projetos, bem
como pode ter utilidade no processo de planejamento municipal e na elaboragéo de planos diretores. Para futuros
estudos, novos indicadores podem vir a ser usados, como por exemplo: polui¢do (sonora, visual, do ar; Rosseto et
al., 2004); criminalidade (Siqueira et al., 2003); arborizacdo (Medeiros e Kohlsdorf, 2003).
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Geoprocessamento no planejamento urbano para controle das inundagoes

Claudio Santos da Silva® — clao08m@hotmail.com
Resumo

A urbanizagdo de um determinado territdrio, por conseqiiéncia do modelo de ocupagdo implantado, pode trazer
consigo efeitos indesejaveis, considerados extremamente prejudiciais a populacdo, quando associados as
alteragdes sofridas pelo ciclo hidrologico. Pode-se verificar que aumenta o risco de cheias quanto maiores forem as
modificages das caracteristicas naturais da bacia hidrogréafica, onde altera¢des da geometria e da permeabilidade
do solo s@o pardmetros essenciais que devem ser observados. Neste artigo sdo comentadas as relacdes entre a
urbanizacdo e a ocorréncia de inundagdes, visando destacar varidveis que contribuam para a compreenséo das
causas dos graves impactos da acéo das aguas nas cidades. Através de estudo de caso realizado em Pelotas/RS,
foram identificados aspectos que aumentam a suscetibilidade a inundagfes. Como exemplo de destinagdo de usos
inadequados para as &reas de risco citamos a estacdo rodoviaria, o hospital universitario e o aterro sanitario
municipal, implantados onde ja ocorreram inundacfes. Constatamos que s&0 necessarios investimentos bem
maiores nas solucdes corretivas dos danos do que na adogéo de medidas preventivas de controle de cheias. Como
contribuicdo ao tema, demonstramos estratégias para uso e ocupagao do solo a serem incorporadas na elaboracdo
de planos diretores e indicamos 0 uso do geoprocessamento como ferramenta de agilizacdo do mapeamento da
situagdo existente, na identificacdo de conflitos e na adogdo de medidas preventivas que consideram 0s aspectos
paisagisticos e ambientais na solucdo do problema das inundagdes, que tém sido tdo freqlentes nas cidades

brasileiras.

&8 Claudio Santos da Silva é arquiteto e urbanista graduado pela FAUrb/UFPel em 1999. Especialista em gestdo regional de recursos hidricos
pela UFPel/lUFRGS em 2004, mestre em arquitetura e urbanismo — desenho e paisagem pela UFSC em 2007 e atualmente professor de
urbanismo do curso de arquitetura e urbanismo do Instituto Superior TUPY/SOCIESC, Joinvile/SC.
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Palavras-chave: planejamento urbano, inundag@es, geoprocessamento.
Urbanizacéo e inundagdes

Historicamente, as chuvas abundantes que levavam ao transhordamento de rios sempre foram consideradas
benéficas para o ser humano. Esse fendmeno natural era esperado com expectativa para fertilizar o solo e trazer
fartura as populagdes. As inundacdes, ao contrério do significado de temor, representavam prosperidade, como no
caso classico da fertilizagdo das margens do Rio Nilo. O espaco natural ao longo das margens dos rios ficava
reservado para o periodo de abundancias das &guas. Dentro do ciclo hidroldgico as guas precipitavam, escoavam
e se infiltravam no solo naturalmente. O ser humano se adaptava e se beneficiava com a inundagdo resultante.

Cabia-lhe a convivéncia pacifica e prazerosa com este fendmeno natural.

No entanto, nos dias atuais tem-se temor generalizado e prejuizos incalculaveis quando as chuvas caem.
Questionamos o porqué da populagdo se sentir ameacada nos periodos de chuvas intensas, recorrentes a cada
ano, se as aguas continuam dentro do seu ciclo natural, exatamente como a milhares de anos. Mas basta observar
0 que os seres humanos tém realizado, acreditando que podem subordinar as leis da natureza as suas
necessidades basicas e técnicas, implantando seus empreendimentos de modo indiscriminado e ocupando as faixas
marginais de protecdo dos cursos de agua, retirando abusivamente a vegetacdo que exerce mdltiplas acdes de

protec&o no ciclo global, para comegarmos a compreender tais motivos.

Pavimentam extensas &reas e obstruem o escoamento das linhas de drenagem naturais, impedem a a¢do
regeneradora da infiltracdo natural das &guas, assim como empobrecem solos, aceleram a erosdo e o processo de
assoreamentos dos rios. O resultado é o aumento das possibilidades de ocorréncia de inundagbes de forma
exponencial, ao perturbar o ambiente e danificar as areas naturais de recarga e equilibrio hidrico, como também

estas modificacdes sobre o regime hidrico levam a escassez de dgua para abastecimento das cidades.

Diante deste quadro, percebe-se que a populacdo urbana aumentou e se foi instalando de forma desordenada e
invadindo os espagos naturais, antes reservados apenas as aguas. Estas, ndo encontrando mais as condicbes

propicias para a sua infiltracéo e tampouco os espagos onde antigamente se acomodavam para cumprir sua fungéo
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na natureza e melhor servir ao ser humano, invadem o leito que antes ocupavam. E numa relagdo de causa e efeito,
0S prejuizos sdo inestimaveis para 0s bens, as propriedades e 0s negécios daqueles que ocupam as areas que
deviam estar reservadas para a recreacao e contemplagéo nos periodos de estiagens e as inundagdes, nas épocas

chuvosas.

De maneira geral, questiona-se também como é possivel tanto temor pelas cheias, se ja foram realizadas tantas
obras de macro e microdrenagem e recursos incalculdveis foram despendidos para que a populacdo ficasse
protegida da inundacdo. Pode-se constatar que assuntos importantes relacionados a prevencédo e protecéo das
inundacdes foram tratados, em sua maioria, com medidas estruturais de controle, como exemplo as construc¢ées de
barragens, que sdo elementos de protecdo significativos mas focalizam somente a seguranca dos bens e das
propriedades de modo parcial, exigindo somas elevadas de recursos para implantagdo e manutencdo, ndo
fornecendo a protecdo ideal para os diversos setores da bacia hidrografica. J& as medidas ndo-estruturais, que
tendem a ser potencialmente mais eficientes e de solugdo mais sustentavel para os problemas relacionados a agua,

normalmente n&o sdo aplicadas ou estimuladas para reduzir, em particular, a vulnerabilidade ambiental.

Cabe refletir, contudo, se a seguranca completa € possivel e a que custo pode-se alcanga-la. Na verdade, mesmo
com investimentos muito elevados, sempre h& um risco remanescente para a sociedade. Podemos constatar que a
realizacdo destas obras sempre gera uma falsa sensagdo de seguranca, visto que sua protecdo ndo pode ser
absoluta e completa. Ao mesmo tempo, é necessario lembrar da agao imprevisivel da natureza e que devem ser
considerados os conceitos de risco residual, as acdes e decisdes incorretas, no qual se incluem a ocorréncia das
potenciais falhas ou as rupturas dos sistemas de protecdo. O Municipio de Pelotas vivenciou esta situacéo, com a
falha do Sistema de Protecdo contra Enchentes registrada no dia 07 de maio de 2004, como seré apresentado no

decorrer deste trabalho.
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Desenvolvimento urbano e impactos gerados

A compreensdo do ciclo hidrolégico é fundamental para o entendimento dos efeitos causados pela modificagdo das
caracterfsticas naturais da bacia hidrografica, provocados pela urbanizacdo. A interface entre solo, vegetacéo e
atmosfera tem forte influéncia por todo ciclo (Silveira, 1998). A agua que infiltra pode percolar para o agiifero ou
gerar um escoamento sub-superficial ao longo dos canais internos do solo, até a superficie ou um curso d'agua
(figura 01). A agua que percola até o aqtifero & armazenada e transportada até os rios, criando condicdes de
manté-los perenes nos periodos de longa estiagem. O escoamento superficial converge para os rios que formam a
drenagem principal das bacias hidrograficas. Para solos com superficie desprotegida que sofre a acdo de
compactacéo, a capacidade de infiltragdo diminui, resultando em maior escoamento superficial. Este escoamento
depende de caracteristicas fisicas como declividade, rugosidade, se¢do de escoamento e obstrucdes ao fluxo. Os
rios tendem a moldar dois leitos, o menor, ocupado na maior parte do ano, e 0 maior, 0 que caracteriza o periodo
das cheias. Porém, interferindo no ciclo hidrologico existe a acdo antrépica que atua, muitas vezes,

desconsiderando estes processos naturais.

WG b e b
TAEIITITI L1 1 Eb1)
i fPREcIPrr‘AcAo” Al TRANSPIRAGAO

‘HHHHHHI PREmPlTAcAo

S e |17 mm

SURERRCIAL EVAPORAGAO [ A EVAPORAGAO

Figura 1: ciclo hidroldgico terrestre (Elaborado a partir do IGBP, 1993).
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Hough (1998) apresenta a quantificacdo do efeito da urbanizacdo sobre as varidveis do ciclo hidroldgico. As
principais alteracBes verificadas sdo aumento de 10 para 43% do volume do escoamento superficial através dos
dutos pluviais urbanos e reducdo de 50 para 32% do escoamento subterrdneo. Com alteracéo da cobertura vegetal,
o0 volume que escoava lentamente pela superficie do solo e ficava retido pelas plantas, com a urbanizagdo e
supressdo da vegetacdo passa a escoar rapidamente nos canais retificados, exigindo maior capacidade de
escoamento nas se¢des. E com a impermeabilizacdo do solo através de telhados, ruas, calgadas e patios, a agua

que
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condutos, aumentando o volume de agua no  escoamento  superficial  (figura  2).
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a b

Figura 2: alteracdes hidrolégicas devido a urbanizagao: a) condigéo natural; b) condi¢&o urbanizada (Hough, 1998).

Areas urbanizadas que impedem a infiltracdo para o subsolo aumentam tanto o volume de dgua quanto a
velocidade do escoamento superficial, reduzindo o tempo de concentracdo e atingindo as areas mais baixas da
bacia hidrografica em espaco de tempo menor que na condicdo rural. O esquema da Figura 3 apresenta a sintese

das modifica¢des provocadas no escoamento natural das aguas apds os processos inadequados de urbanizag&o.
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Figura 3: Processo de impacto da urbanizagéo na drenagem (adaptado de Sudersha, 2002)

Intervengdes na macrodrenagem urbana que geram impactos

Segundo Tucci (2001), o controle de enchentes nas cidades brasileiras tem sido realizado de forma equivocada com
sensiveis prejuizos para a populagdo. As causas dos impactos estdo relacionadas basicamente ao principio dos
projetos desenvolvidos pelos profissionais, onde a drenagem urbana tem sido tratada com base no conceito
equivocado de que a melhor drenagem € a que retira a 4gua excedente 0 mais rdpido possivel do seu local de
origem e que ndo considera a bacia hidrografica como sistema de controle, onde a quantidade de &gua que circula
em cada trecho é transferida de um ponto para outro da bacia através de condutos e canalizaces, excedendo a

capacidade de vaz8o nos pontos mais baixos. Em conseqiéncia destes projetos, ocorrem impactos com elevado




Revista Projectare 01/2008.

prejuizo para diferentes grupos da populacéo e também para o poder publico. A sociedade paga mais caro para um

controle que aumenta dramaticamente as inundacdes (figura 4).

Figura 4: exemplos da energia das 4guas nas enxurradas em areas urbanas (Campana et al, 1994).

Somada aos problemas de solugdes improprias de projeto para a drenagem, destacam-se a destinagdo inadequada
dos residuos urbanos. As principais conseqiéncias da producéo de sedimentos sdo o assoreamento das se¢des de
canalizagbes da drenagem, com redugdo da capacidade de escoamento de condutos, rios e lagos urbanos, e o
transporte de poluentes agregados ao sedimento, que contaminam as aguas pluviais, gerando sérios prejuizos a

salde publica (figura 5).

Urbanismo
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Figura 5: embalagens plasticas que obstruem o escoamento nos canais de drenagem (Tucci, 2002).

Como conseqiéncias destas agbes, o cendrio comum de impactos das &guas verificados nas cidades (Figura 6)
comprova o real prejuizo da qualidade de vida nos ambientes urbanos e o comprometimento da seguranca e bem-
estar da populacao.

Figura 6: registros dos transtornos ocasionados pelas inundacdes urbanas (Tundisi, 2003).
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Necessidade de viséo integrada para as solugdes adotadas

A gestdo municipal dos componentes envolvidos no processo de urbanizacdo tem sido realizada de maneira
desintegrada, atuando sempre sobre problemas pontuais e poucas vezes desenvolvendo um planejamento
preventivo. A visdo contemporanea para as solugdes aponta para o planejamento integrado da agua na cidade,
incorporada ao Plano de Desenvolvimento Urbano, onde os componentes séo avaliados simultaneamente e

relacionados com a causa principal, que € a ocupacao do solo urbano (figura 07).

MANANCIAL
DRENAGEM — ESGOTAMENTO |
[ GESTAO
: MUNICIPAL
DA AGUA
Us0 Do : RESDUO |
SOLO SOLIDO
INUNDAGOES
RIBEIRINHAS

Figura 7: integragdo do planejamento e gestéo da &gua no ambiente urbano (adaptado de Tucci, 2001).

A atuagdo preventiva no desenvolvimento urbano reduz o custo da solu¢do dos problemas relacionados com a
&gua. Por exemplo, no controle preventivo da drenagem urbana, a relacdo entre o planejamento ndo-estrutural dos
controles com relacdo as obras futuras de contencéo estruturais é de 1 para 500 (Tucci, 2001). Ou seja, planejando
a cidade com éareas de ocupagdo e controle da drenagem na fonte, a distribuicdo do espago de risco e o
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desenvolvimento dos sistemas de abastecimento e esgotamento, 0s custos sdo muito menores do que quando

ocorrem as crises onde as corre¢des passam a ter custos inviaveis para 0 municipio.

O planejamento urbano deve considerar 0s aspectos relacionados com a agua no uso do solo e na definicdo das
tendéncias dos vetores de expansdo da cidade. Quando vistos dentro de cada uma das disciplinas, em planos
setoriais, certamente resultardo em prejuizos para a sociedade. A maior dificuldade para a implementacdo do
planejamento integrado decorre da limitada capacidade institucional dos municipios para enfrentaram problemas tao
complexos e interdisciplinares e também a forma setorial como normalmente a gestdo municipal é organizada. Essa

€ a mudanga de paradigma que precisa ser enfrentada.

Segundo Tucci (2002), as inundagdes nas cidades brasileiras sdo um processo gerado principalmente pela falta de
disciplinamento das ocupa¢Bes urbanas. Como o custo do controle desse processo é muito alto quando o
desenvolvimento j& esta implantado, a medida preventiva de controle onde os custos sdo reduzidos € o Plano
Diretor de Drenagem Urbana-PDDU. Devido a interferéncia que a ocupagéao do solo tem sobre a drenagem, existem
elementos do Plano de Drenagem que séo introduzidos na Plano Diretor Urbano ou na legisla¢do de ocupacéo do

solo. Portanto, o0 PDDU deve ser um componente do Plano Diretor de Planejamento Urbano de uma cidade.

Estudo do caso de Pelotas, RS

O municipio de Pelotas situa-se na regido fisiografica denominada Encosta do Sudeste, uma das 11 regiées em que
esta dividido o Rio Grande do Sul, localizando-se desde as ondulagBes mais baixas da encosta oriental da Serra
dos Tapes até a planicie sedimentar da margem ocidental do Canal Sdo Gongalo. Pela sua localizagdo em encosta,
apresenta duas regides distintas: a regido serrana elevada e ondulada, e a regido de planicie extremamente baixa e
plana, correspondendo ao territério urbano (Figura 8). Devido a localizagéo, j& foram registradas ocorréncias de
grandes proporcBes em 1941, 1956, 1977, 1984 e 2004, que causaram inlmeros prejuizos para a populagao e

problemas de sadde publica ocasionadas por doencas e veiculagdo hidrica.

e —
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Figura 8: representagao do relevo de Pelotas, RS, com indicagao da zona urbana (Silva, 2007).

Através do Modelo Digital do Terreno-MDT, elaborado com recursos de geoprocessamento, foi possivel simular a
variacdo dos niveis de inundagéo, tomando por base a conformacéo do relevo e a andlise de areas inundadas com
nivel das aguas entre 1m e 5m (NMM - Datum Torres), como apresenta a Figura 9. O limite de 5 m representa a

cota da planicie de inundag&o da Bacia da Lagoa Mirim e é considerado neste estudo de caso como limite de risco.

Nesta simulacdo, ficam evidenciadas quais areas da zona urbana estdo sujeitas ao alcance das aguas.
Basicamente as areas comprometidas estdo situadas ao sul da zona urbana, na varzea do canal Sdo Gongalo. Essa
area representa aproximadamente 37, 5% do territorio urbano e atinge parcela consideravel das ocupacdes de

grandes hairros de Pelotas, como Centro, Porto, Areal, Laranjal e Fragata.

Urbanismo
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Figura 9: simulacéo de inundagdo do nivel 1 a 5m (Silva, 2007).

Simulando evento de cheia atingindo o nivel de 5 metros, verifica-se o risco ao qual esta submetida a Estacdo
Rodoviaria Municipal, implantada na regido da varzea do Arroio Santa Bérbara. Registros fotogréficos da cheia
ocorrida em maio de 2004 (figura 10) permitem comparar os locais atingidos com as caracteristicas da topografia
deste setor da bacia e entorno imediato, bastante impermeabilizada com asfalto, por representar um dos principais
acessos viarios a cidade.
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Também estdo instaladas nas imedia¢fes deste canal o aterro sanitario municipal € um Hospital Universitario. O
aterro é fonte contaminante e propagadora de doengas e o hospital, além de ser interditado em caso de cheia, pode

ser infectado por aguas poluidas.

Concluir que, além das residéncias existentes neste setor, estes usos séo incompativeis com as caracteristicas
desta area. A simples falta de critérios determinantes como as caracteristicas do meio fisico para a definicdo das
areas a serem ocupadas, resultam em danos de grandes propor¢des no futuro. Simulagdes como estas servem para
demonstrar que andlises prévias, realizadas anteriormente a definicdo de locais para implantacdo de
empreendimentos desta natureza, podem evitar significativamente a situacdo de risco a inundacdes, a ficam

submetidas as ocupagBes nas cidades.

Hospital Vila Castilho

Rodovia %

by

Figura 10: acima, comparagdo da situagdo real de inundacéo e das simulagdes digitais elaboradas; abaixo, prédios de uso coletivo instalados na
érea de varzea; a) vias de acesso a estacéo rodoviaria; b) prejuizos ocasionados pela cheia; ) hospital da Universidade Federal em obras

implantado em area inundéavel (Silva, 2007).
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Conclusoes

Procurou-se mostrar uma abordagem sobre a necessidade de maior compreensdo acerca dos processos naturais
nas atividades de intervencéo no meio fisico, para projetar ou modificar as cidades, devido aos elevados graus de
degradagdo do ambiente, decorrentes da ma apropriagdo dos recursos naturais. Entendendo o ambiente como o
todo, natureza e cidade, pois tais a¢des trazem como conseqiiéncia ndo apenas para a deteriora¢do e para a

exting&o dos recursos naturais, mas também para a reducéo da qualidade de vida nas zonas urbanas.

Foram apresentadas reflexdes sobre as limitagBes da protecdo que obras de engenharia oferecem para ocupagdes
de risco, defendendo a idéia de que as solugbes mais adequadas e menos catastréficas nos ambientes urbanos
visam adequar as ocupagBes ao convivio equilibrado com o regime natural das aguas. E quando for realmente
necessaria uma intervencéo fisica, as a¢des devem ocorrer fazendo com que as modificacBes se aproximem ao
maximo da condi¢do natural anterior a urbanizagdo da area. Em linhas gerais, na busca de solugdes urbanas que
interferem na drenagem, a atencdo deve estar sempre voltada para a redugdo do volume de agua na rede de

escoamento, pois isto tende a evitar o extravasamento dos cursos d’agua nas areas mais baixas da bacia.

Também é ressaltado o potencial do uso do geoprocessamento para elaboracdo de mapeamentos e diagnésticos
urbanos, que comprovou possuir ferramentas de grande utilidade e eficiéncia, que possibilitam a identificacdo
antecipada das areas inundaveis (figura 11) a fim de subsidiar atividades de planejamento territorial que visem
adequacao dos usos do solo aos condicionantes hidricos para minimizar riscos. Apesar da limitaco em desenvolver
as andlises sob enfoque dos interesses urbanisticos, consideramos que as constatacdes apresentadas possuem
relevancia para avaliagdo por parte de grupos multidisciplinares, que normalmente constituem as equipes que

tratam de planejamento e gestdo territorial.
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Figura 11: possibilidade de identificagdo da &rea de risco através de simulacéo digital, antecipadamente ao evento de inundagéo (Silva, 2007).

Nesse sentido, esperamos que as informagBes aqui apresentadas sirvam de subsidios a profissionais de diversas
areas do conhecimento que atuam na gestdo do territorio urbano, no sentido de apoiar o processo de tomada de
decisBes, auxiliando na adocdo de solugBes que venham minimizar efetivamente os indmeros transtornos

ocasionados pela ocorréncia de inundagdes nas cidades.
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Plano Diretor de Matinhos: uma experiéncia em preservacao

ambiental e compromisso social

Carmem Terezinha Leal' - carmemleal@itcg.pr.gov.br
Maria Carolina Leal Polidoriz - carolina.polidori@yahoo.com.br

Resumo

A cidade de Matinhos, localizada no litoral do Parana, Brasil, é declarada Area Especial de Interesse Turistico e teve
seu Plano Diretor elaborado em 2006. Os trabalhos técnicos foram realizados em trés fases: (i) Diagnéstico Socioe-
condmico, Fisico-Territorial e Parcelamento do Solo Urbano, (ii) Elaboragdo das Propostas e (iii) Aprovagdo nos
orgaos competentes. O Diagnostico compreendeu a implantagdo de Sistema de Informagdes Geograficas, identifi-
cando deficiéncias, potencialidades e condicionantes. O Plano implementa a outorga onerosa do potencial construti-
vo, cria o fundo municipal de desenvolvimento e propde um sistema de saneamento municipal com a utilizagdo de
técnicas de biorremediagéo e valorizagdo dos coletores de residuos solidos através de implementagao de cooperati-
va de plantio de flores. Cria um sistema de Parques Municipais e o Corredor de Prote¢ao a Biodiversidade, objeti-

vando a preservacao de ecossistemas de grande valor paisagistico e ambiental.

Palavras-chave: plano diretor, planejamento urbano, sistema de informagdes geograficas.
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Introdugao

Matinhos, cidade litoranea fundada em 12 de junho de 1967 e considerada a namorada do Estado do Parana, por
sua beleza e paisagens naturais notaveis, é declarada Area Especial de Interesse Turistico. Descoberta em meados
da década de 20 como um balneério de encantos, Matinhos é uma terra povoada ha milhares de anos por povos

pré-histéricos que nos legaram valiosos sitios historicos e sambaquis.

O Governo do Parana e o Governo Municipal, cientes do compromisso com o futuro dessa Cidade, uniram-se para a
realizagdo do Plano Diretor Participativo e de Desenvolvimento Integrado de Matinhos, através de Termo de Com-
promisso e Cooperagédo Técnica. Os trabalhos iniciaram-se em margo de 2005, realizando-se planejamento ambi-

ental urbano em zonas costeiras, com o Conselho do Litoral como coordenador desse processo.

O Plano Diretor de Matinhos contempla um conjunto de agdes e legislagbes que possibilitaréo ao poder publico
gerenciar 0s espagos urbano e rural com uma visdo de conjunto, ndo o desvinculando do seu contexto regional. O
trabalho final do Plano Diretor € composto pelos seguintes documentos técnicos: Diagnosticos 01 e 02 (socioeco-
ndmico, fisico territorial e parcelamento do solo urbano), Gestdo Ambiental Urbana - Propostas, Consulta Publica e
Participacdo Popular, Gestdo Ambiental Urbana — Legislagdo, € Mapeamento. Tais Documentos contemplam a
integra do Plano Diretor, transmitindo a sociedade um quadro analitico da realidade municipal, Propostas de Desen-

volvimento e Disciplinamento Territorial, buscando crescimento econdmico e prote¢do ambiental.

Diagnéstico municipal

Em face da vasta analise do processo de ocupagao e visando aprofundar as questdes juridicas e de implantagéo do
modelo de parcelamento do solo urbano praticado no municipio, o Diagnéstico Municipal foi apresentado em dois
Cadernos. O Primeiro Caderno contém o diagnéstico do municipio nos seus aspectos sécio-culturais, econdmicos e

ambientais; o Segundo Caderno ateve-se as especificidades resultantes das analises do processo de ocupagéo e

150



Revista Projectare 01/2008.

do parcelamento do solo urbano local. Complementarmente, o Mapa de Parcelamento do Solo Urbano e o Sistema
de Informagdes Geograficas — SIG elaborados compdem os Documentos Técnicos do Plano Diretor e fornecem a
Prefeitura local um mecanismo dindmico de controle de ocupacao territorial. Permitem ao municipio desenvolver o
planejamento urbano viabilizando agdes especificas de readequacédo na implantagdo de loteamentos aprovados,
minimizando conflitos e orientando a atuagao dos demais érgaos publicos e privados responsaveis pela implantagao

de rede de saneamento basico e infra-estrutura urbana.
Diagnéstico socioecondémico e fisico-territorial

O Diagnéstico compreende a fase inicial de implantagdo do Sistema de Informagdes Geogréficas — SIG, com elabo-
ragao do banco de dados e descrigdo dos aspectos socioecondmicos, fisico-territoriais, e das estruturas administra-
tivas, identificando os problemas (deficiéncias), potencialidades e condicionantes do desenvolvimento municipal

integrado.

O municipio de Matinhos localiza-se na regi&o sul do litoral do Parana - Brasil, contido na folha topogréfica Guaratu-
ba MI - 2858-4, coordenadas médias no sistema de projegdo UTM - 746.000 e 7.144.000m. Com 3 metros de altitu-
de média, dista 111 km de Curitiba, capital do estado, 70 km de Joinville, em Santa Catarina e 50 km da cidade de
Paranagua. Limita-se ao norte com os municipios de Pontal do Parana e Paranagué, ao sul e a oeste com 0 munici-
pio de Guaratuba e a leste com o Oceano Atlantico (ver figura 01). Destacam-se aspectos relacionados aos patri-
mdnios natural e cultural do municipio, abordados de forma mais extensa no caderno do diagndstico socioeconémi-
co e fisico territorial. Em Matinhos duas paisagens reconhecidas como patriménio natural, através de Tombamento,

estdo inscritas no Livro do Tombo Paranaense: a Paisagem da Orla de Matinhos e a Serra do Mar, (ver figura 1).

A faixa de praia, no municipio de Matinhos, possui 19,40 km de extens&o e apresenta caracteristicas diferenciadas
ao longo de seu percurso. Ao sul do Morro do Boi encontra-se a Praia Mansa, cujas 4guas oceénicas sao tranquilas
e as faixas de praia vastas. Ao norte do Morro a dindmica costeira é mais intensa, com ocorréncia de erosdo mari-

nha em alguns balnearios. O Tombamento da Serra do Mar constitui o primeiro ato institucional de reconhecimento
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de seu valor ambiental, unico e especial. Ocorrido em 25 de julho de 1986, o Tombamento da Serra do Mar é um

marco na cultura preservacionista paranaense (ver figura 03). Com area total de 376 mil hectares, o perimetro de
Tombamento inicia no cruzamento da Rodovia Garuva - Cubat&o, na divisa do Estado do Parana e Santa Catarina e

inclui areas dos municipios de Guaratuba, Matinhos, Paranagua, Morretes, Antonina e Guaraquegaba.
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Figura 1: a) localizagdo de Matinhos; b) bens Tombados: Orla de Matinhos e Serra do Mar.

Parcelamento do solo urbano

O Diagnostico fisico-territorial para a elaboragdo do Plano Diretor de Matinhos teve como premissa a analise do
processo de parcelamento do solo urbano, ai incluindo os aspectos legais de aprovagao e registro imobiliario, sua
implantagdo e o desenho urbano resultante. Foi elaborado Mapa de Parcelamento do Solo Urbano de Matinhos,
com uso de tecnologia SIG - Sistema de Informagdes Geograficas. Esse Mapa, contendo cento e quarenta e quatro
loteamentos, foi construido de forma analdgica, compondo um desenho das Plantas aprovadas e registradas em

Cartorio e seu georreferenciamento digital. Elaborada pela Secretaria Executiva do Conselho do Litoral em conjunto
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com a Secretaria de Obras e Urbanismo da Prefeitura Municipal de Matinhos, essa analise estabelece um marco no
Planejamento Urbano e Regional. Os loteamentos foram digitalizados de acordo com as Plantas originarias e com

informagdes ao nivel de quadras e lotes (ver exemplo de parcelamentos espacializados na figura 02.

Figura 2: a) loteamento Balneario Iracema; b) loteamento Cidade Balnearia Caioba II.

Propostas do plano

As Propostas do Plano Diretor fundamentaram-se nos principios da justi¢a social, preservagdo ambiental e eficién-
cia administrativa. A partir desses principios elaboraram-se um conjunto de propostas, as quais tiveram apoio da
administragéo local e da comunidade participante do processo. Neste trabalho destacam-se as propostas de maior
relevancia, de forma sucinta, lembrando que o conjunto de propostas do Plano Diretor envolve um Caderno com o

detalhamento completo das propostas, onze Legislagdes Municipais € um Decreto Estadual.

Implementagéo do sistema e informagdes geograficas

Urbanismo



Revista Projectare 01/2008.

Com o objetivo de estabelecer o Planejamento Estratégico e a otimizagao de rotinas operacionais, foi proposta a
implementagéo de Sistema de Informagdes Geograficas para Matinhos, que permitisse permanente atualizagdo dos
dados territoriais, democratizando as informagfes com acesso via rede mundial de computadores, além de inter-

cambio dessas informagdes entre as Secretarias Municipais.
Perimetro urbano

O limite do perimetro urbano, definindo as areas urbanas e urbanizaveis, foi estabelecido considerando os lotea-
mentos existentes no municipio e sua condi¢cdo de implantagdo, a cobertura vegetal existente, a necessidade de
implantagdo de equipamentos urbanos e a perspectiva de crescimento espacial do municipio. Utilizando-se o Siste-
ma de Informagdes Geograficas instituido para o planejamento e controle urbanisticos, cruzaram-se as informagdes
do parcelamento do solo e do meio fisico local, delimitando-se o perimetro urbano. A area urbana resultante é de

25,783 km2, perfazendo um total de 21,87% do territdrio municipal.

Do perimetro urbano estabelecido em 1999, foram anulados sete loteamentos, obedecendo-se aos seguintes crité-
rios: (i) tais loteamentos néo foram implantados no prazo de 2 (dois) anos, conforme legislagéo federal em vigor; (ii)
a sua implantagéo exigiria a supresséo de vegetagdo em estagio médio e avangado de regeneragéo; e (iii) ndo

foram previstos adensamento e equipamentos urbanos para essas areas.
Zoneamento ambiental municipal

Visando estruturar as atividades no municipio de Matinhos, de forma a permitir o desenvolvimento municipal aliando
atividades econémicas, preservagdo ambiental e inclusdo social, estabeleceu-se um Zoneamento Ambiental Munici-
pal que contemplando os seguintes objetivos: (i) o desenvolvimento pleno das atividades urbanas; (i) o desenvolvi-
mento de atividades rurais aliadas ao conceito de prote¢éo do ecossistema Floresta Ombroéfila Densa; (i) implanta-

¢ao e sustentabilidade de areas de uso especial (ver figura 3).
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Zoneamento ambiental, uso e ocupagao do solo rural

Os compartimentos delimitados como Zonas, para fins de disciplinamento do uso e ocupagéo do solo rural, foram
definidos com base nos seguintes principios legais e metodologicos: (i) Unidades Ambientais Naturais — assim
definidas pelo Decreto Estadual 5.040/89 e Macrozoneamento do Litoral Paranaense; (ii) Unidade de Protegdo as
Areas de Mananciais, definida em estudo especifico para 0 municipio de Matinhos; (iii) Unidade de Gestao Biotecno-
l6gica e Inclusdo Social; e (iv) as Unidades de Conservagéo criadas anteriormente ao Plano Diretor de Matinhos (ver
figura 3).
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Figura 3: a) zoneamento ambiental municipal; b) zoneamento ambiental rural.

Zoneamento ambiental urbano

O Zoneamento Ambiental Urbano considerou os grandes compartimentos e espacos territoriais propicios as ativida-

des humanas, sendo relevantes dentro do chamado espago urbano as areas passiveis de risco ambiental, como o
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entorno das faixas de praia com erosdo marinha e os sopés de morros. Consideram-se também os espagos caracte-
risticos ou propicios ao desenvolvimento de atividades de lazer e prote¢do ambiental. O Zoneamento Ambiental
Urbano delimitou as seguintes areas: (i) Areas de Controle Ambiental; (ii) Areas de Ocupagdo Urbana; (iii) Areas

Publicas de Protegao e Lazer (ver figura 4).
Unidades de planejamento: bairros

Com o objetivo de estabelecer um processo de construgdo de identidades aos niveis dos espagos locais, suas
relagbes histdricas e culturais com moradores e turistas, criando as bases para a concretizagdo de um Municipio
Unico, coexistindo com a diversidade de atividades existentes nas épocas de baixa e alta temporada, propde-se a
criagdo de bairros (ver figura 4) que tiveram como critérios de delimitagao: (i) identidade de vizinhanga; e (ii) configu-
racao atual dos espacos locais e malha viaria, que permitam a integragéo de agdes de planejamento e de implemen-
tagdo de obras e servigos publicos, nas areas de saneamento, satde, educagéo, turismo, mobilidade urbana, meio

ambiente, comando e controle das atividades urbanas.
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Figura 4: a) zoneamento ambiental urbano; b) unidades de planejamento: bairros.
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Sistema viario basico

A proposta para o Sistema Viario em Matinhos vem classificar e estabelecer um Sistema Hierarquico de Vias de
circulagdo urbana, para o adequado escoamento no trafego de veiculos e para agil e segura locomogao da popula-
¢ao (ver figura 5). Propde-se aumentarem as alternativas viarias para o trafego em geral e para o acesso do cidad&o
aos bens da cidade. A estrutura proposta permitird a implantagdo de elementos representativos da cultura local,
identificando localidades e balnearios e humanizando os espagos de circulagéo vidria no meio urbano. Os estudos
sobre a hierarquizagao viaria foram coordenados pelo Professor Doutor Mauricio Couto Polidori - UFPEL, através de
consultoria convidada, por meio de avaliacdo da proposta de estrutura viaria para a Area Urbana de Matinhos, PR,

utilizando o software Medidas Urbanas® e o modelo de centralidade.

- a

Figura 5: a) mapa do sistema viario basico; b) mapa de zoneamento, uso e ocupagéo do solo urbano.

Zoneamento, uso e ocupagao do solo urbano

O zoneamento de Uso e Ocupagéo do Solo proposto para Matinhos tem como objetivo inicial garantir a fungao

social da propriedade e igualdade de direitos, no que se refere aos potenciais de ocupagdo do solo urbano (ver
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figura 5 anteriormente). Além disso, objetiva orientar a ocupagéo e utilizagio do solo quanto ao uso, quanto a distri-
buico da populagdo e quanto ao desempenho das fungdes urbanas, bem como prever e controlar densidades de
uso e ocupagéo do solo, como medida instrumental de gestéo da cidade e de oferta de servigos publicos compati-
veis. E, finalmente, harmonizar a implantacdo de atividades e usos diferenciados entre si, mas complementares,
dentro das porgdes homogéneas do espago urbano. A proposta se baseia no principio de que qualquer edificagéo
em solo urbano devera ocorrer de forma que seja garantido o potencial construtivo igual a uma vez a area do lote

em qualquer Setor ou Zona urbana.

O Zoneamento Ambiental propde a definico de um Corredor de Protecéo a Biodiversidade, e de Areas de Preser-
vagdo Permanente, assim estabelecidos e definidos em Lei Federal n® 4.771/65. E visando o incremento de &reas
protegidas e de implantagdo de areas e equipamentos de lazer, assegurando a populagao local recreagao e educa-
¢a0 ambiental, foram criadas Unidades de Conservagdo Municipais: (i) Parque Municipal de Praia Grande (a fim de
preservar os sistemas vegetacionais de restinga existentes na localidade); (i) Parque Municipal de Sertdozinho
(para preservar remanescentes da Floresta Ombréfila Densa); (iii) Parque Municipal Morro do Sambaqui (para pre-
servar os remanescentes da Floresta Ombrofila Densa); (iv) Parque Municipal do Tabuleiro (criado com o objetivo
de preservar os remanescentes florestais existentes na localidade); e (v) Parque Municipal Morro do Boi (a fim de
preservar a paisagem e os remanescentes florestais do Morro do Boi e Morro do Farol). As Unidades de Conserva-

¢ao criadas somam uma area total de 0,517 km2 (517.000,00 m2) perfazendo 2,01% da area urbana (ver figura 6).
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Figura 6: a) Parque Municipal Morro do Boi; b) Unidades de Conservagéo Criadas.

Sede, sub-sedes administrativas e outros equipamentos

Para garantir a eficiéncia administrativa, permitindo a populagéo acesso aos servigos publicos, € proposta uma
reestruturacdo dos espacos destinados & administragdo municipal, com a execugéo de nova sede e duas sub-sedes
administrativas. As sub-sedes contardo com as fungdes administrativas e também com espacos de carater cultural-
educativo, de forma a permitir a instalag&o de auditério para teatro e cinema, salas de vivéncia comunitaria, acesso
a rede mundial de computadores e cursos profissionalizantes. O Plano estabelece ainda a implantagéo de equipa-
mentos publicos com diversas finalidades: terminais de transporte coletivo, Centro Publico de Saude, Centro Publico
de Esportes, Parques Nauticos, Centro Publico de Ensino Médio, Unidade de Gest&o Biotecnoldgica, Centro Publico
de Ensino Fundamental, Cemitério Parque Municipal de Matinhos, Centro Publico de Veterinaria, Museu Municipal e
Centro de Recepgéo Turistica.
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Conclusoes

A realizagéo deste importante processo de planejamento e editoragdo do Plano Diretor de Matinhos foi possivel
gragas a parceria construida entre 0 Governo do Estado do Parana e o Municipio de Matinhos, que disponibilizou
recursos e principalmente uma vasta equipe de profissionais que atuaram como colaboradores nas mais diversas
areas do conhecimento técnico e cientifico. O apoio politico da administragdo municipal resultou em fator decisivo

para a execugdo do Plano Diretor.

Dentre o conjunto de propostas do Plano, destacam-se a implantagdo do Sistema de Informacdes Geograficas, a
definido de Macrozoneamento Municipal e delimitagéo de Bairros, Hierarquizagao para o Sistema Viario e a criagao
das Unidades de Conservagéo. O Plano Diretor de Matinhos foi selecionado para participar da Mostra Competitiva
da “V Bienal de Arquitetura de Brasilia”, sendo premiado na categoria urbanismo/desenho urbano. Participou ainda
do “V Encuentro Internacional Ciudad, Imagen y Memoéria”, em Santiago de Cuba e do “IV Grande Prémio de Arqui-
tetura Corporativa” em S&o Paulo. Em novembro de 2007 o Plano Diretor participara do “XII Seminario de Arquitetu-

ra Latinoamerica”, em Concepcion, no Chile. Nesses eventos foi reconhecido o carater participativo do Plano, além

de seu compromisso com o desenvolvimento sécio-ambiental, na busca pela construgao de uma identidade munici-
pal.
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Cartografias Urbanas

Eduardo Rocha? - amigodudu@pop.com.br

Resumo

Este texto busca dar pistas aos jovens cartografos que vém se arriscando nessa nova metodologia chamada carto-
grafia urbana, buscando narrar e dar pistas sobre alguns caminhos e taticas dessa técnica de exploragéo territorial.
A cartografia urbana é como uma forma exploratéria das sensagdes, dos sentimentos e dos desejos que fluem e
escorrem na cidade contemporanea. Ja como procedimentos metodologicos, podemos desenhar, fotografar, filmar,
escrever, conviver — a cartografia cria seus préprios movimentos, seus proprios desvios. A cartografia € um projeto
que pede passagem, que fala, que sente, que se emociona. Um mapa do presente, como um conjunto de fragmen-
tos, em eterno movimento. Uma das tarefas do cartdgrafo € trazer a tona acontecimentos que, em outras formas de
analise urbana, ndo sdo considerados. E o campinho de futebol, o cachorro de rua, os camelds, as bicicletas, as
conversas, 0s personagens, 0s eventos — sdo micro politicas. A cartografia é projeto de arquitetura, é projeto de

pensamento. E um método que se propde a potencializar o pensamento. Fazer o pensamento pensar.

Palavras-chave: cartografias urbanas, filosofia da diferenca, urbanismo.

3 Eduardo Rocha € arquiteto e urbanista, graduado pela UCPEL, mestre em educagéo pela UFPEL e doutorando em arquitetura pelo PROPAR
UFRGS.
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Cartografias

“Olho 0 mapa da cidade. Como quem examinasse. A anatomia de um corpo. E que nem se fosse 0 meu corpo!”

(Mério Quintana).

Atualmente, a cidade tem se convertido num territdrio* onde se expressa materialmente a crise existencial do ser

humano. Territério de desestabilizagdo mental, social, meio ambiental, uma verdadeira crise eco-ldgica’.

A chamada fase pds-industrial do desenvolvimento econémico tem induzido uma instauragéo do capitalismo em
todos os niveis imaginaveis. O desenvolvimento acelerado das novas tecnologias da informag&o tem contribuido
para uma expansao da rede global que, em muitos casos, tem abduzido do espago urbano as coordenadas exclusi-

vamente temporais.

A nova sociedade virtual e as grandes intervengdes urbanas se fundamentam sobre um desdobrar que tem perdido
totalmente sua finalidade humana e a cidade somente progride materialmente. Por outro lado, seu tecido social se
desintegra em guerrilhas urbanas, discriminagdes e segregacdes, manipuladas politicamente pelos meios de comu-

nicagao.

A vida diaria apresenta diversas caracteristicas de acordo com o individuo ou grupo ao qual se associa, varia se-
gundo a cultura, estrato socioeconémico, sexo, idade, e inclusive adquire diversas configuragdes em uma mesma

pessoa, conforme o seu proprio desdobramento de tempo.

4 Territorio segundo a filosofia de Deleuze, por certo compreende a idéia de espago, mas ndo consiste na delimitagéo objetiva somente de um
lugar geografico. O valor do territorio € também existencial, ele circunscreve, para cada um, o campo do familiar e do vinculante, marca as
distancias em relagéo a outrem e protege do caos. O territdrio distribui um fora e um dentro. O territério € uma zona de experiéncia.

5 No sentido defino por Félix Guattari, em que a crise ecolégica ndo é meramente uma crise do meio ambiental, mas também, o social e 0 mental
participam ativamente dela, “no solo desaparecen las especies, sino también las palabras, las frases, los gestos de la solidaridad humana”. In:
GUATTARI, F. (1990). Las tres ecologias. Valencia, Editorial Pre-Textos.
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A cidade contemporanea é uma cidade de trocas, onde proliferam zonas abandonadas, baldias e, ao mesmo tempo,
surgem novas culturas e subculturas, tais como: skatistas, jogadores on line, novas comunidades religiosas, as

quais s&o manifestagdes cotidianas da cidade.

Tém surgido, no @mbito dos estudos sobre a cidade, novas formas de interpretar e representar as trocas aconteci-
das na cidade, novas formas de representar e interpretar estas trocas constantes. Essas leituras vém desde as artes
visuais, da arte urbana, da literatura, da filosofia, do cinema, dentre outras. A cartografia urbana é uma delas, fruto
de uma reunido entre a geografia, a filosofia, a arquitetura, o urbanismo e as artes contemporaneas.

O que queremos dizer quando falamos em cartografias? Em um primeiro momento, podemos dizer que s&o apenas
mapas, ou seja, desenhos em duas dimensoes trabalhados digitalmente, impressos em papel ou observados na tela
de um computador. E apenas a representagdo de uma porgéo do espaco, de um lugar, seja ele geografico ou con-
ceitual, ja que existem meios territoriais em ambos os casos.

Cartografia® & mapa. Para os gedgrafos, é comunicagéo e andlise. Por conseqiéncia, cartografia pressupde comu-
nicacdo. E um elemento de comunicagao. E uma comunicaco visual. N&o sé visual, como imagética, filmica, sono-
ra, ou dos sentidos, das sensagdes. De localizar e sentir o mundo.

Como forma de comunicagao, a cartografia apresenta distor¢des da realidade, mas toda a mensagem é uma men-
sagem distorcida da realidade, nenhuma é isenta. Toda ela € politica. O que precisamos, é saber qual é a politica de
nossa cartografia, quais as minhas escolhas, meus caminhos e meus dejetos.

Todos nés usamos mapas de alguma forma, nem que sejam mapas mentais, aqueles que se conformam na medida
em que nos localizamos em determinado territério. Ler mapas pressupde um esforco mental, pressupde experiéncia.

Um mapa s6 adquire significado, quando o sujeito se propde a trabalhar, estudar e decifrar os seus signos.

6 “Representagao grafica, em geral uma superficie plana e numa determinada escala, com a representagdo de acidentes fisicos e culturais da
superficie da Terra, ou de um planeta ou satélite. As posicdes dos acidentes devem ser precisas, de acordo, geralmente, com um sistema de
coordenadas. Serve igualmente para denominar parte ou toda a superficie da esfera celeste” (OLIVEIRA, 1980: 233).
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Cartograficamente, do mesmo modo em que 0s espagos se ampliam e se aprofundam extraordinariamente, a escala
temporal também se espicha, abarcando também a possibilidade e a incluséo das utopias, séo entretempos’. Hoje,
mais que nunca, acabamos por nos perguntar ndo somente, “Quem somos?”’, mas também, “Onde estamos?”.

A partir dessas constatag6es, podemos nos questionar sobre os interesses que levariam um arquiteto e urbanista a

se aproximar de uma metodologia cartografica.

Cartografias urbanas

Podemos reconhecer historicamente os principais paradigmas metodolégicos da moderidade e da pds-
modernidade quanto as distintas visdes que vém existindo sobre a cidade e suas légicas de intervengao, em dois
grandes momentos recentes: 0 primeiro sobre as concepgdes ideoldgicas associadas ao discurso do movimento
moderno sobre a arquitetura e a cidade durante a primeira metade do século XX. Este paradigma se funda sobre a
concepgao racional-funcionalista da cidade, reducionista e sistematica. Sua base ideoldgica se constréi basicamente
a partir de trés aspectos: o acelerado desenvolvimento da cidade industrial e as grandes migra¢des do campo para
a cidade; a influéncia das vanguardas histéricas da arte tais como o futurismo, cubismo, purismo e o suprematismo;
e a necessidade de fazer uma limpeza geral nos costumes gerados pela vida urbana dos séculos XVII e XIX, que

impediam a real eficacia do sistema produtivo da cidade e seus crescentes fluxos econdémicos e sociais.

O segundo periodo surgiu pelos anos 50 (é produto, entre outros, da aplicagdo do modelo urbano anteriormente
citado), a chamada crise do projeto moderno, acontecida devido a uma série de reagdes criticas as concepgdes

ideolégicas e espaciais do urbanismo moderno, para a qual a experiéncia urbana de seus habitantes e da rua se

7 Para Gilles Deleuze esse entretempo pode ser chamado de Aion, uma oposi¢&o ao tempo Chronos. “Segundo Aion, apenas o passado e o
futuro insistem ou subsistem no tempo. Em lugar de um presente que reabilita o passado e o futuro, um futuro e um passado que dividem a cada
instante o presente, que o subdividem ao infinito em passado e futuro, em ambos os sentidos ao mesmo tempo. Ou melhor, é o instante sem
espessura e sem extensdo que subdivide cada presente em passado e futuro, em lugar de presentes vastos e espessos que compreendem, uns
em relagdo aos outros, o futuro e o passado”. In: DELEUZE, G. (2000). Légica do sentido. Sao Paulo, Perspectiva.
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resumia a parametros objetivos e cientificos. Entre as correntes criticas, podemos citar os situacionistas, Jane
Jacobs, Henri Lefebvre, Archigram, etc. Movimentos esses que faziam duras criticas (reivindicando a diversidade
das ruas e as questdes politicas envolvidas) através da teoria do projeto ou de um modelo urbano qualificado, impo-

sitivo e autoritario.

E evidente que o paradigma racional-funcionalista da cidade reconhece as praticas urbanas e suas analises, mas s6

sabe reduzi-las a rigidos pardmetros funcionais, utilizando como principal instrumento o zoneamento®.

Por outro lado, 0 que se propde aqui, como cartografia urbana, & um complemento a essas teorias e surge como
uma critica ao urbanismo moderno dos anos 70, € uma aproximagao experimental das analises da realidade urbana,
dos acontecimentos — seria 0 poder soberano e a vida nua de Giorgio Agamben'® — e tem como referentes metodo-

I6gicos as seguintes linhas de pensamento:

a filosofia da diferenga' e o pds-estruturalismo, em especial proposto por Gilles Deleuze, Félix Guattari, Michel

Foucault, Jacques Derrida e Michel de Certau'?;
analises situacionistas propostas por Guy Deborb e os Situacionistas;

a anélise polemoldgica'® das praticas proposta por Michel de Certau;

8 O situacionistas, nascem em Londres no ano de 1957, referindo-se a um Marx despojado de seus comentarios e explicagdes, a anarquia
acabando por reinventar certas formulas surrealistas, transportadas para um contexto sociopolitico. Recusando qualquer formulag&o ideoldgica,
0 movimento procurou ilustrar, através de certas “situacdes’, a aliena¢éo da sociedade contemporanea.

9Como os propostos por Kevin Lynch e outros. Ver mais em: LYNCH, K. A imagem da cidade. S&o Paulo, Martins Fontes.
10 AGAMBEN, G. (2002). Homo Sacer: o poder soberano e a vida nua |. Belo Horizonte, UFMG.

1 A Filosofia da diferenca busca dar voz a diferenga para instaurar novos angulos e perspectivas do real, “uma nova imagem do pensamento”
(Gilles Deleuze).

12 DE CERTAU, M. (1996). La invencién de lo cotidiano 1. Las artes del hacer. México, Universidad Iberoamericana.

3 Polemologia é o estudo da guerra considerado como fendémeno sociol6gico (do grego polemos, guerra + logos, estudo). Tem como mote de
discusséo a polémica, o debate e a controvérsia.
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0s processos levados a cabo por artistas visuais, imersos no chamado giro etnografico das artes (Hal Foster), tais

como Gordon Matta-Clark, Vito Acconci, Krzysztof Wodiczko, Rakowitz, etc;

diversos campos das artes visuais, a etnografia e os estudos culturais, as ferramentas visuais a partir da fotografia e

das imagens filmicas'4;
os estudos sobre representagdo como ferramenta de concepgéo espacial proposta pelo arquiteto Stan Allen's;

E uma espécie de micro analise do ambiente urbano. A analise tradicional estruturalista nasce no campo da lingiis-
tica e tem sido criticada por seu reducionismo e sua historicidade. A anélise pos-estruturalista, proposta na cartogra-
fia urbana, propde uma aproximagao que nao trabalha a partir de modelos preestabelecidos (dedutivos) ou de casos
definidos (indutivos): “um pensamento que se confronta com forgas exteriores em lugar de recorrer a uma forma

interior'6, Diante disso, colocamos em duvida os juizos, as identidades, os reducionismos e as casualidades.

Sendo assim, a cartografia ndo se configura como um método tradicional, uma maneira de proceder que néo se
procede, sem antes modificar sua propria natureza. Esse é um dos principais instrumentos que constituem a carto-
grafia urbana. Como um método do anti-método vem a se metodologizar como um método. Um método dinamico,

constituido de infinitas linhas que se cruzam, de dobras, desdobras, de territdrios, desterritorios e reterritdrios.

“No mundo da arte moderna, a representacdo da experiéncia cotidiana surge com forga a partir dos anos 20 com as correntes dadaistas e
posteriormente com a arte conceitual. Atualmente formatos como o video-arte, o cinema e a fotografia tem se concentrado em capturar a realida-
de cotidiana, a expressa-la. A idéia é utilizar técnicas de representagéo que buscam capturar o real, a experiéncia, passando por uma espécie de
desaprendizagem, de desfazer juizos e valores, talvez até mesmo de desrepresentar das cargas conceituais contidas nas mesmas.

15 Stan Allen se utiliza de proje¢des axonométricas em oposi¢éo a projegdes perspectivadas. Enquanto a perspectiva centra toda a realidade em
um ponto de fuga, a axonometria desenha um espaco infinito mediante a projegéo de linhas paralelas. Allen analisa amplamente estas diferen-
¢as, a partir de referencias suprematistas como as de El Lisstzky. Na axonometria ndo existe ponde de fuga fixo. Nascida de técnicas industriais
e cientificas, a axonometria na arquitetura mapea uma estranha condigéo visual, dindmica e ja ndo estatica como o ponto de fuga. In: DE STE-
FANI, P. (s/data). Practicas Cotidianas: algunos instrumentos para un estudio acerca de las Ultimas transformaciones de la vida urbana. (ndo
publicado).

16 DELEZE, G. e GUATTARI, F. (1997). Mil Platos: capitalismo e esquizofrenia. Séo Paulo, Ed. 34.
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E possivel construir mapas que nos falem de muitas cidades n&o visiveis, que convivem com as nossas cidades,
mapas que nos falem da vida cotidiana em que vivemos, dos caminhos, dos eventos urbanos, daquilo que ndo é s6
estatico, que ndo esta cheio, do simultaneo, do hibrido, do que pode estar & margem, do que néo é central, de tudo

que esta soterrado, abandonado nos lugares fisicos e espaciais nas cidades em que vivemos?

Nos Ultimos anos, tém emergido reflexdes, como as de Rem Koolhaas e Stefano Boeri, sobre como se comporta a
contemporaneidade na cidade. Como diz Boeri (Koolhaas, 2000), entre a homogeneizag&o estabelecida pela mun-
dializagdo e as especificidades locais tém surgido uma situagdo urbana comum, evidente nas cidades latino-
americanas, que vem modificando a concepgao tradicional de cidade'”. Uma situago que nasce da alteragao rela-
cional entre 0 espago urbano e seus individuos, resulta numa dindmica das cidades. Essa dinamica é diferente em

cada cidade ou lugar. E uma dindmica fragmentada.

Emerge dessa problematica atual e contemporanea uma estratégia de observagao territorial, capaz de complemen-
tar e enriquecer as que conhecemos habitualmente. O desafio é criar nossas préprias dobras conceituais emergen-

tes em outros contextos, em outras margens disciplinares ou envolvidas em outros tempos.

A perspectiva contemporénea que se busca é a de experimentar um lugar, com olhares laterais, pelas frestas, que
tendem a diminuir a distancia entre o observador e o observado, habilitando, assim, uma espécie de mediagéo
subjetiva e circunstancial durante a aproximagao ao territério cartografado.

Olhares que indagam as correspondéncias entre espago e sociedade, que busquem cddigos dessas dindmicas
cotidianas, que realizem uma releitura da paisagem, muito além de seu valor fisico, mas como um rico e complexo
processo de transversalidades e transices.

17 Podemos destacar que a cartografia urbana a que nos referimos nasce na Espanha e Europa (ver em: http://cartografiaurbana.blogspot.com,
http://www.aparienciapublica.org e http://www.territorios.org), vindo para a América do Sul e Estados Unidos. Na América do Sul podemos desta-
car trabalhos de cunho cartografico no Chile e Uruguai (ver em: http://cartografiaurbana.blogspot.com e http://www.aparienciapublica.org), e
algumas experiéncias recentes no Brasil (ver em: http://cartografiasdoprojeto.blogspot.com, http://www.arquiteturasdoabandono.org,
http://projetosantavitoria.blogspot.com e http://www.territorios.org).
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americanas, que vem modificando a concepgdo tradicional de cidade'. Uma situagdo que nasce da alteragdo
relacional entre o espago urbano e seus individuos, resulta numa dindmica das cidades. Essa dinémica é diferente

em cada cidade ou lugar. E uma dinamica fragmentada.

Emerge dessa problematica atual e contempordnea uma estratégia de observacdo territorial, capaz de
complementar e enriquecer as que conhecemos habitualmente. O desafio é criar nossas proprias dobras conceituais

emergentes em outros contextos, em outras margens disciplinares ou envolvidas em outros tempos.

A perspectiva contemporanea que se busca € a de experimentar um lugar, com olhares laterais, pelas frestas, que
tendem a diminuir a distancia entre 0 observador e o observado, habilitando, assim, uma espécie de mediagao

subjetiva e circunstancial durante a aproximag&o ao territério cartografado.

Olhares que indagam as correspondéncias entre espago e sociedade, que busquem cddigos dessas dindmicas
cotidianas, que realizem uma releitura da paisagem, muito além de seu valor fisico, mas como um rico e complexo

processo de transversalidades e transi¢es.

Olhares que resultem capazes de apresentar um quadro de multiplicidades, que coloquem em cheque a arrogancia
de um paradigma tradicional, como o Unico capaz de realizar aproximagdes para o conhecimento e a projetagao das
cidades. Alguns pontos s&o de suma importancia para a compreensdo do que pode se nomear como uma
cartografia urbana'®;

7 Podemos destacar que a cartografia urbana a que nos referimos nasce na Espanha e Europa (ver em: http://cartografiaurbana.blogspot.com,
http://www.aparienciapublica.org e http://www.territorios.org), vindo para a América do Sul e Estados Unidos. Na América do Sul podemos
destacar trabalhos de cunho cartografico no Chile e Uruguai (ver em: http://cartografiaurbana.blogspot.com e http://www.aparienciapublica.org), e
algumas experiéncias recentes no Brasil (ver em: http://cartografiasdoprojeto.blogspot.com, http:/www.arquiteturasdoabandono.org,
http://projetosantavitoria.blogspot.com e http://www.territorios.org).

8 ROUX, M. (2005). Cartografias urbanas. Montevidéu, FArq, (projeto de pesquisa), que tem como embasamento o livro: GAUSA, Manuel e
outros. Diccionario Metapolis de Arquitectura Avanzada. (2003). Barcelona: Actar.
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cartografia passa a ser entendida como um mapa vivido, no qual o territério ndo estd representado como um
substrato mineral continuo, nem estavel, mas sim como inter-relagdes de configuragdes multiplas, reversiveis, que

acabam por ndo compartilhar de um mesmo quadro temporal (Koolhaas, 2000);

cartografia € uma metodologia experimental, em cuja esséncia ndo estad a validagdo ou a reprovagdo de uma
situacdo, mas sim a possibilidade de fazer visivel o ndo visivel, de habilitar outros possiveis cendrios, buscando
estruturas de vinculos latentes, em dimensdes nem sempre questionadas pelas cartografias habituais, como o néo
estavel, o fragil, o simultdneo, o multidimensional, o ndo central, o ndo formal, o ndo pleno, o que aparece

segregado, aquilo, as vezes, soterrado, 0 abandonado que também ¢é cidade e que reclama, grita, aproximagdes;

cartografia € como “mapa aberto, conectavel em todas as suas dimensdes, desmontavel, alteravel, susceptivel de

receber constantemente modificagdes” (Deleuze e Guattari, 1997);

cartografia capaz de habilitar a fresta, o rasgo, especular outras plataformas. Capaz de desapontar certezas,
trocando o lugar de onde se formulam as perguntas, entendendo que descrever de outra maneira a realidade é

comegar a antecipa-la, a imagina-la, a projeta-la;

cartografia capaz de gerar chaves interpretativas para ler os vestigios da cultura e da sociedade no espago urbano.
Chaves de leitura geoculturais para reconhecer as novas narrativas urbanas das cidades contemporaneas.
Estratégias que operam nas margens dos campos disciplinares e abertos a contaminagdo conceitual. Taticas

escorregadias que escapam as leituras economicistas e planificadoras da cidade oficial.

Questionar essas dimensdes dos ambientes da cidade supde desmembrar os modos em que ela se conforma,
permitindo a construgdo de relivies’ e do que € fragil e vulneravel, das misturas e mutagdes, dos tempos e

velocidades, do singular, do cinza, do acessivel e do segregado, das densidades acumuladas, do informal, do

19 Relive, do inglés, quer dizer reviver, voltar a vida, recordar trazer a lembranga.
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central e do periférico, do publico e do privado. O resultado s&o categorias que ndo sdo estanques em nossa

contemporaneidade urbana. Fluem.

Cartografias urbanas, e agora?

A cartografia urbana busca descobrir essa outra cidade, a cidade complexidade e contradigédo®, a cidade fragmento,

a cidade collage de Colin Rowe e Fred Koetter 2. S&o cidades dentro de cidades e assim por diante.

A cartografia urbana ¢ um método que se faz para cada caso, cada grupo, cada tempo e cada lugar. Podemos
registrar essa cartografia urbana através de desenhos, fotografias, filmes, cadernos de campo, exercicios artisticos,

sons etc, quaisquer formas de expressao que possibilitem avangar no exercicio do pensar.

A cartografia urbana ou mapa da realidade ndo devem ser entendidos, em sentido literal, como a representagéo
grafica e bidimensional do espago fisico. A cartografia compreende mais que isso, ou seja, ela € um modo de agéo
sobre a realidade, um modo proximo a uma tatica. A cartografia urbana é um mapa que propde o enfrentamento

com o real, despojando-se com as mediagOes a partir de modelos preconcebidos. Destroem-se clichés.

Deleuze e Guattari enfatizam que a diferenga entre o desenhar de um mapa e uma cartografia: € que o desenho do
mapa sempre reproduz algo que por agdo, toma os modelos e os sistemas institucionais como se fossem a
realidade e os sobrepde sobre a cidade, adaptando-0s. A cartografia, por outro lado, ndo funciona por regras
exteriores ou situagdes??, sem desinteressar-se pelos modelos Uteis de sempre. A cartografia ndo se adapta a esses

modelos, mas sim os deforma continuamente para dar voz a essas manifestagces minoritérias.

2VENTURI, R. (2004). Complexidade e Contradigao em Arquitetura. Sao Paulo, Martins Fontes.
21 ROWE, C., KOETTER, F (1978). Ciudad Collage. Barcelona, Editorial Gustavo Gili.

2DELEZE, G. e GUATTARI, F. (1997). Mil Platés: capitalismo e esquizofrenia. Sdo Paulo, Ed. 34.
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E impossivel mapear ou cartografar todas as praticas, sensacdes e sentimentos da vida urbana cotidiana da cidade,
mas € possivel dar voz aquelas que pedem passagem. Nosso mapa € rico de caminhadas, campinhos de futebol,
cachorros de rua, camelds, bicicletas, conversas, personagens, eventos, acontecimentos e lotados de micropoliti-
cas. Desvios de sentido, transformagdes segundo outras logicas. Todas essas experiéncias potencializam nosso

pensar e sao passiveis de transformagdes mediante operagdes concretas: planificagdes urbanas.

Nesse momento, tenho a impresséo, de que existe um entusiasmo em quem investiga e produz estes novos meios
de expresséo e, ao mesmo tempo, ha um desinteresse dos grupos que se beneficiam do que é produzido. Digo isso

baseado em minhas experiéncias cartograficas e acredito ser essa uma quest&o a ser resolvida, o quanto antes.

Estou convencido, porém, de que a paixdo desses exploradores urbanos nao esta infundada, porque sabemos que
estas tecnologias guardam potencialidades, futuros poderes para aqueles que as dominam, ou melhor, para aqueles

que se deixam afetar por elas.

Finalmente, esta proposta de cartografia urbana é orientada a incentivar a produgdo de novos instrumentos de
concepgao espacial, cada cartografia urbana utiliza-se de taticas diferentes, com isto queremos dizer que é possivel
introduzir modificagdes substantivas nos processos de projeto e, até mesmo, no projeto. Vamos potencializar o

pensamento de projeto de arquitetura e urbanismo, vamos fazer o pensamento pensar.
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