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Resumo:

Com o objetivo de estabelecer um modelo de predigdo este estudo pretende contribuir para o planejamento e gestdo
de estratégias competitivas para promog¢do do desenvolvimento sustentavel local ou regional. A partir da
investigagio das relagdes entre as dimensdes do Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) e os
componentes do Produto Interno Bruto (PIB) foi possivel ajustar um modelo de regressdo geograficamente
ponderado para os municipios do Territorio da Cidadania Meio Oeste Contestado (TCMOC) em Santa Catarina.

Palavras-chave: Desenvolvimento regional, indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal; Produto Interno
Bruto; Regressdo Geograficamente Ponderada.

Abstract

In order to establish a prediction model, this study aims to contribute towards the planning and management of
competitive strategies to promote local or regional sustainable development. From the investigation of the
relationships between the dimensions of FIRJAN Index of Municipal Development (IFDM) and the components
of the Gross Domestic Product (GDP), it was possible to adjust a geographically weighted regression model for
the municipalities of Territorio da Cidadania Meio Oeste Contestado (TCMOC) in Santa Catarina state.

Keywords: Regional Development; FIRJAN Index of Municipal Development; Gross Domestic Product;
Geographically Weighted Regression.
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1. INTRODUCAO

O territorio faz parte de uma complexa relagao econdmica, social, politica e ambiental. O
desenvolvimento territorial sustentavel, tanto municipal quanto regional, requer planejamento
e gestdo. Para tanto, ¢ necessario investigar os fatores que possam interferir ou interagir no
estabelecimento de relacdes de causa e efeito. A partir do conhecimento da realidade o gestor
tem subsidios para projetar o crescimento estruturado — que pode ser social, econdmico,
ambiental, educacional, tecnoldgico — para promover a competitividade regional.

Para se ter um planejamento e gestdo territorial adequados, necessita-se ter medidas
confiaveis do territério, de modo a poder correlacioné-las em analise temporal, confrontando
com os aspectos de interesse € os momentos conjunturais (LOCH, 2005). O conhecimento da
realidade ¢ obtido por meio de dados atuais e registros histdricos de periodos anteriores que se
possam dispor. Os fendmenos podem ser mais bem avaliados quando se consideram as
componentes espaciais, referentes a localizagdo geografica. Os recursos tecnoldgicos dos
Sistemas de Informagao Geografica (SIG) e os métodos da Estatistica Espacial permitem a
modelagem de dados espaciais considerando a questdo da incerteza para estabelecer estratégias
competitivas para tomada de decisdes que envolvam a criagdo de condigdes para que atividades
econdmicas possam prosperar. Dados de diferentes fontes, como sensoriamento remoto e
levantamentos de campo, com adequadas resolugdes e passiveis de conteudo teméatico em SIG
fornecem importantes pacotes de informagdes para os planejadores e gestores (NETZBAND;
STEFANOV; REDMAN, 2007).

Neste contexto, o presente artigo tem por objetivo investigar se hd uma relagdo entre as
dimensdes do Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) e os componentes do
Produto Interno Bruto (PIB). A partir das relacdes encontradas entre as dreas acompanhadas
pelo indice FIRJAN e as atividades econdmicas que integram o PIB espera-se estabelecer um
modelo de predicdo do PIB para os municipios do Territorio da Cidadania Meio Oeste
Contestado (TCMOC) em Santa Catarina.

O Programa Territorios da Cidadania do governo federal visava promover a melhoria das
condi¢des de vida e acelerar a superagdo da pobreza e das desigualdades sociais nas regioes
mais carentes do Brasil por meio de estratégia de desenvolvimento territorial sustentavel
(BAREA, 2019; BRASIL, 2008).

O Sistema FIRJAN langou em 2008 o Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal
(IFDM) inspirado no Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da Organizagdo das Nagdes
Unidas (ONU), com a diferenga de que faz uma andlise mais profunda da realidade dos
municipios, com base em estatisticas publicas oficiais, disponibilizadas pelos ministérios do
Trabalho, Educacdo e Satude. O indice FIRJAN acompanha anualmente o desenvolvimento
socioecondmico de todos os municipios brasileiros em trés areas de atuagdo: (a) Emprego e
Renda, (b) Educagdo e (c) Saude. A interpretacdo do indice estd numa escala de pontos que
varia de 0 (minimo) a 1 (maximo), classificada em categorias para quatro niveis de
desenvolvimento: (a) baixo (de 0 a 0,4), (b) regular (0,4 a 0,6), (c) moderado (de 0,6 a 0,8) e
(d) alto (0,8 a 1). Ou seja, quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento do municipio
(FIRJAN, 2018).

“O calculo do PIB dos Municipios se baseia na distribui¢ao, entre os municipios, do valor
adicionado bruto a precos basicos, em valores correntes das atividades econdmicas, obtido pelo
Sistema de Contas Regionais do Brasil - SCR.” (IBGE, 2018, p. 11). As atividades econdmicas
que compdem o PIB sdo quatro: (a) agricultura, (b) industria, (c) servigos e (d) administragdo.
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A metodologia de desenvolvimento desse trabalho estd suportada pela verificacdo da
existéncia de relacdes entre as trés vertentes do indice FIRJAN e as quatro dimensdes do PIB.
A partir das correlagdes encontradas busca-se o ajuste de um modelo de predig¢ao para cada um
dos municipios do TCMOC, empregando a técnica de regressao geograficamente ponderada.

2. REGRESSAO GEOGRAFICAMENTE PONDERADA (RGP) - GEOGRAPHICALLY
WEIGHTED REGRESSION (GWR)

O modelo de regressao linear € uma técnica adequada para explorar as relagdes entre duas
ou mais variaveis e estabelecer uma equacao que possibilita predizer valores de y — variavel
dependente — em fungao dos valores de x — variavel(is) independente(s). No entanto ¢ comum,
em casos de dados distribuidos em localidades geograficas, os residuos apresentarem
autocorrelacdo. A proposta da regressdo geograficamente ponderada (RGP) ¢ uma alternativa
para as situagdes de dados espacializados, como um método para modelar a ndo
estacionariedade, ou seja, a heterogeneidade espacial.

Os proponentes da regressdo geograficamente ponderada (RGP) (BRUNSDON et al.,
1996; FOTHERINGHAM et al., 2002) destacam a vantagem desta técnica estar embasada na
estrutura da regressdo linear tradicional, largamente utilizada para a descrigdo e predi¢ao de
muitos fendmenos naturais, com aplicacdo em varias areas do conhecimento. Outra vantagem
¢ que a RGP se encontra implementada em pacotes do R, que ¢ um ambiente de software livre,
para computacdo estatistica e graficos (BRUNSDON; COMBER, 2015; BIVAND et al., 2013,
LU et al., 2014, BIVAND et al., 2020).

2.1. Modelo RGP

A regressdo geograficamente ponderada (RGP) permite que sejam estimados os
parametros especificos para cada localizagado i, sendo, portanto, um modelo local. Essa se¢do
estd embasada na obra de Fotheringham et al., (2002). Assim, a forma de ajustar um modelo
de regressdo RGP ¢ a seguinte:

Vi = ﬁo(ui' Ui) + zkﬁk(ui, vi)xik + &; (1)

Onde y; ¢ a variavel dependente na localizagdo i, (u;, v;) denota as coordenadas do ponto
i no espaco, x; ¢ a variavel independente na localizagdo i e 5, e fj sdo 0s parametros a serem
estimados em fungdo das coordenadas (u;, v;) e &; denota o erro que € uma variavel aleatoria
com média zero e variancia 2.

Fotheringham et al., (2002) comentam que poderiam aparecer problemas na calibracdo
da equagdo (1) devidos a quantidade de parametros a serem estimados. No entanto, esse risco
¢ amenizado por assumir os coeficientes ndo aleatdrios, mas determinados em fungdo da
localizagdo i. A calibracao da equagdo (1) assume que os dados proximos a localizagdo i tém
maior influéncia na estimacao de By (u;, v;) do que dados mais afastados de i. Em esséncia a
equagao mede a relacdo inerente ao modelo em torno de cada localizagdo i. Na RGP uma
observacdo ¢ ponderada com sua proximidade a localizagdo i de modo que a ponderagdo de
uma observagdo na calibracdo ndo € constante, mas varia de acordo com i. Dados de
observagdes proximas a i sdo mais ponderados que dados de observagdes distantes. Assim,
considerando que para a estimagao dos parametros sejam atribuidos pesos em funcao do local
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i, o método dos minimos quadrados ponderados ¢ expresso da seguinte forma:
B, = X"TWx)"t XTwy (2)

Onde f; ¢ a estimativa da matriz de parametros locais ¢ W; ¢ uma matriz ponderada
espacial (n x n) da forma

wy 0
w,=|: - 3)
0 - wy

Onde w;, € o peso atribuido a observagao no ponto especifico j na calibracdo do modelo
para localizagao i.

Para executar a modelagem, além dos valores de X e Y fornecidos pelos dados de entrada,
¢ necessario definir a matriz w;, por meio das fungdes de ponderagdo espacial (ou Kernels)
fixos e adaptativos. Mais detalhamentos que explicam e fundamentam o modelo RGP podem
ser encontrados nas obras de Brunsdon et al., 1996; Fotheringham et al., 1997; Fotheringham
etal.,2002.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de estudo

O Territério da Cidadania do Meio Oeste Contestado localiza-se na mesorregido oeste do
Estado de Santa Catarina, abrangendo parte do territorio onde ocorreram batalhas da Guerra do
Contestado (1912 — 1916). Correspondendo uma area total de aproximadamente 827.183 Km?,
o TCMOC ¢ composto por vinte € nove municipios: Abelardo Luz, Agua Doce, Bom Jesus,
Capinzal, Catanduvas, Coronel Martins, Entre Rios, Erval Velho, Faxinal dos Guedes, Galvao,
Herval d'Oeste, Ibicaré, Ipuagu, Joacaba, Jupid, Lacerddpolis, Lajeado Grande, Luzerna,
Marema, Ouro, Ouro Verde, Passos Maia, Ponte Serrada, Sdo Domingos, Treze Tilias,
Vargedo, Vargem Bonita, Xanxeré e Xaxim (Figura 1).

Figura 1 - Localizagdo dos municipios da area de estudo
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I - Aberlardo Luz; 2 - Agua Doce; 3 - Bom Jesus; 4 - Capinzal; 5 - Catanduvas; 6 - Coronel Martins; 7 - Entre Rios; 8 - Erval Velho;
9 - Faxinal dos Guedes; 10 - Galvao; 11 - Herval do Oeste; 12 - Ibicaré; 13 - Ipuagu; 14 - Joagaba; 15 - Jupia, 16 - Lacerdopolis;
17 - Lajeado Grande; 18 - Luzerda: 19 - Marema; 20 - Ouro: 21 - Ouro Verde; 22 -Passos Maia; 23 - Ponte Serrada; 24 - Sio Domingos;
25 - Treze Tilias; 26 - Vargedo; 27 - Vargem Bonita; 28 - Xanxexé; 29 - Xaxim
Fonte: autores.
A regido ¢ composta por municipios que desenvolvem atividades essencialmente
agropecuarias e onde o fendmeno do éxodo rural ¢ paulatino (BAREA, 2019). Detalhes quanto

aos aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos, bem como as motivacdes para estudar os
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municipios que compdem esse territorio encontram-se descritos em outras obras, como por
exemplo, Baréa, Vargas e Loch (2016); Vargas, Baréa e Loch (2016; 2019) e Baréa (2019).

3.2. Obtencio dos dados

Os dados foram obtidos no portal do IBGE (2020), para o PIB dos Municipios, 2017. As
atividades econdémicas que integram o PIB sdo quatro: (1) Valor adicionado bruto da
Agropecudria; (2) Valor adicionado bruto da Industria; (3) Valor adicionado bruto dos Servigos
— exceto Administragdo, defesa, educagdo e satde publicas e seguridade social e (4) Valor
adicionado bruto da Administragdo, defesa, educagdo e saude publicas e seguridade social. Os
valores encontram-se informados em R$ 1.000,00. A descri¢dao das variaveis encontra-se nas
notas técnicas disponiveis na biblioteca do IBGE (2018).

O Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) acompanha o
desenvolvimento socioecondmico brasileiro em trés areas: (1) Emprego e Renda, (2) Educagao
e (3) Saude e ¢ constituido exclusivamente pelas estatisticas publicas oficiais (FIRJAN 2018a).
O Quadro 1 apresenta a composi¢ao das trés vertentes do FIRJAN.

Quadro 1 - Resumo dos componentes do IFDM por area de desenvolvimento

IFDM
Empego e Renda Educacio Saude
- Geragdo de emprego formal - Atendimento a educagdo infantil - Proporgdo de atendimento
- Taxa de formalizagdo do - Abandono no ensino fundamental adequado de pré-natal
mercado de trabalho - Distor¢ao idade-série no ensino - Obitos por causas mal
- Geragdo de renda fundamental definidas
- Massa salarial real no mercado | - Docentes com ensino superior no - Obitos infantis por causas
de trabalho formal ensino fundamental evitaveis
Indice de Gini de desigualdade - Média de horas-aula no ensino - Internagéo sensivel a atengdo
de renda no trabalho formal fundamental basica (ISAB)
(Fonte: Ministério do Trabalho e - Resultado do IDEB no ensino (Fonte: Ministério da Saude)
Emprego) fundamental
(Fonte: Ministério da Educagio)

Fonte: FIRJAN (2018a, p. 9)

Os resultados do IFDM variam de 0 (zero) a 1 (um), sendo que quanto mais proéximo de
1 maior ¢ o desenvolvimento do municipio. A interpretagdo para o indice esta categorizada em
quatro niveis: (a) baixo (de 0 a 0,4), (b) regular (0,4 a 0,6), (c) moderado (de 0,6 a 0,8) e (d)
alto (0,8 a 1). Os dados estdo disponiveis no site do Sistema FIRJAN. A edi¢do do IFDM-2018
tem por base o ano 2016 (FIRJAN, 2018b).

Para a geragdo de resultados estatisticos utilizou-se o Software R (BIVAND et al. 2020).
Os mapas foram gerados no ArcGIS Pro! e foram todos referenciados ao sistema de referéncia
geodésico SIRGAS2000 e de projecao Universal Tranversa de Mercator, fuso 22 sul.

Por se tratar de pesquisa contendo todos os municipios do TCMOC, isso €, um estudo da
populagdo, ndo se aplicam as técnicas de amostragem e tamanho da amostra.

! Licenca gratuita no periodo de Covid-19.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificagdo das variaveis ¢é feita pelas siglas do seguinte modo: IF_Educ — Indice
FIRJAM dimensio Educacéo; IF Emp Rend — indice FIRJAM dimensio Emprego e Renda;
IF_Saud — Indice FIRJAM dimensdo Satide; IFMD — Indice FIRJAM de Desenvolvimento
Municipal; PIB — Produto Interno Bruto; PIB Admin - Valor adicionado bruto da
Administracio, defesa, educagdo e satde publicas e seguridade social; PIB_Agrop - Valor
adicionado bruto da Agropecuaria; PIB Ind - Valor adicionado bruto da Industria; PIB_Serv
- Valor adicionado bruto dos Servi¢os — exceto Administragdo, defesa, educag¢do e saude
publicas e seguridade social. A Figura 2 apresentam a composi¢ao dos dados referentes as
vertentes do IFDM para cada municipio do territorio.

Figura 2 - Distribui¢do e composi¢ao do [IFDM por municipio do TCMOC
7090000 Nm

Emprego e Renda

320000 Em

Educacio

Saade

indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) =~

- Baixo |:| Regular - Moderado \:’ Alto

wy 000€LE

6950000 Nm—
Fonte: autores

A partir da figura 2, verifica-se que na dimensdo emprego e renda consta apenas o
municipio de Marema com o indice baixo, enquanto 58,6% e 37,9% dos municipios apresentam
o indice como regular e moderado, respectivamente. Na dimensdo educagdo, 17,2% dos
municipios classificam-se como moderado e os demais (82,8%) possuem alto desenvolvimento.
J&4 na dimensdo da satde, o percentual de municipios com moderado desenvolvimento ¢ de
27,6% e, a maioria (72,4%) estd no nivel alto. No global o IFDM resulta em duas classificacdes
estando o TCMOC com a maioria dos municipios (79,3%) com seu desenvolvimento no nivel
moderado e 20,7% alcangando o nivel alto.

A Figura 3 apresenta a distribuicdo espacializada dos dados referentes as componentes
do PIB. Diferentemente do IFDM, que tem uma escala tedrica proposta para sua classificagao
em quatro niveis, de acordo com FIRJAM (2018a), a escala de classificagdo dos municipios
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para as componentes do PIB — aplicada para esse estudo — ¢ definida pela divisdo em quatro
niveis, a partir dos logaritmos naturais dos respectivos valores de cada dimensao.

Figura 3 - Distribuigdo espacializada do PIB e suas componentes

Agropecuéria ’_7095000 Nm

320000 Em

Indastria
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Estagio de desenvolvimento (PIB e variaveis)

Administragio “ Baixo CB Regular “ Moderado EB Alto

PIB (R$mil{ TN Participaciio no PIB

600.
o < 950.000 AT et
(/ 450,000 . Agropecuaria . Servigos

\@39 000 Industria { Administracdo

wq 000¢LY

6965000 Nm—

Fonte: autores

Como se observa na Figura 3 a componente que mede os valores brutos adicionados da
agropecuaria 9 municipios (31%) apresentam niveis baixos; 8 municipios (27,6%) sdo
identificados com niveis regulares; 9 municipios (31%) apresentam niveis moderados e apenas
Abelardo Luz, Agua Doce e Xanxeré chegam a niveis altos. Para os valores brutos adicionados
da indtstria, o percentual com niveis baixos € de 17,2% (5 municipios); com niveis regulares e
moderados sdo de 24,1% (7 municipios em cada nivel) e com niveis altos sdo 34,5% (dez
municipios). Os valores adicionados brutos dos servigos tém 27,6% dos municipios no nivel
baixo; dez municipios (34,5%) nos niveis regulares; 24,1% na classe moderados e 13,8% (4
municipios) classificados como altos. Quanto aos valores adicionados brutos da administracao
encontra-se 0 maior percentual 41,4% (doze municipios) no nivel baixo; oito municipios
(27,6%) classificados como regulares; 17,2% identificados como moderados e 4 municipios
(13,8%) alcangam niveis altos. O PIB resulta em dez (34,5%) municipios classificados como
baixo; sete (24,1%) municipios especificados como regulares; oito (27,6%) na categoria de
moderados e quatro (13,8%) considerados altos. Verifica-se ainda que dos municipios com o
PIB classificados como baixo, com exce¢ao de Bom Jesus, todos possuem a participagdo da
industria menor que 16% na composi¢ao do produto interno.
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A andlise exploratoria de dados (AED), visando conhecer as relagdes existentes entre as
variaveis selecionadas para esse estudo apresenta a matriz de correlagdes na Tabela 1.

Tabela 1 - Matriz de correlagdes

IF_Educ IFRErgp IF Saud IFDM  PIB Agﬁn Al; Ir]zp PIB Ind PIB Serv
IF_Educ 1,00
IF EmpRend| 0,16 1,00
IF Saud 0,33 | 0,2 1,00
IFDM 0,61 075 050 1,00
PIB 025 075 016 072 100

PIB_Admin 0,15 0,67 0,15 0,63 0,96 1,00

PIB Agrop -0,13 0,45 -0,29 0,15 0,44 0,47 1,00

PIB Ind 0,30 0,77 0,17 0,75 0,90 0,80 0,28 1,00

PIB Serv 0,25 0,68 0,19 0,69 0,98 0,94 0,36 0,81 1,00
Fonte: autores

Observa-se pela Tabela 1 que a componente Educagao tem correlagdo positiva fraca com
as demais variaveis, exceto com o IFDM (moderada) e com a dimensdo Agropecuaria do PIB
(negativa e fraca). A vertente Emprego e Renda apresenta correlacdes positivas, de moderadas
a fortes, com exce¢do a Saude (negativa e fraca) e a Educagdo (positiva e fraca). A vertente
Saude exibe correlagdo negativa com o valor adicionado da dimensdo Agropecuaria do PIB.
As correlagdes encontradas dentro das componentes do PIB sdao mais fortes, exceto da
dimensao Agropecuadria.

Os resultados apresentados na Tabela 1, mostram correlagdes de moderadas a fracas entre
as variaveis que integram o [IFDM. Baixas correlagdes fornecem um indicativo para exclusao
dessas varidveis na proposicdo de modelos de regressdo, porque ndo ajudam explicar as
variacoes na varidvel dependente. Por outro lado, as correlagdes entre as variaveis que
compdem o PIB sdo fortes e isso pode resultar em multicolinearidade. Com base nessas
analises, propdem-se ajustar um modelo de regressao, a partir das varidveis [F Emp Rend —
indice FIRTAM dimensdo Emprego e Renda e PIB — Produto Interno Bruto, que apresentam
uma correlacdo de moderada a forte (0,75).

A Figura 4 apresenta o diagrama de dispersio para o Indice FIRTAM dimenséo emprego
e renda e o PIB. Verifica-se a presenga de dois municipios com valores atipicos para o PIB,
chamados outliers, (Figura 4a). A existéncia de valores discrepantes causa perturbacdes na
modelagem, por caracterizar a ndo normalidade dos dados. No teste de Shapiro-Wilk, resulta
em p-valor menor que 0,001, levando a conclusdo que os valores do PIB ndo seguem uma
distribuicao normal. Para resolver essa questao, aplica-se a transformagao logaritmica natural,
com isso o teste de Shapiro-Wilk resulta em p-valor igual 0,3189. O relacionamento dessas
duas varidveis ¢ exibido na Figura 4b.
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Figura 4 - Diagrama de dispersdo: (a) ndice FIRJAN dimens3o emprego e renda e o PIB; (b)
Indice FIRJAN dimensdo emprego e renda e o logaritmo natural do PIB
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Fonte: autores

O ajuste de um modelo de regressdo linear para as variaveis indice FIRTAN dimens3o

emprego e renda (x) e o logaritmo natural do PIB (y) apresentou a seguinte equagao:
InPIB = 7,6309 + 8,0733 (I Fgmprena)

Na analise de variancia resulta significancia para a estimativa do coeficiente IFgpprena
O teste Shapiro-Wilk para os residuos apresenta o p-valor 0,5712 que evidencia a decisdo pela
hipétese nula e a conclusdo de normalidade para os dados. O R? é de 0,6353 indicando que
63,53% das variacdes em /n PIB podem ser explicadas pelas variagdes no Indice FIRJAN
dimensdao emprego e renda, enquanto que 36,47% das variagdes do PIB devem-se a outros
fatores. O teste Durbin-Watson indica ndo haver dependéncia nos residuos (autocorrelacdo), p-
valor igual a 0,7475. No teste de Breusch-Pagan nao se verifica heteroscedasticidade (p-valor
= 0,917). Com isso conclui-se que o modelo estimado ¢ adequado para fazer estimativas do
PIB em funcio do Indice FIRJAN dimensdo emprego e renda.

A equacdo ajustada acima ¢ um modelo global para todos os municipios do TCMOC.
Poderia ser de interesse um modelo local para cada municipio, em funcao de sua localizagao
geografica. Para isso a regressdo geograficamente ponderada (RGP) ¢ uma proposta de
modelagem para estimar parametros especificos para cada local, ou seja, uma equagdo para
cada municipio.

A RGP ¢ uma solugdo para modelos que apresentam problemas de autocorrelacao
espacial. Embora nio se tenha comprovada a autocorrelagdo espacial, por meio do teste Indice
de Moran (p-valor = 0,346), optou-se por executar a RGP, com as variaveis: logaritmo natural
do PIB (dependente) e Indice FIRJTAN dimensao emprego e renda (independente). Na execugio
da fungdo para estimagdo dos parametros do modelo empregou-se a matriz de vizinhanca por
contiguidade e raio adaptativo. As equagdes ajustadas para cada um dos municipios encontram-
se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Modelos locais de RGP para os municipios do TCMOC

Municipio Infercept  Empreg_Ren Predio(in)  R*local Municipio Infercept  Empreg Ren Predio(in)  R®local
Abelardo Luz 7,5422 80264 12,5499 05245 Lacerdopolis 7,6480 8,0597 11,9449 06337
Agua Doce 7,6070 70657 131650 0,220 Lajeado Grande ~ 7,5867 81185 11,7008  0,6337
Bom Jesus 7,811 80802 12,8178 0,6290 Luzerna 17,6653 8,0296 11,8720 0,6308
Capinzal 7,6367 30818 13,3370 06362 Marema 750923 8,137 10,7200 08344
Catanduvas 7,6008 80365 12,5138 05204 Curg 7,6403 8,0733 11,7858 06345
Coronel Marins 7,6140 80754 10,9537 08327 Curo Verde 7,6249 8,0567 11,4523 0,6255
Enire Rios 7,601 8,0978 11,6768 0,6329 Passos Maia 7,6891 70542 12,4108 06107
Erval Velho 7,6049 80509 11,6100 0,6340 Ponie Serrada 7,6619 8,0153 11,9869 0,6206
Faxinal dos Guedes 7,6095 83,0859 12,3362 05254 S&0 Domingos 76193 8,0657 11,4084 06310
Galvao 7,6200 8,0651 10,9474 0,631 Treze Tiliaz 76787 8,0059 13,5406 06286
Herval d'Oeste 7,6613 80303 119622 06327 Vargedo 76304 80353 128056 06192
Ibicaré 7,6700 80233 12,1280 06311 \argem Bonia 17,6663 8,0197 121712 0,6261
Ipuacu 7,8120 80782 12,4644 06304 Xanxeré 75925 8,140 13,5167 0,6311
Joagaba 7,6064 38,0453 13,8702 06319 Xaxim 75765 81434 13,6127 0,6351
Jupia 7,6204 80648 11,123 08327

Fonte: autores

O teste Shapiro-Wilk para os residuos da RGP, apresenta o p-valor = 0,5998 atendendo
assim o pressuposto de aproximagao a distribui¢do normal. Como se observa na Tabela 2 as
estimativas para os parametros locais estao bastante proximas daquelas obtidas para a equagao
global, visto que ndo se comprovou a dependéncia espacial nos dados desse estudo. A qualidade
de ajuste dos modelos apresenta o coeficiente de determinacio (R? local) entre 0,6107 (Passos
Maia) e 0,6362 (Capinzal). O que significa que para alguns municipios o modelo local ¢ melhor
que o global.

A construcao dos modelos locais de predicao segue a estrutura de equacao do modelo
global: InPIB = 7,6309 + 8,0733 (IF EmpRena) Substituindo-se os valores do intercepto
(7,6309) e do coeficiente 8,0733 I Fgprena Pelos estimados respectivamente para cada um dos
municipios, conforme a Tabela 2. Assim, por exemplo, para se estimar o valor do PIB para
Abelardo Luz, utiliza-se a equagdo: InPIB = 7,6422 + 8,0264 (I Femprena), obtém-se o

predito (em logaritmo natural — In) de 12,5499. Aplicando esse valor em el25499 =
282.067,03 (em R$ 1.000,00), corresponde a estimativa do PIB para esse municipio, conforme
0 IFgmprena da base de dados. A qualidade da predigdo, avaliada pelo R? local, é de 62,45%, o
que significa que as variagdes no valor do PIB podem ser explicadas em 62,45% pelas variagdes
no Indice FIRJAN dimensio emprego e renda. Ou seja, nesse caso, 37,55% das variagdes para
a estimativa do PIB em Abelardo Luz sdo explicadas por outros fatores ndo captados pelo
IFEmpRend-

5. CONCLUSOES

Com as relagdes encontradas entre as componentes do Indice FIRJAN de
Desenvolvimento Municipal (IFDM) e do Produto Interno Bruto (PIB) foi possivel estabelecer
modelos de regressdo que podem auxiliar nas tomadas de decisdes para estabelecer estratégias
competitivas no desenvolvimento dos municipios do Territorio da Cidadania Meio Oeste
Contestado (TCMOC) em Santa Catarina.
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A regressao geograficamente ponderada possibilitou estimar parametros para cada um
dos municipios. Embora as equagdes de RGP locais resultaram em estimativas aproximadas ao
modelo de regressao global, com esse estudo demostra-se a aplicabilidade dessa técnica para
fins de predi¢do. Assim, a interpretacdo dos modelos para fazer previsao ¢ que, para cada 0,1
de variacao positiva no indice FIRJAN, vertente emprego e renda, ha um aumento que oscila
entre 4.406 (Xaxim) ¢ 4.880 (Agua Doce) no PIB (valores em R$ 1.000,00). Os valores preditos
tém, respectivamente, 63,51% (Xaxim) e 62,2% (Agua Doce), das variagdes no PIB explicadas
pelas variagdes no indice FIRJAN emprego e renda.

Portanto, para impulsionar o desenvolvimento regional com o crescimento nos valores
do PIB no TCMOC ¢ necessario um conjunto de agdes que promovam: geragdo de emprego
formal, melhoria na taxa de formalizacdo do mercado de trabalho, mais geracdo de renda,
ampliagdo da massa salarial real no mercado de trabalho formal, redug¢do na desigualdade de
renda no trabalho formal (medido pelo Indice de Gini). Essas sdo as a¢des que integram o Indice
FIRJAN na dimensdo emprego e renda.

Por fim, ¢ importante destacar que a RGP tem sido aplicada na literatura em grandes
conjuntos de dados, usando dados censitarios, ou amostras grandes. Nesse sentido, ¢ de se
destacar como uma limitacdo desse estudo a pequena quantidade de dados (29 municipios),
visto que para ajustar os modelos locais um subconjunto de pontos com pesos maiores para 0s
municipios mais proximos ¢ considerado para a estimagao dos parametros.
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