CORRELACAO LINEAR




Referéncia
Cap. 7 - Métodos Estatisticos para Geografia
autor: Peter A. Rogerson

* Permite verificar se duas variaveis independentes estao associadas
uma com a outra

e (Questionamentos iniciais:

“A temperatura de superficie dos oceanos tem alguma
relacao com a vazao de rios?”

Ou, “a diminuicado do preco de um produto tem
relacio com o aumento de sua oferta? Podem, em um
primeiro momento, ser observada através da correlacao
linear?”



e Uma das formas utilizadas para se encontrar essas
relacbes é o calculo do coeficiente de correlacao
linear de Pearson, r

r [-1,0; +1,0]

r = 1,0 = correlacdo positiva perfeita
r= -1,0 2correlacdo negativa perfeita
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« E uma medida de dispersio e indica a
dispersao meédia de um conjunto de dados em
relacao a média aritmética da amostra

* Variancia = var = s?
variancia = desvio padrao ao quadrado



DESVIO PADRAO




450.00

Desvio Padrao - exemplo

Precipitacao Mensal

400.00

350.00

300.00 _

250.00

Valores (mm)

200.00

150.00

100.06"

50.00

o = 105,6634

pcp média= 194,36

0°=11.164,77

Precipitacao

Dada uma série temporal,
guantos valores de desvio padrdao tem a série?
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A variancia mostra o quao distantes os valores
amostrais estao da média, € expressa por:

n

> (% =x)°
s* = var = 4=
n—1
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* Correlacao positiva

Quando uma variavel aumenta (diminui), a outra

também aumenta (diminui)
- relacdo diretamente proporcional

* Correlacao negativa

Quando uma variavel aumenta (diminui),
diminui (aumenta)

- relacao inversamente proporcional

 Semcorrelagdo r =20

a outra
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“PODERA HAVER = CORRELACAO NEGATIVA
CORRELACAO POSITIVA

Fonte: http://arquivos.unama.br/professores/iuvb/7semestre/GQ/aula08/verprint.htm 12



e Faremos alguns exercicios simples de
correlacao utilizando uma planilha eletrénica,
como Excel ou Calc do BrOffice

Os exemplos dados a seguir foram criados a partir do Excel
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EXERCICIO 01: Calculo da correlagio (r) para a amostra de dados de
renda e Nivel de Educacao

1) Clique na célula D2

2) Na barra de ferramentas, selecione:

Férmulas — Mais Funcgdes - Estatistica - CORREL

/E;n\liﬂ - )3 dados-cursoxlsx - Microsoft Excel
—&-Ji’) Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedor
ft 2 @ @ ﬁ @ M ‘ g =) Definir MNome = T
S Usar em Formula ECfI
Inserir | AutoSoma Usadas Flnancmra Lnglca Text::u Datae Pesguisae Matematica . - oy T i .
Fungdo - Recentemente ~ - Hora~ Referéncia - Trigonometrifl~ Funcdes~/|| de Momes g Criara partir da Selecdo || 4, |
Biblioteca de Funcdes Estatistica T Al
o2 - % | : CONT.NUM -
A B C D E F G H [ cube 8 CONT < ™
= .
. [@ Informagoes * T
2 CONT.VALORES
3 TR
4
5 —
i CRESCIMENTO
3 CRIT.BINCM
B CURT

EW.
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EXERCICIO 02
1) Clique na célula D2;

2)Na barra de ferramentas, selecione:
Formulas — Mais Funcoes - Estatistica - CORREL

Inicio Inserir Layout da Pagina

Farmulas

Dados Revisdo

JSe

>

D B® 8 0 @

Exibicdo

dados-cursoxlsx - Microsoft Excel

Desenvolvedor

m =) Definir Nome ~
f£~ Usar em Farmula
Pais Gerenciador

Inserir | Auto5oma Usadas Financeira Lnglca Texto Datae Pesguisae Matematica e i i .
Funcdo v Recentemente - v - Hora = Referéncia ~ Trigonometria ~ [Fungdes =/ | de Nomes EE Criar a partir da Selecdo
. Biblioteca de Fungoes E@fﬂ Estatistica b BETAACUM.INV =
D2 - I | @1 Engenharia CONT.NUM
A B C D E F G| Cubo ’ CONT.SE
Numero de corridas ,J_@ Informacdes F
i CONT.5ES
vencidas pelo
1 Ano RendaMediana Jaquei princigh R
2 1984 35.175 CONTARVAZIO
3 1985 35.778 2 CORREL
4 | 1986 37.027 429 COVAR
5 1987 37.256 450 1
6 | 1988 37.512 474 CRESCIMENTO
7 | 1989 37.997 598 CRIT.BINOM
8 | 1990 37.343 304 CURT
9 1991 36.054 430 DESY.MEDIO
10| 1992 35.593 433 DESVPAD
11| 1993 35.241 410
DESVPADA
127 11954 35.486 317
13 DESVPADP
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3) Na caixa que se abrira, o campo Matrizl devera ser preenchido com os
dados referentes a coluna com a renda mediana, ou seja, Coluna B2:B12;
4) O mesmo procedimento devera ser realizado para a Matriz2, porém

7 .
com o0s dados do numero de corridas, Coluna C2:C12.
\ N -
(N ) ¥ dados-curso.xlsx - Microsoft Excel
3
- Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dadaos Revisdo Exibicdo Desenvolvedar
ft 2 iy 3] , :
AutoSoma . '
Biblioteca de Fungdes Momes Definidos
CORREL ~ (* % « |fc| =CORREL(B2:B12;C2:C12)
fil B C D E F 3 H | 1 K L M
Mumero de corridas
vencidas pelo
1 Ano RendaMediana  Jéqueiprincipal
2 1984 35.175 399|C2:C12} -l
3 1985 35.778 469
= ? X
4 1986 37.027 479 Argumentos da fungao -
3 1987 37.256 450 CORREL
6 | 1988 37.512 474 Matrizl B2:812 BR| = {35175;35778;37027;37256;37512;379
7| 1383 37.997 238 Matriz2 |C2:C13| FRz| = {399;469;429;450;474;598;364;430;43
8 1990 37.343 3604
9 | 1991 36.054 430 ) ; | ; e dng = 0,558431081
Reto iente 3 r i junto :
10 1992 35.593 433 21orna o coendaen 2 Cofrelacad enre dols Comunios de dados
11| 1993 35 741 a10 Matriz2 & um segundo intervalo de células de valores, Os valores devem ser
: numeros, nomes, matrizes ou referéndas que contenham ndmeros.
12| 19394 35.486 317
12
14 Resultado da formula = 0,558491081
= Ajuda sobre esta funcio Cancelar
16
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Aperte “OK” para finalizar
O resultado aparecera na célula D2

@ Inicia Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados R

B BE@AE @

AutoSoma Usadas Fmam:ﬂra I.n.':-glca Texto Datae Pesquisa
v Recentemente - K Hora = Referénci

Biblioteca de Funcdes

D2 - G_ﬂ =CORREL{B2:B12;C2:C12)

A | B | C
MNamero de corridas

Ji

Inserir
Funcdo

vencidas pelo

Ano RendaMediana  Jogueiprincipal T

1984 35.175 399@!
1985 35.778 469
1986 37.027 429
1987 37.256 450
1988 37.512
1989 37.997
1990 37.343
36.054
35.593
35.241
35.486

598
364
430




INTERPRETAGCAO DO VALOR GERADO

Para a série aleatoria gerada nos exemplos, o valor de correlacao
retornado foi 0,558491

D:F\‘H - )s
Caa

Inicio Inserir Layout da Pagina [ Formulas Dados
J

S 1 B @ 3 ﬁ Se r.etornarmos a .e>'<pI|cagao
s anterior sobre o coeficiente de

AutoSoma Usadas Financeira lﬂgltﬂ Texto Datae Pesquisa

Fungdo > Recentemente - > K Hora = Referéncic
Biblioteca de Funcdes ~ L ol
- e | ~CORRELIBZB12,C2:012) correlagao, verificamos que as
Al B | c IO séries possuem alguma
Mumero de corridas
vencidas pelo correlagao linear positiva.

Ano  RendaMediana  Joguei principal

1984 35.175 399' ﬂ,5584‘3'1.|
1985 35.778 469
1986 37.027 423
1987 37.256 450
1988 37.512 474
1989 37.997 598
1930 37.343 364
1991 36.054 430

1932 35.593 433
1993 35.241 410
1934 35.486 317

e e e e e e e e e S R I S




A correlacao linear calculada para o exemplo anterior também
pode ser expressa através de um grafico de dispersao.

Para gera-lo,

cligue na

Inserir — Dispersao

Barra

de

ferramentas

Exibir
0] 2 [ @A [ SvOTOLA
feeemensd P Redimensionar i Il <> @ [] E:> <::| ﬁ M
Colar Selecionar . Pincéis b P ofo 1 =y |
- - "\ Girar = 4 " - C+h000 =
/E_ﬂ«j\li =9 - v dados-curso.xlsx - Micros
" Initio Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo gsenvolvedor
g— i Elal =B N hY, = @
: — Y i A
JJ _— _I_I ._J & p= ﬁﬂ }‘\}{ G = 0] =S5
Tabela Tabela |Imagem Clip-art Formas SmartArt | Colunas Linhas Pizza Barras Ar tros Hiperlink Caix
Dindmica = = B = e = = ficos = de Te:
Tabelas lustragdes Graficos Dispersio
| B2 - fe | 35175 ‘
s —— L] - ._9 \Q- :I.-' '-.I —
A B C D E LT L ol
Mumero de corridas
vencidas pelo A
1 Ano RendaMediana  Jggueiprincipal T Cs
2 1984 35.175 399) 0,358491 .
it] Todos os Tipos de Grafico..,
3 1985 35.778 469 =
4 1986 37.027 429
5 1987 37.256 450
i] 1988 37.512 474
7 1989 37.997 598
B 19590 37.343 364
9 1991 36.054 430
10| 1992 35.593 433
11| 1953 35.241 410
3211994 35.486 317

=
(28]
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O grafico de dispersao é bastante util para demonstrar a existéncia ou nao de
relacdes entre duas variaveis. Quanto mais alinhados estiverem os pontos a
reta, maior deve ser a correlacao linear entre as duas variaveis. No exemplo
utilizado, as duas séries aleatdrias mostram o seguinte padrao:

N v dados-cursoxlsx - Microsoft Excel
— | Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedor
| & I s - = __ = .
J ; Calibri 111~ | = = ||| =* Quebrar Texto Automaticamente  Geral @
Colar N I 8§ -||#~-|d- A~ |E = =||iE £&| &3 Mesdar e Centralizar - G - o (po|| % s%8( Forr
= 7 = S = —|| Conc
Area de Transf... Fonte Fa Alinhamento e MNimero e
M9 M k|
A B C D E F G H I ] K

Numero de corridas
vencidas pelo

1 Ano RendaMediana  Joquei principal 1
2 | 1984 35.175 399 0,558491
3 | 1985 35.778 469
4| 1986 37.027 429 Renda Mediana x Corridas Vencidas
5 | 1987 37.256 450 00
6 1988 37.512 474 2
= 600 &
7 | 1989 37.997 598 g
g | 1990 37.342 34 | = 500 * e *
9 | 1991 36.054 430 | g 400 t o ¢ Fy
10| 1992 35.593 433 § 200 +
11| 1993 35.241 410 | ® 00 # Sériel
12| 1994 35.436 317 E 100
13 R
::: 35.000 35500 36.000 36500 37.000 37500 38.000 38500
16 Renda Mediana
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E possivel, no mesmo grafico de dispersido, inserir a reta de

regressao de uma variavel em relacao a outra
1) Cligue sobre um dos pontos azuis do grafico
2) Com o botao direito selecione “Adicionar linha de tendéncia”

e e S e e s

.-'1:95“-1'1 ™ Bt = dados-curso.xlsx [Salvo pelo usuario] - Microsoft Excel Ferramentas de Grafico

) e

=/ Inicio Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedor Design Layout Formatar
Bl " x| [El=t=l] ;
-~ r = = e o .00 h
Cclvlar N I 8§ fnin &v == 1=||iE E=|| = & - 86000 e

Area de Transf.., ™ Fonte Alinhamento Mumero
Grafico 4 - b | =SERIE(;'Ex02'15BS2:5B512; Ex02'15C52:5C512;1)
A B C D E F G H | 1 K L

vencidas pelo

1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
i r -
: Mumero de corridas
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
J
1
]
J
I
]
J
1
1
1
1

1 |Ano RendaMediana  Jéqueiprincipal T Renda Mediana x Corridas Vencidas
2 1984 35.175 399 0,558491 200
3 1985 35.778 469 _E -
4 1986 37.027 429 e 500 o
5 | 1987 37.256 450 f 500
6 1938 37.512 474 rfE' 400 7
7 1989 37.997 598 E 300 - : Excluir
3 8 1990 37.343 364 5 200 ;ﬂ‘ Redefinir para Coincidir Estilo 1)
g ie
E 3 1531 36.054 430 E 100 ﬂj‘] Alterar Tipo de Grafico de Série...
i 10| 1992 35.593 433 E 0 _1 Selecionar Dados...
1 11| 1993 35.241 410
i 35.000 36.000 37.000
112 | 1994 35.486_ 317 - )
: 13 Renda Med Adicionar Rotulos de Dados
' 14 Adicionar Linha de Tendencia...
15 % Formatar Série de Dados...

-
Ty



3) Escolher o tipo de ajuste, p. ex., linear
4) E possivel exibir a equacdo da reta linear e o valor de R2

@\m-}

Inll:m Inserir

Layout da Pagina

dados-curso.xlsx [Salvo pelo usuario] -

Formulas Dados Revisdo

Microsoft Excel

I Ferramentas de Grafico
Exibigdo Desenvolvedor Design Layout

Formatar

o

IR 7NN

3
T LA R PR N

Colar
Area de Transf... ™= Fonte (]
Grafico4 -
A | B | C |
Mumero de corridas
vencidas pelo
1 Ano RendaMediana  Jgquei principal
1934 35.175 399
2 1985 35.778 4589
1986 37.027 429
1987 37.256 450
1988 37.512 474
1939 37.997 598
1990 37.343 364
1991 36.054 430
1992 35.593 433
1, 1993 35.241 410
19594 35.486 317
3
4
6
7
9

-

T ——

I I " T |

= ==

Cor da Linha
Estilo da Linha
Sombra

Geral

-

Opgées de Linha de Tendéncia
Tipo de Tendéncia/Regressdo

() Exponencial

(@ Linear

() Logaritmica

() polinomial Ordem:
() Poténda

() Média Mével  Perinda: |2

Mome da Linha de Tendéncia

(@ Automatico: Linear (Série1)

) Personalizado: :
Previsdo

Avancar: periodos
e —

ST S——
Exibir Equacdo no grafico
Fxibir valor de R-quadrado no arafico;

%]

4k

— 5 rt
. -




Ao terminar de selecionar as opcdes de formato, clique em fechar
Os resultados serao exibidos como o modelo abaixo

)1 e 9 - )= dados-curso.xlsx [Salvo pelo usuario] - Microsoft Excel Ferramentas de Grafico
Inicio Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedaor Design Layout Formatar
J "* Calibri (Corpa) ~ |10 - || A A7 |/|[=r=1=||# | | =‘Quebrar Texto A L
EE| =2
Colar | o ||[N0L 8 -|[i (B~ A || [Ef={=][E= 5| & mesdar e centraiiza - % 000)| 58 48] | Formatacs
Area de Transf... T Fonte F] Alinhamento Mamero
Grafico 4 a I |
A B C D E F G H | 1 K L
MNumero de corridas
vencidas pelo
1 Ano RendaMediana_ Jéqueiprincipal Renda Mediana x Corridas Vencidas
2 1984 35.175 399| 0,558491 00
3 1985 35.778 469 a
4 1986 37.027 429 g 00 ¢ A
5 | 1987 37.256 450 f =00 w o
6 1938 37.512 474 i a0 @2 .
7 | 1989 37.997 598 § 300 + ¢ Seriel
8 | 1990 37.343 364 < 200 Linear {Sériel)
9 | 1991 36.054 430 E 100 Linear (Sériel)
10 1992 35.593 433 5 .
11| 1993 35.241 410
35.000 36000 37.000 38.000  39.000
12 1954. 35.486- 31?.
12 Renda Mediana

=
|
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Indica o grau do ajuste linear entre duas variaveis

Indica o grau de dependéncia linear entre duas
variaveis

Se uma variavel pode ser considerada como preditora
em relacao a outra

O que € uma variavel preditora?
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EXERCICIO 03: Seguir os mesmos passos do exercicio anterior
1) Escolha o formato do grafico

2) Escreva o nome do grafico

3) Cologue nome nos eixos X e Y

O Resultado final sera o seguinte:

jedl
]..) Inicia Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedor Mitro Pro 10
al oy =2 || [l S o * .
erar Tipo Salvar como Alternar  Selecionar = _ o= | BRI » » *
Grafico Modelo Linha/Coluna Dados -
Tipo Dadas Layout de Grafica [
Grafico 6 - C‘ E
a | 8 | ¢ | o | e | r | & | wu | 1 | 1 | kK |
Renda
Observagdo (Sx1000) Educagdor
1 30 12| 0,91308
2 28 12|
3 52 18 . Y+
Titulo do Grafico
4 40 16 v=10,255x+ 5,348
5 as 16 20 R*=0,833
18 <
e o~
14

12 “.!

B # Sériel

Titulo do Exo
=
=}

Linear (Sériel)

[ T CE RN S = 1]

tesfich flich uspbrfflesiuptopgipag




EXERCICIO 04

1)

2)

3)

4)

5)

A correlacao entre a série de precipitacao e a de OLR

Grafico de dispersao para as variaveis precipitacao e OLR

Correlacgao linear entre a precipitacao e a TSM

Grafico de dispersao para as variaveis precipitacao e TSM

Interprete dos graficos obtidos
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CORRELACAO LINEAR

Outros softwares estatisticos, e gratuitos, tais como o
R, GrADS e NCL, sao capazes de tratar séries temporais,
mas também dados distribuidos espacialmente.

Trazem uma série de recursos graficos que facilitam a
visualizacao e a geracao de saidas mais elaboradas.

27



DIAGRAMAS DE DISPERSAO NO R

Vazao e Pacifico Vazao e Pacifico

-05 os 15 -10 00 05 10 -08 -02 02 05 -05 o0 05
1 1 ! Il L 1 L 1 " I L O | ! 1

)
0 /M \ﬁ o) 0520,
vazZ \ ﬁ"‘ 00 O P 0% | a ~Nazy 0, 0" o a
® Y 0 Q. o e (2 VI, 00&. o v&p.oo
; g C S 2 g P [ \J _ g s "
e A S8l 2 . e fe
[- Cn ! o / L
/ N o D"rok / ‘%ﬁ‘\."l‘ "_‘O‘h&oﬁ f\’g | s
~ o o a / L [ e
o ™ - Q
0 o - 32
& 5 58 g 5
M o, 2 0. o
a .
- TN / pa1 o o -] Ry pa1 @ w0t
3 3 'I ° 620 S TN N @ SRS
o 7 \&g\; | \—\ ot { oo %Y af\ \ aNg 94
N v oy ]
- o S o o0 o % \ o) Iy o
g 2% LR ] E ¥o, | | o370
a J%Jﬁ-ao N T e Y @&Jﬁig' o8 . B N e
) o o o - ) 0 o
T o P ) 3, b=
5 2% [88 / pa\Q\ a0 R ) Gug’ ,D,_iﬁ’., pa/é\\ %—" o
g R \ (3 :0 o| [oF% re °
g 1 3 <

\
§
O
%
a-?,_
3
Qg/a Q‘ ¢
A
0'9
@
00
oz
o0
R
5
[+
Q
‘O
6 ¥
-
i
d
o
&
[+
Dﬂ
<o
4
T
10 -05 00 05

St -8 PO o3 oo Bl o A5 2 o® eI
0 -5 o o y O o N\
) o o ¢ Q ) 2
2 2 2 £ RPN %y % 200 -3 P Pal-
Q 2 = 5
- e 8 '3 o) < g7 7™\ ) 1BiS N\
o - \
a | Tooee’® i . g q&g —Qa9/ \ q 7% %?2‘ - 0“-‘3,7 % /\pa3d /o
c N Ro— 2 . ® / ¥ o N o QR \ = 43
\ ; 3.\ © e v S,
Q 2 7l o °? / Q R o o/ /7 X \_/
= A, o ¢ o o / ° a0 0 00 0/ N0
B Pl % o o~ [ " o A B
o®.s w Q o - a | < - O
5 o 1% 958 ? % | | #% 0l B
- £ .0 050 & o Os.0| [0G°0 o p
D R L L ST 3 7 T T T T T T T @ =
-15 05 05 -10 00 05 10 10 -05 00 03 -10 -05 00 05

Diagramas de dispersao entre a vazao anual do rio Madeira e a TSM média nas
areas PA1, PA2 e PA3, suavizadas com média mével (a) 6 e (b) 12 anos.
PA1 PA2 PA3 — areas oceanicas no Pacifico

Fonte: SILVA, E.R.L.D.G. Associa¢ao da variabilidade climatica dos oceanos com a vazao de rios da
Regidao Norte do Brasil. Dissertagao de Mestrado. Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo. Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas. Departamento de Geografia, 2013. 182p. 28
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DIAGRAMAS DE DISPERSAO NO R

Vazéo e Atlantico
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Diagramas de dispersao entre a vazao anual do rio Madeira e a TSM média
nas areas AT1, AT2 e AT3, suavizadas com média movel (a) 6 e (b) 12 anos
AT1 AT2 AT3 areas oceanicas no Atlantico.

Fonte: SILVA, E.R.L.D.G. Associac¢ao da variabilidade climatica dos oceanos com a vazao de
rios da Regiao Norte do Brasil. Dissertacao de Mestrado. Sao Paulo: Universidade de Sao
Paulo. Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas. Departamento de Geografia, 2013.
182p.
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CORRELACAO LINEAR ESPACIAL
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Fonte: SILVA, ERLD e SILVA, MES (2015) Memoéria de eventos ENOS na precipitacdo da América do Sul. Revista do

Departamento de Geografia
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SIGNIFICANCIA ESTATISTICA

A significancia estatistica do calculo do

coeficiente de correlacao foi avaliada com a SIG 95% TSM12 x PCP Lag 0
aplicacao do teste t-Student, cujo valor limite 2 s
para se considerar o calculo significativo é




E um valor que expressa a confiabilidade estatistica
referente a um calculo estatistico

média

<4 correlacao

tendéncia linear

Como definimos se r = 0,6 € um valor estatisticamente confiavel
de correlacao linear para os dados usados?

Resp.: Dependera do valor de r e de N, como indicado na
equacao anterior.
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Esta pergunta deve ser feita para fornecer alguma
garantia relativa ao valor obtido para determinada
estatistica, que indique que o valor resultante nao
advém da aleatoriedade.

Esta garantia pode ser expressa através de niveis de
confianca:

90%, 95%, 99%

sao niveis de confianca usados corrigueiramente.
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e Existem alguns testes de significancia mais usados:
teste t-Student (supode a distribuicdo normal dos dados)

e Para tanto, precisamos saber qual é a quantidade de valores
usados no calculo da estatistica (n) e qual é o valor obtido da
estatistica (r, no caso do coeficiente de correlacao)

para coeficiente de correlacao

é )
N — 2 t > tc > cdlculo estatisticamente significativo
tC - tn_2 I r
\/1 r 2 t <tc - calculo n3do é estatisticamente signif.
\_ _/
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CORRELAGAO LINEAR ESPACIAL
TSM GLOBAL x VAZAO DO RIO MADEIRA

EXEMPLO 06 _VAZA0 WAGERA Jon Log C |

4 )
Qual a interpretacao
que pode ser feita

do mapa ao lado?

\_ /

Fonte: SILVA, E.R.L.D.G. Associagao da variabilidade climatica dos oceanos com a vazao de rios da Regidao Norte do Brasil. Dissertacao
de Mestrado. Sao Paqu Unlver5|dade de Sao Paulo. Faculdade de F|Iosof|a Letras e ClenC|as Humanas Departamento de Geografia,
htipgdsb. fRIpusp. brisites/Ix sp.brifiles/upload/paginas/PARTE3 DRRELAUNndefined3%87 %( JOLINEAR. pd 35



CORRELACAO LINEAR ESPACIAL
TSM GLOBAL x VAZAO NO PANTANAL

R 4 )
0 60E 120E 180 120W ° ~
— — B Qual a interpretagao
que pode ser feita
dos mapas ao lado?

\ /

o 0 0  B0E 120F 180  120W 6W 0

0 BOE 120
I 4

180 1200 6N 0
. —

Lagged linear correlation between Pantanal discharge and SST monthly data for the period 1970-2003, for (a)
lag=0, (b), lag=4 (c) lag=8 and (d) lag=11 months. The first month in SST time series is always January. The
statistical significant areas at 99% (t-Student test) are given by the black lines. (Silva et al., 2016 TAAC) 36



ALTURA GEOPOTENCIAL 500 mb

ﬁlual o padrao que pode ser \
observado através da

correlacao da altura
geopotencial em 500 mb com o
valor no Pacifico Norte?

\ (Resp.: PNA) Y.

Spatial distribution of correlation of the 500 mb geopotential height anomaly
time series (Seasonal JFM) at all points on the Northern hemisphere with the
time series at a specified “base point” - North Pacific. Red colors positive
correlation, blue colors negative correlation. Yellow arrow indicate
meridional orientation of spatial structure existing in the correlation pattern.
Picture courtesy of Prashant Sardeshmukh, CDC/OAR .



Script GrADS - Correlacao Linear

script no grads — arquivo texto com qualquer nome

C
'reinit’

'set display color white’

e

'set grads off”

'sdfopen cru_ts3.20.1901.2011.pre.dat.nc’
'sety 1’

'setz 1’

'set t 601 1332°

'define AS = aave(pre, lon=-90, lon=-30, lat=-60, lat=20)°

'set lon -90 -30°

'set lat -60 20

'setz 1’

'set t 601°

'set gxout shaded’

'set clevs057.51012.51517.52022.5°
'set ccols 49 47 45 42 41 23 24 25 27 29°

I Define fundo branco para a figura
I clear

I abre arquivo nc

I fixa uma latitude

I fixa um nivel atmosférico
| fixa o periodo de tempo

I calcula a média de pre em um retangulo
I define dominio lon

I define dominio lat

I define nivel atmosférico
I fixa um tempo

I define forma mapa

I define niveis da variavel

I define niveis de cores
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.... continuacao do script

'set rgh 49 20 100 210°
'set rgb 47 40 130 240"
'set rgb 45 80 165 245°
'set rgb 42 180 240 250"
'set rgb 41 225 255 255°
'set rgb 23 255 192 60"
'set rgb 24 255 160 0°
'set rgb 25 255 96 O
'set rgb 27 225 20 O
'set rgb 29 165 0 O

*'d tregr(AS, pre, t=601, t=1332)*10*
'define coeff = tregr(AS, pre, t=601, t=1332)'
'define preave = ave(AS, t=601, t=1332)'
'define ASave = ave(AS, t=601, t=1332)'

'd (coeff * (AS - ASave) + preave)/10'

'set gxout bar'

'cbarn’

'set strsiz .20’

'set string 1 ¢ 50’

'draw string 5.5 8 COEFICIENTE TREGR 1951-2011"
'printim tregr-shaded.png'

39



EXERCICIO GrADS
Correlacao precipitacao na Ameérica do Sul

1) Calcule a correlagdo linear entre os indices climaticos ODP (Oscilagao
Decadal do Pacifico), MEI e 10S (Indice da Oscilacao Sul) e a precipitacao
mensal na América do Sul. Analise os resultados.

a) Baixe os indices climaticos de ODP, 10S e MEI do site do CDC-
NOAA;

b) Descreva o significado de cada indice;

c) Faca a correlacao linear entre os indices climaticos e a
precipitacao mensal na América do Sul;

d) Analise os 3 mapas resultantes.
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