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APRESENTACAO

O estudo da normalizagéo de documentos constitui-se em
uma tradigao na Universidade Federal do Parand (UFPR). Nessas
quatro Ultimas décadas, os profissionais da drea de Biblioteconomia
desta Instituicdo tém se preocupado em analisar as normas
nacionais e internacionais, no intuito de tornar sua linguagem mais
acessivel @ comunidade universitdria. Isso fez com que a UFPR fosse
pioneira na publicagdo das Normas para Apresentagdo de
Trabalhos, em suas duas edigdes, 1981 e 1992, respectivamente;
esta Ultima em fasciculos. Com isso, obteve o reconhecimento local,
regional e nacional, pois esta foi a obra mais vendida da Editora
da UFPR, por ser instrumento de grande relevéncia na elaboragao
de documentos técnico-cientificos e académicos.

A parceria realizada entre o Sistema de Bibliotecas, o
Departamento de Ciéncia e Gestéo da Informagio da UFPR, o Ipardes
(Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social) e a
Editora da UFPR proporcionou a reviséo, atualizagéo e ampliagéo da 2.2
edicdo das Normas para Apresentagdo de Trabalhos, transformando-
as na série Normas para Apresentacéo de Documentos Cientificos, um
conjunto de dez volumes, cada qual abordando um aspecto especifico
da normalizagéo.

A expectativa é a de que esse produto possa continuar
orientando a elaboracéo de documentos normalizados, quer em
ambientes académicos, quer junto a autores e editoras na
composicdo de suas produgdes.

Ligia Eliana Setenareski
Diretora do Sistema de Bibliotecas da UFPR



PREFACIO

A crescente producdo de informagées, somada aos avangos
cientificos e tecnolégicos verificados nos suportes fisicos que detém
essa produgdo, fez surgir a necessidade do estabelecimento de
diretrizes e normas que pudessem garantir internacionalmente o
reconhecimento e o entendimento desses registros através de técnicas
para a sua apresentacéo e de orientacdes para o desenvolvimento
légico do seu contetdo.

A atualizacéo, revisdo e ampliacao da série Normas para
Apresentagéo de Trabalhos, ora Normas para Apresentagdo de
Documentos Cientificos, vém comprovar a preocupagdo dos
bibliotecarios do Sistema de Bibliotecas (SIBl) e do antigo
Departamento de Biblioteconomia e Documentagéo da UFPR, atual
Departamento de Ciéncia e Gestao da Informacéo (DeCiGl), de
sanar as dificuldades de alunos, professores e pesquisadores acerca
dos aspectos formais da elaboragdo de documentos.

As publicagdes que compdem esta série mostram como
estruturar e apresentar graficamente livros, relatérios, teses,
dissertacées, monografias, trabalhos académicos, publicagées
periédicas, artigos de periédicos, curriculum vitae e memorial, trazendo
ainda os aspectos comuns relativos a apresentagéo, referéncias,
citagoes, tabelas e grdficos, em volumes separados. Incluem também
modelos para digitagéo e datilografia, visando a facilitar aos autores
o trabalho da producéo cientifica.

A normalizagéo adotada nesta série tem como base as
Normas de Documentacdo da Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), porém, em alguns casos, estas foram adaptadas
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aos atuais recursos tecnoldgicos, tendo em vista a sua modernizagéo
e atendimento as solicitagbes daqueles que as utilizam
efetivamente.

As inovacdes destas Normas referem-se ao acréscimo de
volumes relativos a tabelas e gréficos, & insercdo de um disquete
contendo o modelo IPARDES.DOT para digitagdo no editor de textos
Word for Windows e & atualizacGo das normas para referéncias
segundo os novos padrées da ABNT.

Cumpre salientar que foram incluidas mais figuras e
exemplos, com o objetivo de tornar mais claras as orientagdes
contidas no texto. Os modelos e exemplos apresentados séo, em
sua maioria, fiéis aos originais de que provém, excetuando-se os
casos em que foi necessaria adaptagéo.

Com essa iniciativa, o SIBl continua estimulando autores
e editores & pratica da produgéo documentdria normalizada,
contribuindo, dessa forma, com a qualidade técnico-cientifica da
producgdo nacional.

Ficam registrados os agradecimentos a todos os que
colaboraram para a realizagGo deste trabalho.

Comissao de Revisao, Atualizagdo e Ampliagcdo das
Normas para ApresentagGo de Documentos Cientificos

viii
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GRAFICOS

Este volume contém as normas para a apresentagéo de
gréficos estatisticos, estabelecidas a partir dos padrées utilizados
pelo Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social
(Ipardes) em suas atividades técnico-cientificas e das orientagées
gerais contidas no volume 9 - Tabelas.

O uso da representacao grafica torna-se cada vez mais
presente em publicagdes, jornais, periddicos, conferéncias, e facilita
a interpretag@o de informagdes.

O avanco da informatica possibilita a utilizacéo de recursos
antes ndo disponiveis, que agilizam o trabalho, bem como propicia
a criagdo de mapas, figuras e graficos mais elaborados.

Existem diversas formas de representacéo gréfica, porém
este volume pretende se ater a consideracées e recomendagoes
importantes na representagdo de dados estatisticos a serem
utilizados em publicagées técnico-cientificas.

A preocupagdo ndo estd na construgdo de graficos
propriamente dita, haja vista a grande variedade e a crescente
vtilizagdo de softwares especificos que favorecem a execugéo
destes, mas na forma de apresentd-los, considerando que devem
possuir um formato adequado e todos os elementos necessdrios a
identificagéo dos dados.
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1 APRESENTACAO GRAFICA

A apresentacdo grdfica é a representagéo de dados e
informacdes por meio de diagramas, desenhos, figuras ou imagens,
de modo a possibilitar a interpretacéo da informagao de forma
rapida e objetiva. A preocupacdo com a exatidGo na sua
representagéo deve ser constante, pois a informagéo transmitida
néo pode ser distorcida.

A escolha do método a empregar quando se deseja
representar graficamente alguma informacéo estd diretamente
associada ao tipo de dado e ao objetivo a que se propde:
apresentagdo técnico-cientifica, publicitaria e outras.

Dentre as diversas formas utilizadas, destacam-se:

a) grdficos estatisticos;

b) grdaficos de organizagao;
¢) mapas;

d) plantas;

e) figuras.

Este volume é voltado para a apresentacéo de gréficos
estatisticos, enfocando os diagramas mais usuais e representativos.

E importante considerar que existem outras correntes
relacionadas com a construcéo de graficos, como a semiologia
grafica, ndo abordadas neste volume, embora tenham sido feitas
algumas consideragdes a esse respeito.

1.1 ASPECTOS GERAIS DA REPRESENTACAO GRAFICA

Dados numéricos compostos em séries estatisticas podem
ser representados em grdaficos para demonstrar visualmente o
comportamento do fenémeno estudado.

O grdfico, se bem construido, consegue transmitir uma
idéia com muita rapidez e de forma simples e atraente, levando o
leitor a poupar tempo e a despender menor esforgo na
compreensdo de uma série de dados, os quais sGo muitas vezes
de dificil percepgéo na forma tabular. No entanto, se a relacdo
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entre os dados apresentados no gréfico nao esté clara, este deve
ser descartado, pois ndo contribuird para a andlise. Nesse caso, a
apresentacdo em tabelas torna-se mais conveniente. Logo, é
condicGio necessdria considerar as caracteristicas dos dados a fim
de escolher corretamente o modelo de gréfico a ser usado.

Para se obter uma visualizag@o correta das informagées a

serem apresentadas no grdfico, é necessario observar os
paré@metros descritos a seguir.

1.1.1 Proporcoes

De importancia fundamental, o uso de proporgoes corretas
na elaboracéo do grafico esta diretamente associado a exatidéo
da informacao nele contida. De acordo com as proporcdes adotadas
nas escalas vertical e horizontal, obtém-se um gréfico "mais alto"
ou "mais largo", o que, conforme o caso, pode distorcer o resultado.

Um diagrama de linhas, por exemplo, se for mais largo
do que alto podera esticar a curva, dando a impressdo de
mudancas lentas, enquanto um grafico muito alto em relagéo &
largura comprime a curva, dando a impressdo de alteracées bruscas
dentro de certo periodo.

1.1.2 Composicdo

E o conjunto formado pelo tamanho, forma e arranjo dos
elementos dentro do grdfico. Considere-se que em trabalhos
técnico-cientificos, a finalidade principal dos graficos nao é
apresentar uma composigao artistica e sim evidenciar informacées.
Assim, recomenda-se cuidado quanto aos aspectos destacados no
grdfico, pois a tentativa de dar énfase a tudo pode resultar na
inexisténcia de destaques e/ou na falta de clareza.



1.1.3 Simplicidade

Um gréfico deve ser apresentado de forma simples a fim
de propiciar ao observador uma percepgéo répida do fenémeno.
Mesmo contando com os recursos de informdtica disponiveis, o
grdfico deve conter apenas o essencial para a sua construgéo. Deve-
se evitar a representagdo de muitos aspectos em um Unico grafico,
bem como a utilizagéo de tragos inuteis que podem dar um tom
artistico ao gréfico, mas dificultam a visualizacdo do fenémeno
apresentado.

1.1.4 Clareza

A apresentacéo do grdfico deve ser clara, de modo a
proporcionar a interpretagéo correta dos valores representados.
Os dados numéricos, suas unidades e as linhas que representam
os valores devem ser colocados de modo a impossibilitar o
aparecimento de duvidas capazes de acarretar erros e levar a
conclusées falsas sobre o fenémeno. O gréfico deve permitir uma
Unica interpretacéo.

1.1.5 Veracidade

Um grafico deve expressar a verdade sobre o fenémeno
analisado. Para tanto, é importante que o gréafico seja construido
com o maximo cuidado, quer quanto ao tracado, quer quanto a
escala utilizada.

(5]

2 GRAFICOS ESTATISTICOS

A confeccéo de grdficos estatisticos requer, além da
precisdo no desenho, a escolha do modelo mais adequado,
possibilitando que os dados sejom apresentados com exatidéo.
Necessita também que sejam observados alguns critérios gerais
na sua apresentagao.

Em sua maioria, esses grdficos utilizam-se do sistema
cartesiano, formado pelo cruzamento do eixo das abcissas (linha
horizontal) com o eixo das ordenadas (linha vertical). O ponto de
interseccéo corresponde ao ponto 0,0, conhecido como origem, de
onde se constréi uma escala em duas diregoes (positiva e negativa).

Na escala horizontal (abcissa) representa-se
principalmente a variagéo do fenémeno geogrdfico, cronolégico
ou especifico (categorias, setores e outros), como, por exemplo,
anos, meses (cronoldgico), regides, municipios (geogrdfico), setores
da economia, classes de renda (especifico). Na escala vertical
(ordenada) normalmente representam-se os valores relativos ao
fenémeno.

Na confeccdo do grdéfico deve-se utilizar as duas escalas
com exatiddo e a divisdo destas é determinada pela amplitude
dos dados e das categorias a representar.

Valores negativos séo representados normalmente dentro
do sistema cartesiano, devendo-se observar cuidadosamente a
forma de apresentd-los. Embora o usual seja a colocacéGo dos
valores no eixo das ordenadas, muitas vezes, quando existem
dados negativos, é comum apresentd-los no eixo das abcissas, o
que resulta em um grdéfico confuso. Esse fato ocorre normalmente
em trabalhos com fins publicitérios. A seguir, sGo dados exemplos
das duas formas de apresentd-los (deve-se observar que estes se
referem aos mesmos dados e sugerem duas formas de representar
valores negativos).
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Em grdficos para fins publicitdrios pode-se excluir um dos
eixos no desenho final. Nesse caso, as préprias colunas ou barras
formam o eixo. Isso é possivel utilizando-se os recursos existentes
atualmente, porém as medidas usadas na confeccio devem ser
rigorosamente consideradas.

Como observado na segéo 1.1.1, a proporgéo correta entre
os eixos X e Y reflete um grafico eficiente. Sugere-se que essa
propor¢éo mantenha a altura da ordenada (eixo vertical) em torno
de 60 a 70% da largura da abcissa (eixo horizontal).

Nos casos em que as proporgoes do gréfico @ estejam
determinadas, seja pelo tamanho do papel ou principalmente pelo
software usado (muitas vezes configurado pelo proprio usudrio), é
necessdario que se faca um ajuste de escalas.

Grdficos comparativos, que utilizam mais de uma série
estatistica, necessitam de algum diferencial na sua confecgéo.
Geralmente se utiliza variagéo de cores, hachuras ou desenhos
para a diferenciagéo.

Atualmente, em vista da grande facilidade do uso de
softwares e impressoras coloridas, trabalha-se com as vdarias
tonalidades das cores; esse recurso é o mais recomendado para
exprimir as diferencas. Deve-se dar preferéncia & variagdo de uma
s6 cor (da mais escura para a mais clara), utilizando-se os tons
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mais fortes para representar os valores ou fendémenos mais
importantes, até se chegar & tonalidade mais clara, utilizada para
o dado de menor expressdo.

Os padrées utilizados no grdfico (cores, hachuras, entre
outros) devem ser referenciados em uma legenda na qual se faz a
correspondéncia da especificagdo (categoria, setor, ano, més e
outras) com a cor utilizada. Essa legenda deve ser colocada a direita
ou abaixo do grdfico.

Os gréficos também podem ser desenhados no espago
tridimensional utilizando-se trés eixos. Atualmente, os softwares
disponiveis possibilitam o uso desse recurso na apresentagéo da
maioria dos tipos de grdficos.

Como nas tabelas estatisticas, os graficos também devem
conter em sua estrutura componentes que os identifiquem, os quais
séo tdo importantes quanto seu desenho.

2.1 ELEMENTOS NECESSARIOS EM GRAFICOS

Os elementos necessarios na apresentacdo de grdficos
estatisticos sdo descritos a seguir.

2.1.1 Numero

E o componente usado para identificar o gréfico no texto
ou em anexos. O numero, determinado de acordo com a ordem
em que o grdfico aparece no texto, deve ser sempre precedido da
palavra gréfico.

Exemplo:
GRAFICO 1 - TAXA DE DESEMPREGO ABERTO, POR PERIODO DE REFERENCIA
NA RMC - ABRIL 1999-JANEIRO 2000

Em relac@o @ numeracdo, deve-se observar que:

a) os graficos devem ser numerados de 1 a "n",
obedecendo a uma sequéncia para cada capitulo ou
uma Unica seqUéncia para todo o volume (quando se
tratar de gréfico Unico, é facultativa a numeragao);
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Exemplos:
GRAFICO 1
GRAFICO 2
b) se a numeracao for feita por capitulo, o nimero de

ordem deve ser precedido do nimero do capitulo,
separado deste por um ponto;

Exemplo:
Graficos do Capitulo 1
GRAFICO 1.1
GRAFICO 1.2
Grdficos do Capitulo 2
GRAFICO 2.1
GRAFICO 2.2

¢) a palavra grafico deve ser escrita com letras
maiusculas, seguindo o padréo utilizado no titulo;

Exemplos:
GRAFICO 7

GRAFICO 5.2

d) o numero deve preceder o titulo na mesma linha deste,
e separando-se deste por um hifen colocado entre
espagos correspondentes a uma letra;

Exemplo:

GRAFICO 20 - CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR CATEGORIAS,
SEGUNDO OS MUNICIPIOS PARANAENSES - 1995-1998

e) no caso especifico de publicacées que sé contenham
grdficos estatisticos, nas quais o sumario é representado
pela proépria listagem dos grdficos, é dispensdvel a
utilizagGo de sua referéncia no sumdrio.
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2.1.2 Titulo

E o componente pelo qual o gréfico é descrito e conhecido.
E composto pela descricéo do contetdo e pela data de referéncia.

2.1.2.1 Descrigio do contetdo

Deve conter a designacéo do fato observado e o local de
ocorréncia.

Exemplo:

GRAFICO 2 - PARTICIPACAO DAS EXPORTACOES PARANAENSES NAS
EXPORTACOES BRASILEIRAS, POR FATOR AGREGADO - 1990-1997

Em relagd@o a apresentagGo, a descricdo do contetdo:

a) deve ser escrita apés o nimero, separada deste por
um espago, um hifen e um espago (quando utilizar mais
de uma linha, a segunda e demais linhas devem ser
alinhadas sob a primeira letra da primeira linha do
titulo);

Exemplo:

GRAFICO 2 - PARTICIPACAO DAS EXPORTACOES PARANAENSES NAS
EXPORTACOES BRASILEIRAS, POR FATOR AGREGADO - 1990-1997

b) deve preferencialmente ser escrita com letras
maiUsculas ou seguindo o mesmo padréo definido na
escrita do numero;

¢) deve informar todo o contetdo do corpo do grdfico;
d) deve ser feita preferencialmente nesta ordem:

- descricdo do cabecalho;

- descri¢do da coluna indicadora e local a que se refere
o conteudo da tabela.
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2.1.2.2 Data de referéncia

Componente que identifica o periodo referente aos dados
e informacdes registrados.

Exemplo:
GRAFICO 5 - VALOR ADICIONADO POR SETORES - PARANA - 1996

Em relagdo & apresentacdo, a data de referéncia dos
dados:

a) deve ser obrigatoriamente indicada, exceto quando a
natureza dos dados néo o permitir, como é o caso de
dados fisico-territoriais;

b) deve ser colocada apés a descrigdo do conteudo, na
mesma linha, podendo ser integrada & parte descritiva
nos casos em que possibilite uma melhor compreenséo
do conteudo;

Exemplo:
GRAFICO 5 - VALOR ADICIONADO POR SETORES - PARANA - 1996

c) é parte integrante do titulo, separando-se da descricéo
do conteudo por meio de um hifen, colocado entre
espacos correspondentes a uma letra, salvo os casos
descritos na alinea anterior;

Exemplo:
GRAFICO 31 - INDICE DE PRECOS AO CONSUMIDOR EM CURITIBA - MAIO 1999

d) nao deve ficar isolada na linha seguinte ao término
da parte descritiva;

e) ndo deve ser seguida de ponto final;

f) pode apresentar a indicacéo dos meses por extenso,
em algarismos ardbicos, ou abreviada pelas trés
primeiras letras, seguidas de ponto se em caracteres
minusculos, e sem o ponto de abreviacéo quando em
caracteres maiusculos, & excecdo do més de maio, que
deve ser escrito por extenso e sem ponto;
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Exemplos:
AGOSTO ou AGO ou ago. ou 08

QUTUBRO ou OUT ou out. ou 10
MAIO ou maio ou 05

g) na separacdo dos termos apresentados em uma data
de referéncia (més, ano, bimestre, trimestre, semestre
ou safra) considerar o espacamento correspondente a
uma letra; a separacdo das séries segue as
especificagdes apresentadas nas alineas seguintes;

Exemplos:

NOV 1998
1.° Trimestre 1999
JUL-SET 1995

h) quando os dados se referirem a um Unico ano, sua
indicacdo é feita em algarismos ardbicos, e este € escrito
com todos os algarismos e sem espagamento ou ponto;

Exemplo:
GRAFICO 5 - VALOR ADICIONADO POR SETORES - PARANA - 1996

i) no caso de os dados se referirem a uma série temporal
consecutiva, devem ser indicados o primeiro e o Ultimo
periodos da série, separados por um hifen, sendo os
anos indicados com todos os algarismos e sem
espacamento ou ponto;

Exemplos:

1990-1997
MAR 1995 - FEV 1996
1.° semestre 1996 - 2.° semestre 1996

i) quando o periodo de tempo compreende série
temporal ndo consecutiva, devem ser indicados o
primeiro e o Ultimo periodos da série, separados por
uma barra, sendo a indicagdo dos anos feita com quatro
algarismos e sem espagamento ou ponto (caso a série
apresente poucos periodos, podem ser todos os
indicados separados por virgula);
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Exemplos:
1985/1992

FEV 1990/MAR 1992

1.° bimestre 1989/1.° bimestre 1991
1982/ABR 1999

1988, 1992, 1996

I) no caso de os dados serem relativos a um periodo de
doze meses diferente do ano civil, este deve ser
indicado de forma completa, devendo o inicio e o final
do periodo ser separados por um hifen;

Exemplo:
JUL 1997-JUN 1998

m) no caso em que os dados expressem um periodo de
tempo relativo @ safra de um determinado produto,
devem ser indicados os dois tltimos algarismos de cada
um dos anos que correspondem a referida safra,
separados por uma barra e precedidos do termo SAFRA;
havendo mais de uma safra, estas sGo separadas por
um hifen, colocado entre espagos correspondentes a
uma letra;

Exemplos:
SAFRA 97/98

SAFRAS 95/96 - 96/97

n) para os dados que se referem a um determinado més,
bimestre, trimestre ou semestre de um ano, estes sdo
indicados preferencialmente por extenso;

Exemplos:

NOVEMBRO 1990
1.2 TRIMESTRE 1995

o) no caso de dados que se referem & posicdo numa
determinada data (dia, més e ano), o dia e o més
devem ser indicados em algarismos ardbicos (na forma
00) e o0 ano, com algarismos completos, separados por
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pontos; pode-se ainda indicar o més com notacdo
alfabética na forma abreviada e segundo indicacoes
da alinea f;

Exemplo:
31.12.1991 ou
31 dez. 1991 ou
31 DEZ 1991

2.1.3 Fonte

Consiste na indicacao da(s) entidade(s) responsdvefl(is)
pelo fornecimento ou elaboragéo dos dados e informagées contidos
no grdfico.

Exemplo:

GRAFICO 4 - TAXA DE DESEMPREGO ABERTO, POR PERIODO DE REFERENCIA NA
REGIAQ METROPOLITANA DE CURITIBA - ABRIL 1999-JANEIRO 200

2L e Semana ™ 30 dias

T T T T T T T T 1

4T
abr /99 maio/99 jun/99  jul/99 agoJ99 sel/99  out/99 nov./99  dez./99 jan/O0

FONTE: IPARDES/IBGE - Pesquisa Mensal de Emprego

Os seguintes critérios devem ser observados na
apresentacéo de fontes:
a) sempre que se construir ou se utilizar um gréfico
estatistico predefinido, deve-se indicar o responsavel
pelos dados existentes neste;
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b) deve ser utilizada a expressdo fontes(s) escrita
preferencialmente com letras maitsculas (seguindo o
padréo definido na escrita do titulo) e separada do
nome do 6érgéo ou pessoa fisica responsdvel pelos
dados por dois pontos e um espago, sem ponto final;

Exemplo:
FONTE: IBGE

FONTES: IPARDES, IBGE, SESA

¢) nos grdficos estatisticos, a fonte deve ser colocada
imediatamente apdés o limite inferior do grafico,
alinhada ao limite esquerdo deste;

d) no caso de os dados do grdfico serem fornecidos por
diversas fontes, os nomes ou siglas referentes a estas
devem ser separados por virgulas;

Exemplo:
FONTES: IBGE, IPARDES, SESA

e) é recomendado que se use o nome do érgdo
responsavel pelo fornecimento dos dados por extenso,
com as iniciais maiusculas, porém é permitido o uso
de siglas escritas com letras maiusculas;

Exemplo:
FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES ou
FONTE: IPARDES ou

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social

f) no caso de o érgéo ser vinculado a uma entidade
central, deve preferencialmente constar o nome da
entidade, seguido do nome do respectivo érgdo,
separado deste por hifen ou barra;

Exemplo:
FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social/CEE
FONTE: SEAB-DERAL ou
FONTE: SEAB/DERAL
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g) caso os dados sejam extraidos de publicagdes
monogrdficas (livros, teses, relatérios de pesquisa,
entre outras), de artigos de publicacbes periédicas
(revistas, jornais) ou outros documentos, deve-se
indicar sua referéncia completa;

Exemplos:
FONTE: SALM, C.; FOGACA, A. Bases da educacao da forca de trabalho. Revista
Paranaense de Desenvolvimento, Curitiba, n. 82, p. 95, maio/ago. 1994.

FONTE: IPARDES. Indicadores analiticos: Parand. Curitiba, 1994. p. 55.

h) quando os dados tiverem sido trabalhados ou
elaborados (p.ex.: cdalculos de taxas, variagoes,
percentuais, indices, deflagdo, sistemas de
informacées, entre outros) baseando-se em dados
brutos, deve-se utilizar a expressdo fonte e indicar o
orgdo responsavel pelo fornecimento dos dados
originais, identificando em uma nota o responsavel
pelo dado trabalhado apresentado no gréfico;

Exemplos:
FONTE: SEFA

NOTA: Dados trabalhados pelo IPARDES.

FONTES: IPARDES, SEPL
NOTA: Dados trabalhados pelo autor.

i) quando os dados sdo extraidos de uma publicagdo ou
de um sistema de informagdes, indica-se como fonte
o érgédo de origem dos dados, informando-se, em uma
nota, de onde foram retirados os dados;

Exemplo:
FONTE: BACEN

NOTA: Extraido da Base de Dados do Estado - IPARDES.

i) quando se tratar de pessoa fisica, responsavel pelos
dados levantados e apresentados, comum em
trabalhos académicos (monografias, teses e outros),
deve-se utilizar como fonte a expressdo o autor;



18

Exemplo:
FONTE: O autor

) no caso de documentos em que o préprio autor (pessoa
fisica ou juridica) esté apresentando dados levantados
via pesquisa de campo (utilizagdo de formuldrios/
questiondrios), pode-se usar tal expressdo como fonte;

Exemplos:
FONTE: Pesquisa de campo - IPARDES

FONTE: Pesquisa de campo

m) para o caso de dados obtidos junto a publicacées
sistematicas, pode-se indicar o érgéao responsavel,
seguido do nome da publicagéao;

Exemplos:
FONTE: IPARDES - Paranda Highligts

FONTE: IBGE - Censo Demogrdfico

n) quando os dados sGo resultantes de uma parceria entre
instituicdes, devem constar os nomes das entidades
envolvidas, separados por barra ou hifen.

Exemplos:
FONTE: Pesquisa de campo - IPARDES/EMATER-PR

2.1.4 Nota

Utiliza-se o termo nota para apresentar as informagdes
de natureza geral, destinadas a conceituar ou esclarecer o contetdo,
ou indicar a metodologia adotada na coleta ou na elaboragéo dos
dados.

Exemplo:
NOTA: A classe de renda corresponde oo intervalo de 1 a 40 saldrios minimos.
Na colocag@o de notas, deve-se considerar os seguintes
critérios:
a) a palavra nota deve ser escrita preferencialmente com
letras maivsculas ou de acordo com o padréo definido
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na escrita do titulo e da fonte, seguida de dois pontos,
e a descricgo ou esclarecimentos deve ser escrita
conforme uso corrente da lingua (letras minusculas e
maiUsculas quando necessario), seguida de ponto final;

b) deve ser apresentada logo abaixo da fonte;

¢) quando a descricdo ocupar mais de uma linha, deve-
se observar o seu alinhamento, ou seja, o texto da
segunda e demais linhas deve ter inicio sob a primeira
letra da primeira linha da descrigéo;

d) quando houver mais de um esclarecimento (mais de
uma informacéo de natureza geral), deve ser usada a
palavra notas, escrita preferencialmente com letras
maiusculas, de acordo com o padréo adotado;

e) os esclarecimentos constantes nas notas podem ou néo
ser numerados, devendo ser iniciados, porém, sempre
em uma nova linha; quando houver notas especificas,
é aconselhdvel apresentar as notas gerais sem
numeracdo, para ndo confundi-las.

Exemplo:
FONTE: IPARDES
NOTAS: Inflator - INPC (IBGE). Valores em reais de julho de 1997.
A baose para os indices é a média de 1995 = 100.
Para o célculo do indice e da variacéo mensal foram considerados os centavos
de real; entretanto, para a apresentacéo, os valores foram arredondados
para unidade de real.

(1) Exclusive os assalariados, os empregados domésticos assalariados e os
trabalhadores familiares que néo tiverem remuneragéo no més e os trabalhadores
gue ganharam exclusivamente em espécie ou beneficio.

(2) Corresponde aos ocupados do setor publico e privado (com e sem carteira), que
recebem saldrio mensal, excluindo-se o empregado doméstico e os assalariados
que ndo tiveram remunerag@o no més.

2.1.5 Nota Especifica

Utiliza-se a nota especifica para apresentar informagdes
destinadas a descrever conceitos ou a esclarecer dados sobre uma
parte ou um item especificos de um grdfico.
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Nesse caso, sao utilizadas chamadas, indicadas no grdfico,
normalmente no titulo ou na legenda.

Os procedimentos a seguir devem ser adotados sempre
que se fizer uso de uma nota especifica:

a) a nota especifica deve ser chamada por algarismos
ardbicos colocados entre parénteses;

b) quanto & disposicdo no titulo, legenda ou eixos:

- a numeracao das chamadas para as notas especificas
deve ser sucessiva, de cima para baixo e da esquerda
para a direita;

- a nota especifica deve ser colocada & direita das
especificacdes, preferencialmente em nimero
sobrescrito, exceto na apresentacdo dos niUmeros nos
eixos, quando é colocada & esquerda das casas,
deslocada a um espaco do dado, de preferéncia em

numero sobrescrito;
¢) quanto a disposi¢do no rodapé:

- a nota especifica deve ser colocada logo apés a nota
(ou logo apés a fonte quando nao existir nota), de
acordo com sua seqiiéncia, iniciando-se uma nova
linha para cada chamada;

- aindicacdo da chamada deve ser separada do texto
correspondente por um espago em branco;

- o texto deve ser escrito conforme uso corrente da
lingua (letras minusculas e maitsculas quando
necessdrio), seguido de ponto final;

- quando o esclarecimento ocupar mais de uma linha,
deve-se observar o seu alinhamento, ou seja, o texto
da segunda e demais linhas deve ser alinhado sob a
primeira letra da primeira linha.

2.1.6 Indicacdo de Intervalos nas Distribuicdes de Freqiéncias

Na utilizacdo de dados provenientes de tabelas de
distribuicGo de freqUéncia é importante se distinguirem os
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intervalos parciais de maneira a néo deixar dovida entre o limite
superior de uma classe e o limite inferior da classe seguinte,
apresentando-os com notagdo estatistica ou por extenso.

Na confeccdo do grdfico, deve-se utilizar a notagéo
estatistica com os seguintes simbolos:

+——— para incluséo do limite inferior;
para incluséo do limite superior;
— para inclus@o dos limites inferior e superior.

Exemplos:
51— 10: significa que inclui o valor 5 e exclui o valor 10.

5 ———4 10: significa que exclui o valor 5 e inclui o valor 10.

5|—— 10: significa que inclui os valores 5 e 10.

T e o 2-000
2001 a 5000
5001 o 10000

10 001 o 20000
20 001 a 50000
50 001 e mais

0—4 o——10
=5 10——20
10— 14 20——50
15— 19 50—— 100
20— 24 100——300
25—29 300 e mais
30— 34

35—39

2.2 APRESENTACAO DE GRAFICOS ESTATISTICOS

Dentre os diversos tipos de grdficos estatisticos existentes,
alguns séo fundamentais, quer pela sua utilidade, pela simplicidade
na confeccdio, como por propiciar melhor visualizaggo da informagéo
neles contida.
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De um modo geral, entre os grdficos estatisticos destacam-se:

a) diagramas:
- de pontos;
- de bastées;

de linhas;

de colunas;
- de barras;

de dareas (setores e corte de setor);

de distribuicdo de freqUéncia;

de superficies;
b) pirédmide etdria;
c) cartogramas;

d) pictogramas e estereogramas.

- E comum utilizar-se o termo gréfico para designar os
diferentes tipos de diagramas.

2.2.1 Diagramas

2.2.1.1 Diagrama de pontos

Sao aqueles em que os dados sdo representados por um
ponto no cruzamento do sistema de coordenadas cartesianas
(ordenada e abcissa, normalmente intituladas como eixos X e Y,
respectivamente). Também conhecido por diagrama de disperséo
é muito indicado para andlises estatisticas em estudos de correlagﬁc;
entre duas varidveis.

Em face da dificuldade que muitos sentem para interpretar
esse tipo de gréfico, aconselha-se utilizar o que é chamado em
estatistica de linha de tendéncia.

Exemplos:
- Peso e altura de um grupo de individuos.

- Salério e grau de instrucéo.
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- Temperatura do ar e umidade relativa do ar.

. Notas das disciplinas de matemadtica e estatistica.

GRAFICO 2 - TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA DO AR, EM LONDRINA - 1997

Temperatura ¢y

|
3l [ ]
@
29 4 o ® ®
e © b

a7 ®

v | @ ®

'?3 '

a1 ®
e

o '1’1?" T ! 2 T — 1 ™7 Umidade (%}
0se 6 6 6 6 6 T 1 1 T 79 8

FONTE: IAPAR

NOTA: Dados extraidos da Base de Dados do Estado — IPARDES.

2.2.1.2 Diagrama de bastoes

E aquele em que a representacdo da variavel é feita no
eixo das abcissas (X) e sua freqiéncia ou probabilidade no eixo
das ordenadas (Y), sendo os dados representados por um ponto e
ligados por uma linha até o eixo X, formando os bastées. Dentro
da estatistica é utilizado para representagdo de distribuicéo de
probabilidades de variaveis discretas.

Exemplos:

- Probabilidade de dar cara ou coroa no langamento
de uma moeda.

- Probabilidade de um aparelho ser defeituoso em um
lote.

- Probabilidade de um cliente comprar determinado
produto.
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GRAFICO 3 - PROBABILIDADES DE HAVER MENINOS NUMA FAMILIA DE 5 FILHOS

P(x)
0,40
® ®
0,30
0,20 7
0,10
0 T : d T Niimero de
meninos (x)

FONTE: IPARDES

2.2.1.3 Diagrama de linhas

Também conhecido por gréfico de curvas, é considerado
um dos formatos mais simples de executar e de facil compreenséo,
que possibilita-se identificar facilmente a variacéo dos dados, em
uma série cronolégica.

Pode-se representar uma ou mais séries em um mesmo
grdafico, porém um grande numero destas inviabiliza o grafico. Dessa
forma, aconselha-se nao se utilizar mais de quatro séries em um
mesmo grdfico e, sempre que se representar duas ou mais séries,
a legenda serd necessaria e obrigatéria.

Deve-se dar preferéncia a esse tipo de grafico sempre
que houver um nomero considerdvel de valores a representar (caso
em que outros formatos séo invidveis) e quando se tratar de variavel
aleatéria continua.

Exemplos:
- Faturamento mensal, trimestral, semestral ou anual
de uma empresa.
- Producéo de um determinado produto em uma série
cronolégica.
- Arrecadacéo de impostos segundo uma série
cronolégica.

- Importacéo e exportagdo de uma determinada

empresa em uma série cronolégica.
- Crescimento das vendas de uma empresa.

GRAFICO 4 - TAXA DE DESEMPREGO ABERTO, POR PERIODO DE REFERENCIA NA

L masssens Semana ™™™ 30 dias
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M
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REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA - ABRIL [999-JANEIRO 2000
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Abr/99 Maio/99 Jun/99 Jul/99 Ago./99 Set/99 Out/99 Nov./99 Dez./99 Jan./00

FONTE: Pesquisa Mensal de Emprego - IPARDES/IBGE

GRAFICO 5 - PARTICIPACAD DAS EXPORTACOES PARANAENSES NAS EXPORTACOES

20,00

15,00 7

10,00 7

BRASILEIRAS, POR FATOR AGREGADO - 1990-1997

-
R
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1999 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
W Bisicos Semimanufaturados
=N Operagbes cspeciais B Manufaturados
FONTES: MDIC/SECEX, IPARDES
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2.2.1.4 Diagrama de colunas

Esse tipo de grafico, cuja finalidade é comparar dados de
uma série estatistica, utiliza-se de colunas sucessivas com bases
iguais e alturas proporcionais aos valores da série. E de facil
compreens@o e muito utilizado. Podem ser usadas uma ou mais
varidveis.

Quanto ao seu desenho e utilidade, o diagrama de colunas
pode variar em colunas simples, multiplas, compostas ou
sobrepostas. O uso do grdafico de colunas simples ou de colunas
multiplas é mais indicado, néo sé pela facilidade de execugdo,
mas principalmente pela eficdcia na representacéo do fenémeno.

Os grdficos de colunas compostas sdo semelhantes aos
grdficos de setores em circulo (ver secdo 2.2.1.6), com a diferenca
de possuirem forma retangular e poderem ser divididos em varios
periodos. Esses graficos, assim com os graficos de colunas
sobrepostas néo sdo abordados com detalhes neste volume, pois
seu uso ndo é aconselhado, uma vez que eles podem confundir e
prejudicar_a interpretacdo dos dados.

Nos graficos de colunas simples, cada coluna representa
um valor da Unica série considerada.

Exemplos:

Valor da producéo dos principais produtos agricolas
em uma determinada safra.

Receita publica do estado em vdrios anos.

Consumidores de energia elétrica por categoria.

Populacéo urbana e rural de uma regidGo em
determinado periodo.
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GRAFICO 6 - ESTIMATIVA DA POPULAGAO OCUPADA POR POSICAQ NA OCUPAGAO.

NA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA - DEZEMBRO 1999

{1000 pessoas)

”]

500
400

3007

Empregadores

E: jos com pregados sem Conta Pripria
carteira assinedy carteira assinada

FONTE: IPARDES/IBGE - Pesquisa Mensal de Emprego

Os graficos de colunas multiplas scj:o muito Uteis qt.!undo
o objetivo é comparar duas ou mais varidvgis em um determinado
periodo ou vdrias caracteristicas de uma sé variavel.

Forma-se um conjunto de colunas sem espago entre elqs

para cada grupo de valores da série. ) ’
O uso de conjuntos com mais de trés colunas &

desaconselhavel, pois a informagéo pode ficar confusa e o grafico,
ineficaz.
Exemplos:

- Comparativo do total de leitos hospita.lores
disponiveis e necessdrios segundo especialidade

meédica;
- Taxa de crescimento da populagéo em dois ou mais
anos.
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GRAFICO 7 - TAXA DE FECUNDIDADE TOTAL - PARANA, REGIAO SUL E
BRASIL - 1991/2000
3’0

3,07
2,57
2,0
1,57
1,07
0,57

D=

1991 2000
Parani Regidio Sul - Brasil

FONTES: IBGE, ABEP, IPARDES, SESA
NOTA: Extraide da publicagio Parund Highlights 99 - IPARDES.

As consideracdes abaixo devem ser observadas na
construcdo de um diagrama de colunas:

a) as bases dos retdngulos (colunas) devem ser todas
iguais;

b) as distancias entre as colunas devem ser coerentes e
preferencialmente néo ultrapassar 2/3 da largura da

base de uma coluna, para que ndo ocorram distorcées
visuais € ma interpretacéo dos dados;

c) deve-se evitar a colocacio dos dados numéricos ou
informagbes no interior dos retangulos para néo "poluir”
o grdfico;

d) aslegendas das colunas (datas, categorias, setores etc.)
devem ser colocadas na posigdo normal de leitura,
abaixo de cada coluna; no caso de legendas muito
extensas, aconselha-se usar o diagrama de barras, que
facilita sua colocacéo;

e) os valores da série (exceto para colunas multiplas)
devem ser relacionados em ordem decrescente de
Importéncia, o que resulta em uma visualizagéo rapida
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do fenémeno; porém, se a apresentacdo dos dados
néo o permitir, como por exemplo, quando se tratar de
uma série cronolégica, deve ser obedecida a sequéncia
natural dos periodos para néo ocorrer interpretacéo
erronea da informacéo;

f) néo se deve ultrapassar 10 a 12 colunas em um grdfico,
optando-se por um grdfico de linhas caso o volume de
dados seja maior; logo, sé se deve utilizar um gréfico
de colunas multiplas com trés elementos quando a série
a representar ndo tiver mais de quatro valores.

2.2.1.5 Grdfico de barras

Esses graficos diferem dos graficos de colunas apenas pela
colocac@o dos retdngulos (aqui chamados de barras) no sentido
horizontal. Logo, as bases s@o colocadas no eixo das ordenadas
(eixo vertical ou eixo Y).

Para a elaboracéo desse tipo de gréfico valem todas as
consideracdes feitas para graficos de coluna, observando-se que a
diferenca bésica, em funcéo da qual se faz a escolha entre os dois
modelos, é o tamanho da legenda, pois quando esta é longa, o
grdfico de barras facilita a sua colocacéo.

Os graficos de barras também podem variar quanto ao
seu desenho e utilidade em barras simples, multiplas, compostas
ou sobrepostas.

Ao se utilizar esse tipo de grdfico, aconselha-se os de
barras simples ou multiplas, seja pela facilidade de execucéo, seja
pela eficacia na representagGo do fenémeno, observando-se aqui
as mesmas consideracdes feitas para o grafico de colunas simples
ou de colunas maltiplas.

Exemplos:

- Consumo de dgua, segundo categorias de
consumidores (barras simples).

- Consumo de dgua segundo categorias de
consumidores em periodos diferentes (barras

compostas).



30

GRAFICO 8 - VALOR ADICIONADO POR SETORES - PARANA - 1996
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FONTE :SEFA
NOTA: Dados exiraidos da Base de Dadoes do Estedo - IPARDES.

GRAFICO 9 - EVOLUCAO DAS EXPORTACOES PARANAENSES PARA O MERCOSUL - 1990/1997

rey
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FONTE: MICT, SECEX, IPARDES
NOTA: Dados extraidos da publicagiio Parand Highlights 98 - IPARDES.

2.2.1.6 Gréfico de setores em circulo

Esse grafico é o mais conhecido dos chamados grdficos de
drea, que sdo aqueles que se utilizam de figuras geométricas como
retdngulos, quadrados, circulos e outros tipos de figura para
representar graficamente uma série estatistica.
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Grdficos de setores em circulo séo aqueles em que a drea
do circulo (que equivale a 360°) é proporcional ao total da série
estatistica a ser representada, enquanto as dreas dos setores sGo
proporcionais as parcelas que constituem a série. Logo, esse tipo
de grdfico é adequado quando se deseja apresentar partes de um
total, ou seja, quando o objetivo é comparar uma determinada
parcela em relagéo ao total. Preferencialmente, deve-se apresentar
os valores em percentuais.

O grdfico de setores em circulo, no qual representa-se
apenas uma varidvel, é construido utilizando-se o sistema de
coordenadas polares, o que implica no uso de duas coordenadas:
uma linear e outra angular. Assim, sendo esse grdfico construido
em um circulo de raio qualquer, com éngulos proporcionais as
ocorréncias, a coordenada linear é fixa (todos os raios tém a mesma
medida), havendo variagéo apenas na coordenada angular.

Depois de concluido, esse diagrama resulta em um circulo
todo "fatiado", em que cada fatia representa um valor da série
estatistica.

E importante observar a quantidade de categorias a serem
consideradas. Embora alguns softwares possibilitem a divisdo em
um numero maior de fatias, ndo é aconselhdvel utilizar mais que
oito categorias e, mesmo nesse caso, deve-se considerar os valores,
pois a comparagdo entre as categorias pode ficar prejudicada e o
grafico, poluido, o que dificulta sua visualizagéo.

Deve-se ordenar os valores da série a ser representada
do maior para o menor.

No interior dos setores, além das proporcoes percentuais,
necessarias para auxiliar a interpretacdo, nao é aconselhavel
registrar qualquer outra informacéo.

A utilizacéio de soffwares especificos possibilita o uso de
artificios que enriquecem o desenho desse modelo de grdfico e
permitem uma melhor visualizaco dos dados e fambém do que se
pretende destacar (observar os desenhos abaixo para os mesmos dados).

Exemplos:

- Arrecadacéo de impostos segundo setores
econdémicos.

- Valor da producéo segundo tipo de produto.
- Nascimentos registrados segundo regides.
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GRAFICO 10 - EXPORTACOES PARANAENSES AO MERCOSUL
SEGUNDO PAISES DE DESTINO - 1998
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FONTES: MDIC/SECEX, IPARDES
NOTA: Extraido de Parand Highlights 99 - IPARDES.

GRAFICO 10 - EXPORTACOES PARANAENSES AO MERCOSUL
SEGUNDO PAISES DE DESTINO - 1998
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FONTES: MDIC/SECEX, IPARDES
NOTA: Extraido de Parand Highlights 99 - IPARDES.

Existe ainda a possibilidade de se fazer um corte em um
determinado setor, o que resulta no chamado grdfico de corte de
setor. O objetivo é destacar e desmembrar algum dado da série
que estd representada.

E importante se tomar cuidado na representacdo desse
corte, evitando-se um segundo grdfico de setores para ndo confundir
a interpretagago. O mais indicado é se utilizar uma coluna.

Exemplo:

- Composicdo da receita publica de um estado,
desmembrando-se a receita tributaria em impostos,
taxas e outros.
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GRAFICO 11 - DESPESAS DE CAPITAL MUNICIPAIS - PARANA - 1997
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FONTE: DMF
NOTA: Dados brutos extraidos da Base de Dados do Estado - IPARDES,

2.2.1.7 Grdficos de distribuicao de freqiéncias

Sao grdficos estatisticos préprios para a representacdo de
distribuicéo de freqiéncias:

a) histograma;

b) poligono de freqUéncias;

c) poligono de freqUéncias acumuladas.

2.2.1.7.1 Histogramas

Séo graficos estritamente utilizados em andlises
estatisticas, compostos por retdngulos sucessivos em que a base é
proporcional @ amplitude dos intervalos de classe e a altura
representa sua freqiéncia. Dessa forma, a drea total do histograma
é proporcional & freqiéncia total e as dreas de cada retangulo,
proporcionais as frequéncias destas, representando uma imagem
precisa das proporcoes relativas da freqUéncia total de um intervalo
para outro.
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O contorno das colunas do histograma chama-se poligonal
caracteristica.

Exemplos:

- Distribuicdo de freqUéncias das estaturas de um
grupo de pessoas.

- Distribuicdo de frequéncias dos saldrios dos
funciondrios de uma empresa.

- Distribuic@o de frequéncias da escolaridade de um
grupo de pessoas, segundo a faixa etéria.

Para a construcéo de um histograma é necessério conhecer
as freqUéncias segundo intervalos definidos por meio de um método
estatistico. Para tanto, tendo os dados originais em maos, parte-se
para uma distribuicao de freqUéncias, que resultard na apresentagéo
dos dados agrupados em classes.

Para se construir uma distribuicao de frequéncias,
primeiramente define-se o nUmero de classes, normalmente por
meio da Formula de Sturges, qual seja:

k=1+3,32logn onde,
k = nomero de classes
n = numero total de observagdes.

Em seguida, determina-se a amplitude total dos dados,
que é a diferenga entre o maior e o menor valor da série.

De posse desses valores, define-se o intervalo da classe,
dividindo a amplitude total pelo numero de classes. Em seguida,
s@o estabelecidos os limites inferiores e superiores das classes,
onde o limite inferior da segunda classe é igual ao limite superior
da primeira, e assim sucessivamente, observando-se que todos os
dados devem estar entre o limite inferior da primeira classe e o
limite superior da Gltima classe.

Exemplo:
TEMPOS DE PERCURSC REGISTRADOS POR UM ATLETA NUMA CORRIDA DE 6 000 METROS
CLASSES (minutos) [ F | Fa | Fa relativa

20,38 |— 21,53 3 3 5,56
21,53 i— 22,68 10 13 24,07
22,68 i— 23,83 24 37 68,52
23,83 i— 24,97 10 47 87,04
24,97 |— 26,12 6 53 98,15
26,12 |—I 27,27 - 1 54 100,00
TOTAL DE OBSERVACOES 54 - -

FONTE: Pesquisa de campo
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De posse dos dados acima e das consideragoes a respeito
da construcéo do histograma, obtém-se o desenho abaixo.

GRAFICO 12 - TEMPOS DE PERCURSO REGISTRADOS POR UM ATLETA NUMA CORRIDA DE
6 000 METROS
Fregiiéncia
(n." de corridas)

25

poligonal caracteristica

20

classes
(min.)

2038 21,53 22,68 23,83 2497 2612 aa

FONTE: Pesquisa de campo
NOTA: Refere-se a uma amostra de 54 dias em que foram registrados os tempos de corrida em um
MEsmo PErcirse.

2.2.1.7.2 Poligono de frequéncias

Sao grdficos de linha obtidos do histograma por meio da
unido dos pontos médios de cada classe, as quais se encontram
representadas pelos retdngulos. Para que a drea do poligono
corresponda exatamente a drea do histograma, considera-se o
ponto médio de uma classe imagindria, anterior @ primeira
representada, e o ponto médio de uma classe também imagindria,
posterior a Ultima representada.

Ao se considerar duas ou mais distribuicoes de freqiéncias
em um mesmo sistema de eixo, obtém-se os chamados poligonos
superpostos ou justapostos.

A diferenca basica entre o histograma e o poligono de
freqUéncias estd no fato de este utilizar os pontos médios das
classes, enquanto o histograma considera os limites reais das
classes.
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Exemplos:

- Escolaridade de um grupo de pessoas segundo o grau
de instrucdo.

- Populacdo de determinada regido segundo faixa
etdria.

Utilizando-se a tabela e o histograma apresentados no
exemplo do item anterior e calculando-se o ponto médio de cada
classe, obtém-se o poligono de freqiéncias para esses dados, pela
uniGo dos pontos nos retangulos que correspondem & freqiéncia
de cada classe.

GRAFICO 13 - TEMPOS DE PERCURSO REGISTRADOS POR UM ATLETA NUMA CORRIDA DE
6 000 METROS
Freqiiéncia
(n.” de corridas)

20

1]

classes
0

038 215 e B® 49 %2 37 (min.)

FONTE: Pesquisa de campo
NOTA: Refere-se o uma amostra de 54 dias em que foram registrados os tempos de corrida em um
MESMO PErCUrso.

2.2.1.7.3 Poligono de freqiéncias acumuladas

Também conhecido por Ogiva de Galton, esse poligono
utiliza-se das freqiéncias acumuladas classe a classe. E obtido pelo
cruzamento do valor do limite superior de cada classe (eixo das
abcissas) com a freqiiéncia acumulada, absoluta ou percentual (eixo
das ordenadas).

A Ogiva de Galton pode ser crescente ou decrescente. A °

crescente possibilita determinar quantas observacées da variavel
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existem abaixo de um limite superior de classe e a decrescente,
quantas observagdes ha acima de um limite inferior de classe.

Exemplos:

- Populagéo de determinada regido, por faixa etdria,
acumulada uma a uma.

- Toda série que possibilite a construgéo de um
histograma.

Utilizando-se os valores da freqiéncia acumulada relativa
calculada para a construgéo do histograma (ver seggo 2.2.1.7.1) e
considerando-se os limites superiores de cada classe, obtém-se o
poligono de freqiéncias acumuladas ou Ogiva de Galton crescente.

GRAFICO 14 - TEMPOS DE PERCURSO REGISTRADOS POR UM ATLETA NUMA CORRIDA DE

6 000 METROS
Fregliéncia acumulada
(%)
100
80
60

40

20

classes
(min.)

T I T 1
20,38 21,53 22,68 23,83 2497 26,12 2727

FONTE: Pesquisa de campo
NOTA: Refere-se a uma amostra de 54 dias em que foram registrados os tempos de corrida em um
MESMO PEreurso,

2.2.1.8 Grdficos de superficie

Sao aqueles que podem ser considerados como um grdfico
de curva, cujo espaco entre a linha e a abcissa é preenchido com
algum sombreamento (cor, hachuras etc.) para maior destaque. Esses
s@o os chamados grdaficos de superficie simples, utilizados para a
apresentacdo dos valores de uma Unica série de dados. Ja nos
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graficos de superficie em faixa, o sombreamento é feito entre as
duas séries de dados representadas. Nos grdficos de superficie
em camadas, a composi¢ao do fenédmeno é indicada pela subdivi-
sdo em camadas, a qual é feita em relagdo a um total, como nos
grdficos de setores.

Esses graficos, embora em muitos pontos semelhantes aos
graficos de linhas, sGo mais utilizados para fins publicitdrios e seu
uso ndo é recomendado para trabalhos técnico-cientificos.

2.2.2 PiraGmide Etdria

Usado nos estudos demogrdficos, esse tipo de grafico é
especifico para representar a estrutura de uma populagéo segundo
as faixas etdrias e o sexo.

No eixo horizontal, representa-se o nomero (absoluto ou
proporcional) de pessoas e no eixo vertical, as idades e o sexo.

Exemplo:

GRAFICO 15 - PIRAMIDE ETARIA DA POPULACAO TOTAL DO PARANA - 2000

Faixa etiria
{anos) HOMENS MULHERES
80 e mais
75a79
T a 74
65 a 69
60} a 64
55a59
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35a39
3034
25229
20024
15a19
10a14
5a9
Gad

FONTES: IBGE, IFPARDES

NOTAS: Baseado na Projegio da Populagio do Parand por sexo e idade para 1991-2020,
do DEPIS/IBGE.
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GRAFICO 16 - PIRAMIDE DA POPULACAO TOTAL DO PARANA - 2020

Faixa etiria HOMENS MULHERES
(anos)

80 e mais
75279
T0aT4
65 a 69
60 a 64
55a59
500 a 54
45249
40044
35239
a4
25229
20024
15219
10a 14

5a9
a4

FONTES: IBGE, IPARDES )
NOTAS: Baseado na Projegiio da Populagio do Parand por sexo e idade para 1991-2020,
do DEPIS/IBGE.

2.2.3 Cartogramas

Sao grdficos que utilizam um mapa como 'bc.se e tém por
finalidade apresentar comparagdes de dados fasiahs’rlcos se:gundo
a posigéo geogrdfica, topogrdfica ou polihca.. Nesse T!p(‘.? .de
representagdo, os dados, que estdo sempre orgumzqdos em s_engs
geogrdficas, estdo relacionados com seus respectivos locais de
ocorréncia. )

Na diferenciacéo dos dados a serem representados, sGo
usados cores, hachuras ou outros destaques, que deverdo estar
relacionados em uma legenda, ao lado ou abaixo do desenho.

Na colocacéo de titulos, fontes, notas e legendas,
recomenda-se o mesmo padréo utilizado nos graficos, obseryundo—
se, porém, para a colocagéo de fonte e notas, o espago livre na
parte inferior do Carfograma, que varia de ac?rc'io com o desenho.
Hé desenhos que oferecem espago no lado direito, outros no lado
esquerdo, conforme pode-se verificar no exemplo a seguir.
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Exemplo:

DISTRIBUICAO ESPACIAL DO RAMO DE LATICINIOS - PARANA - 1997

B0 9,69% do Valor Adicionado
da Industria de Alimentos

FONTE: SEFA
BASE CARTOGRAFICA: 1AP-1997

2.2.4 Pictogramas e Estereogramas

_ Pictogramas s@o gréficos em que desenhos, figuras ou
objetos estilizados séo usados para representacdo dos dados. O
tamanho ou a quantidade de desenhos define os valores da série;
cons:eqﬁentemenfe, os grdficos resultantes néo séo muito exatos.
Por isso, seu uso fica restrito a publicagées com fins publicitdrios.

o Qs estereogramas séo representacées no espago
indlmer.msuonal em que os volumes dos sélidos geométricos séo
proporcionais aos valores da série a ser representada. S&o utilizados
para representar distribuicdo de freqiiéncias bidimensionais, mas
_de\ndo a complexidade da sua construcéo e & dificuldade para
interpretagdo, seu uso ndo é recomenddvel.
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3 UTILIZACAO DOS PRINCIPAIS GRAFICOS ESTATISTICOS

QUADRO 1 - TIPO DE GRAFICO E USO MAIS ADEQUADO

TIPO DE GRAFICO { USO MAIS ADEQUADO
Pontos Estudos de correlagao entre variaveis.
Bastdes Representar distribuigbes de probabilidades de variaveis

aleat6rias discretas.

Linhas Grande volume de dados.
Representagio de séries temporais.
Representar a flutuagéo dos dados.
Estudos de tendéncias e mudangas no tempo.
Comparagao de distribuigbes de freqiéncia.
Esludos populacionais.

Colunas Representagao de séries estatisticas ou temporais.

Comparagao de dados.
* Tendéncias no tempo.

Séries estatisticas com duas ou mais varidveis que se deseje
comparar no tempo ou na representagéo de alguma
caracteristica.
Diferengas de volume.
Dados acumulados (comparar o planejado com o obtido no
decorrer de um periodo).

Barras Mesmas aplicagbes dos graficos de colunas, porém mais
indicados quando as legendas sdo extensas.

Setores em Circulo Comparagio de parcelas em relagdo ao total,
preferencialmente em percentuais.

Corte de Setor em Circulo Salientar uma determinada parcela de um grafico de setores.

Histograma Representar distribuigbes de freqliéncias.

Representar distribuiges de freqliéncias, principalmente para
duas ou mais distribuigtes.

Poligono de Freqléncias

Poligono de Fregliéncias Acumuladas  Representar distribuigbes de freqiiéncias quando o objetivo &
analisa-las em termos percentuais.

Superficie Enfatizar com sombreamento as séries estatisticas
representadas;
Destacar diferengas entre duas séries;
(uso nao recomendavel),

Pictogramas Representagao com fins publicitarios.

Estereogramas Representar distribuigbes de freqléncias bidimensionais (uso
nao recomendado).

Cartogramas Representar séries estatisticas associando-as aos locais de
ocorréncia.
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4 GRAFICOS DE ORGANIZACAO

Sa@o aqueles que se utilizam de desenhos para indicar
fluxo, seqUéncia ou hierarquia.

Apresentam inUmeras variacoes de acorde com a
finalidade para a qual s@o construidos e 0 método usado na sua
construcdo. Dentre eles, destacam-se:

a) organogramas;
b) fluxogramas;

¢) cronogramas.

Organogramas sdo grdficos tipicos de organizagdo,
utilizados para representar a hierarquizacéo de uma empresa ou
instituicdo, suas divisdes e subordinagées.

Fluxogramas séo também conhecidos como gréficos de

rotina e séo utilizados para demonstrar os procedimentos dos

servigos a serem executados em uma empresa.

Cronogramas tém por objetivo especificar cronologicamente
as diversas etapas para a execugdo de um determinado projeto, obra,
estudo, entre outros, e séio usados principalmente para controlar o
tempo gasto na execugdo das tarefas ou fases de producgao.

Para a utilizagdo desses tipos de grdficos, recomenda-se
a consulta a bibliografias especializadas.
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5 MAPAS

Sdo representagdes em superficie plana e em escala re-
duzida, que se referem a aspectos geogrdficos, topograficos ou a
divisdes politico-administrativas. Os mapas também séo conheci-
dos por cartas geogrdficas. N )

Em sua confecgéio normalmente séo utilizados convencoes
e dados (limites, datas, codigos e outros) chamados de rubrica de
prancha e que devem ser colocados ao lado do mapa.
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44
6 PLANTAS 7 FIGURAS

Sdo desenhos que representam a projecéao horizontal, em Sao representagdes graficas de imagens por meio de de-
escala reduzida, de uma cidade, construcéo, instalagéo elétrica, senho, gravura ou fotografia. _
hidraulica, entre outros. Podem ser referenciadas genericamente como figura ou

especificamente como gravura, fotografia, entre outros.
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