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Desigualdade e igualdade em saude

Na analise das desigualdades sociais o

Na sociedade coexistem situacoes de recorte mais adequado ¢é identificar as

abundéancia e de miséria, o que determina a situacoes que envolvem algum grau de

existéncia de desigualdades: injustica.

Absolutas: ligadas a significativa diferenca Procede-se assim, uma vez que as

de renda entre pessoas ou entre grupos desigualdades colocam determinados

sociais); coletivos populacionais em desvantagem
quanto a chance de serem e de se

Relativas: associando a essa dimensao as manterem sadios (Bagrichevsky et al.,

demais condigoes de vida. 2013).

BARROS, Fernando; SOUSA, Maria. Equidade: seus conceitos, significacdes e implicacdes para o SUS. Salde e sociedade. 2016, vol.25, n.1, pp.9-18.
https://doi.org/10.1590/5S0104-12902016146195.
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Desigualdade e igualdade em saude

Tal problematica reflete muitas vezes os niveis de
segregacao existentes, que decorrem, por sua vez,
da forma de organizacao e do modo de producao
da sociedade, configurando-se como iniquidade.
Contudo, no @mbito da formulacao de politicas, o
significado puramente semantico para o termo
“desigualdade” nem sempre corresponde a algo
prejudicial.

O conceito de iniquidade ganhou forma,
firmando-se como sinbnimo de toda e qualquer
“desigualdade injusta” a ser permanentemente
evitada ou combatida (Almeida, 2002).

Whitehead é uma das mais citadas na
literatura internacional que trata das
questoes conceituais de equidade em
saude (Vieira-da-Silva; Almeida Filho,
20009).

Para ela, iniquidades constituem
diferencas que, além de evitaveis, sao
também injustas (Whitehead, 1992).

BARROS, Fernando; SOUSA, Maria. Equidade: seus
conceitos, significacdes e implicacbes para o SUS. Saude
e sociedade. 2016, vol.25,n.1, pp.9-18.
https://doi.org/10.1590/5S0104-12902016146195.
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Desigualdade e igualdade em saude

Para Amartya Sen (2002): a equidade em saude
tem multiplas facetas, e o melhor é vé-la como
um conceito multidimensional que inclui
aspectos relacionados ao nivel de salde que se
tem e a possibilidade de se obté-la, e ndo apenas
com a distribuicdo do cuidado sanitario. Inclui a
justica dos processos e, por conseguinte, deve-se
atentar para a auséncia de discriminacoes na
prestacdo da assisténcia.

Ademais, um bom compromisso com a
equidade em saude necessita, também,
gue as consideracoes sobre a saude sejam
integradas a temas mais amplos de justica
social e de equidade global, com especial
atencao sobre a versatilidade dos recursos
e as diferencas de alcance e de impacto
dos diferentes acordos sociais.

BARROS, Fernando; SOUSA, Maria. Equidade: seus
conceitos, significacdes e implicacbes para o SUS. Saude
e sociedade. 2016, vol.25,n.1, pp.9-18.
https://doi.org/10.1590/5S0104-12902016146195.
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Desigualdade e igualdade em saude

“Breilh (2010), ao correlacionar equidade e
classe social, distingue equidade/iniquidade de
igualdade/desigualdade ao afirmar que a
iniquidade € a categoria que define as relacoes
e contrastes de poder existentes numa
formacao social e resulta da acumulacao
histdrica de poder, decorrente do processo no
qual uma determinada classe social
apropria-se das condicoes de poder que, em
geral, sao interdependentes: apropriacao e
acumulacdo econdmica, politica e cultural.

Ja desigualdade seria a expressao
resultante dessa iniquidade, que
expressa uma injustica na reparticao de
bens e servicos que existem numa
sociedade.

Em outras palavras, enquanto a
iniquidade é uma categoria explicativa,
a desigualdade € uma expressao
explicita da iniquidade.”

BARROS, Fernando; SOUSA, Maria. Equidade: seus
conceitos, significacdes e implicacbes para o SUS. Saude
e sociedade. 2016, vol.25,n.1, pp.9-18.
https://doi.org/10.1590/5S0104-12902016146195.
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modelos de desigualdade

Os modelos matematicos sao
funcoes de distribuicdo estatisticas.
Na verdade, essas funcoes
representam uma familia de
distribuicoes, ndo apenas uma Unica
distribuicao.

Cada membro da familia tem
caracteristicas comuns que s3o
representadas pelos parametros da
funcao.

Uma funcao estatistica largamente usada para
construir modelos populacionais de individuos é
a chamada distribuicao normal ou de Gauss.

As alturas de individuos podem ser representadas
por uma distribuicao normal, por exemplo.

Uma funcao normal fica definida quando
especificamos valores numeéricos para sua méedia e
desvio padrao. Assim, a familia de funcoes
normais é caracterizada por esses parametros.

(RUSSO; BRESCIANI FILHO, 2018 - Desigualdade Social e Pobreza:
Aspectos Analiticos e Estatisticos da Desigualdade Social e Pobreza)



modelos de desigualdade

Todavia, em se tratando de renda, as curvas de distribuicao de frequéncia
mais comuns nao sao simétricas, tendo geralmente uma cauda prolongada a
direita.

A distribuicdo lognormal reflete bem esta forma, ao contrario da distribuicao
normal que é simétrica.

Ha também outros motivos pelos quais a distribuicdo lognormal é conveniente,
como por exemplo, nos casos em que a distribuicao de renda nao siga
exatamente a distribuicao lognormal, sua correspondente funcao bem-estar
social segue; além disso, seus parametros sao de facil interpretacao.

(RUSSO; BRESCIANI FILHO, 2018 - Desigualdade Social e Pobreza:
Aspectos Analiticos e Estatisticos da Desigualdade Social e Pobreza)



Distribuicdo normal (Gauss) ou n3o?!

“As distribuicoes mais frequentes s3o a “Os indices que normalmente s&o
distribuicao log-normal, a distribuicao utilizados para caracterizar as

de Gibbs ou exponencial, a distribuicio distribuicoes sao o expoente de Pareto,
Gamma e a lei de poténcia.” o indice de Gibrat e o indice de Gini.”

COELHO (2004, p. 11) - Modelos de Distribuicao de Riqueza.



Carl Friedrich Gauss

(1777 - 1855), matematico germanico
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Na nota de 10 marcos vé-se a
distribuicao normal ou gaussiana e
prédios histdricos de Gottingen.

SAMPAIO, Isaac Castro. Distribuicoes e
Teorema do Limite Central Distribuicoes:
Binomial, Poisson e Normal. SlidePlayer, 2016.

https://slideplayer.com.br/slide/11729565/
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CRONOLOGIA

1777
Nace Carl Friedrich Gauss en Brunswidk,
Alemania, Gnico hijo del matrimonio
formado por Gerhard Dietrich Gauss

¥ Dorothea Benze.

1784
Entra en la escucla clemental de Brunswick.
‘Tiene por profesores a 1. G, Battner y Martin
Bartels, que reconocen su capacidad ylo
timulan.

1791
Es preseatado al duque de Brunswick,
que serk su protector.

1795
Gauss deja Brunswick y se traslada ala
Universidad de Gotinga, donde comienza
sus estudios universitarios.

1796
Descubre el método de construccién del
poligono de 17 caras con regla y compds.
Este éxito hace que se decida por las
matemiticas como su dedicacin principal.

1799

Presenta su tesis de licenciatura en la 1
Universidad de Helmstedt. En dicho tob3jo  Gasa natal e C. F Gauss en Brumswick. Fotografa de 1884,
proporciona la primera demostracida del

teorema fundameatal del dlgebra.

1801
Publica Disquisitiones arithmeticae, su
‘mayor aportacion a la teoria de nimeros.
Enla obra recoge sus investigaciones de
anos anteriores, entre ellas las relativas
alaaritmética modalar, los nimeros
complejos ylaley de reciprocidad.
<cuadritica. Determina la drbita de Ceres
por ¢l método de minimos cuadrados.

1805
Se casa con Johanna Oshofl, conla que
tended tres hijos: Joseph, Minna y Louis,
que N de edad.

20 causs A ABASS 153 A PS54 AL RGN,

1809 En 1884 l artsta alemsén Otto Kl pinté e musal Weimar
1803,
Pabl del momento, n
i un busto de Homero.

corporum coclestium in sectionibus
conicis solem ambientium.

1810
Gauss contrae matrimonio por segunda
vez, con Minna Waldeck, con la que tendré
tres hijos: Eugen, Wilhelm y Therese.
Sumatrimonio dura hasta 1831, cuando
Gauss vuelve a enviudar.

1818
El Gobierno de Hannover encarga a Gauss la
triangulscidn y medicién del rein, bo que le
levé varios afos de dedicacion aha geodesia.

1827
Publica Disquisitiones generales circa
superficies curvas, s obra fundamental
en geometria diferencia, la cual incluye
o Theorema egregium

1831
Wilhem Weber seinstala en Gotinga, iniciando
una fructifera relacidn con Gauss en fisica.

1849
Gauss presenta una nueva demostracién
del teorema fundamental del lgebra con

licenciatura.

1855
Muere la madrugada del 23 de febrero.
dormia plicid: la odad

de setenta y siete anos

curvas, que Gawss publicd en 1827,

INTRODUCCION

http://certform66.blogspot.com/2017/12/national-geograp

hic-gauss-teoria-dos.html

https://www.amazon.es/National-Geographic-Gauss-teor%C3%ADa-n%C

3%BAmeros/dp/B073M29456
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Filme: Die Vermessung
der Welt (2012)

“*medindo o mundo”

Sinopse: Alemanha no inicio do século XIX. "Die
Vermessung der Welt" segue os dois brilhantes e
excéntricos cientistas Alexander von Humboldt e Carl
Friedrich Gauss em seus caminhos de vida.

Filme completo em espanhol «Midiendo el mundon»:
https://youtu.be/YdE7wXPZ16k

Trailer: https://youtu.be/7C_Oxms4lLsY

Mais: https://www.imdb.com/title/tt1571401/
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Distribuicao
NORMAL

“A distribuicdo normal em si é de fundamental
importancia em uma vasta area de estatistica aplicada,
e para uma apreciacao de sua origem e significado,
referéncias devem ser feitas as fontes citadas nas
notas deste capitulo. Para nossos propdsitos
presentes, vamos notar que, uma vez que "a curva
normal era, de fato, para os primeiros estatisticos o
que o circulo era para os astronomos ptolomaicos"
(Yule e Kendall 1950), ndo ¢é surpreendente que os
estudiosos estivessem ansiosos para coloca-la em uso
no campo da economia e em outros lugares.”
(COWELL, 2009 p. 77)

Ax)

Figure 4.1: The Normal Distribution



Distribuicao
NORMAL

“Se as notas dos exames, a altura dos homens e os erros na
observacao experimental [nota 1] deveriam ter distribuicdo
normal, entdao por que ndo procurar uma "lei normal" que
governe a distribuicdo das quantidades observadas nas
ciéncias sociais?

Nota 1:Ja se reconheceu ha muito tempo que as
distribuicoes de muitas dessas caracteristicas observadas
raramente se aproximam muito da distribuicdo normal. Isso
em nada diminui a importancia do normal na teoria da
amostragem, nem na compreensao da origem histdrica de
grande parte do pensamento a respeito da distribuicao das
rendas.” (COWELL, 2009, p. 77-78)

Ax)

Figure 4.1: The Normal Distribution



Distribuicao

NORMAL v

O termo “distribuicdo normal” descreve uma familia de curvas de frequéncia
possiveis, dois membros tipicos das quais sdo ilustrados na Figura 4.1.

Como vocé pode ver, as curvas sdo simétricas em relacdo a linha vertical que
passa por A; o ponto A marca o valor “m” que é a média aritmética da
variavel “x” cuja distribuicdo é descrita pela curva (1). Esta é também a média
de uma varidvel com a distribuicdo da curva (2), que por construcdo foi
desenhada com o mesmo valor médio. Se a curva (2) tivesse uma média mais
alta, ela seria deslocada corporalmente para a direita de sua posicdo atual.
Quanto maior a varidncia da distribuicdo “s?”, mais “espalhada” serd esta
curva - compare os valores “s?” para as duas curvas.

Os dois nlimeros “m”, “s2” sdo os pardmetros das curvas e, assim, identificam

completamente um membro particular da familia de distribuicdes normais.

Se uma determinada variavel x (como altura em uma amostra de homens
adultos) tem a distribuicdo normal com média e variancia, dizemos que x é 0
distribuido N (x; m; s2). (COWELL, 2009, p.78)

Figure 4.1: The Normal Distribution
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Distribuicao
NORMAL

Agora é evidente que a distribuicdo de quantidades econdmicas, como
renda, ndo se ajusta a curva normal (embora haja alguns ptolemaianos
dos ultimos dias que gostariam de nos assegurar que “realmente” o
fazem - ver, por exemplo, Lebergott (1959). [LEBERGOTT, S. The shape
of the income distribution. American Economic Review, 49, p. 328-347,
1959. https://www.jstor.org/stable/1809904].

Como vimos no Capitulo 2, as distribuicdes de renda tipicas sdo
positivamente distorcidas, com uma cauda pesada para a direita - isso €
ainda mais perceptivel no caso da distribuicdo de riqueza. (COWELL,
2009, p. 78)

Existe uma distribuicdo tedrica simples que capte essa caracteristica?
(COWELL, 2009, p. 78-79)

Ax)

Figure 4.1: The Normal Distribution
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Distribuicao
LogNORMAL

Como vimos no Capitulo 2, as distribuicdes de renda tipicas sdo
positivamente distorcidas, com uma cauda pesada para a direita - isso é
ainda mais perceptivel no caso da distribuicdo de riqueza. (COWELL,
2009, p. 78)

Existe uma distribuicdo tedrica simples que capte essa caracteristica?
(COWELL, 2009, p. 78-79)

A distribuicao lognormal foi sugerida como tal candidata e pode ser
explicada da seguinte maneira. Suponha que estamos considerando a
distribuicdo de uma varidvel y (renda) e descobrimos que o logaritmo de
y tem a distribuicdo normal, entdo y é dito ser lognormalmente
distribuido. Portanto, transformamos todos os nossos valores y em
valores x assim: x = log(y) (a forma da curva que descreve a relacéo é
dada pela curva e = 1 na Figura 3.1), descobriremos que ela tem a
distribuicao normal como as curvas em Figura 4.1. (COWELL, 2009, p.
79)

Note: p=0

S @

@ 0¢=025

.,

Figure 4.2: The Lognormal Distribution
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Distribuicao P
LogNORMAL

Mas como é a distribuicdo da prépria varidvel ndo transformada y? @ 02=0.25

Dois membros representativos da familia lognormal s3o ilustrados na
Figura 4.2. Observe que, ao contrario da distribuicdo normal, ela ndo é i
definida para valores negativos da variavel y. A razdo para isso é que

. . , . Note: =0

conforme x (o logaritmo de y) se torna grande e negativo, o préprio y se

aproxima de seu valor minimo de zero e ndo hd nenhum ndmero real x

representando o logaritmo de um nimero negativo.

B N\ gi=10
| 1 s sscssemaie -
0 = ¥

1 2 3 4

Figure 4.2: The Lognormal Distribution
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Distribuicao
LogNORMAL

No entanto, o leitor perspicaz pode agora estar se perguntando, por que
escolher uma transformacao logaritmica para produzir uma distribuicdo
da forma “certa”? Existem quatro razdes.

Em primeiro lugar, a distribuicdo log-normal tem muitas propriedades
convenientes, algumas das quais sao explicadas abaixo.

Em segundo lugar, pode-se mostrar que, sob certos tipos de “processos
aleatdrios”, a distribuicdo das rendas acaba sendo aproximadamente
lognormal. (COWELL, 2009, p. 79) A ideia aqui, grosso modo, é que as
mudancas na renda das pessoas podem ser comparadas a um processo
sistematico em que, em cada momento, a renda de uma pessoa
aumenta ou diminui em uma certa proporcao, o aumento proporcional
exato sendo determinado pelo acaso. (COWELL, 2009, p. 79-80)

S

c¢=025

Note: p=0

.,

Figure 4.2: The Lognormal Distribution
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Distribuicao
LogNORMAL

Se a distribuicdo desses incrementos ou decréscimos proporcionais
seguir a lei normal, entdo, em muitos casos, a distribuicao geral da
renda se aproxima da lognormalidade, desde que vocé dé tempo
suficiente para o processo operar. [Nota 2: Claro, outras suposicoes
técnicas sdo necessarias para garantir a convergéncia para o lognormal.
Em alguns casos, a distribuicdo resultante é semelhante, mas ndo
exatamente equivalente, ao lognormal. Esse tipo de processo também é
util para analisar a desigualdade na distribuicdo do tamanho das
empresas].

Em terceiro lugar, ainda existe alguma nocao residual de “utilidade
individual” ou “bem-estar social” associada ao logaritmo da renda; seria
bom afirmar que, embora as rendas nao sigam a distribuicdo normal, a
“utilidade” ou o “bem-estar” seguem. Isso ndo funcionara, no entanto,
como vimos no Capitulo 3, mesmo se introduzirmos uma funcdo de
bem-estar social, log (y) € apenas um entre muitos candidatos a
“indices de bem-estar”. Em quarto lugar, o lognormal fornece um tipo
razoavel de ajuste para muitos conjuntos reais de dados. Vou considerar
isso mais-tarde: (COWELL; 2009, p:-80):

f)

c¢=025

Note: p=0

Figure 4.2: The Lognormal Distribution
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Métodos
medicao
desigualdade

SCHNEIDER, Maria Cristina et al. Métodos
de mensuracao das desigualdades em
salde. Revista panamericana de salud
publica, v. 12, p. 398-414, 2002.
https://www.scielosp.org/article/rpsp/2002

QUADRO 1. Passos basicos inicials para o calculo dos indicadores descritos, com seus

correspondentes exemplos

Passos basicos

Exemplo

Definir claramente a questao de pesquisa.

Definir a populacao em estudo.
Definir a unidade de analise.
Definir claramente o plano de analise.

Definir as variaveis que serao utilizadas,
indicando suas fontes e ano.

Se nao foi calculada a taxa ou outro indicador,
obter as informagdes necessarias para os
calculos

Se for necessario, obter informagdes
complementares

Existem desigualdades entre os paises andinos
quanto a mortalidade infantil?

Populacao dos paises andinos.
Pais.

Descrever a distribuicao da mortalidade infantil
entre os paises andinos e avaliar sua
variabilidade utilizando a Razao de Taxas, 0
Risco Atribuivel Populacional e o indice e
Curva de Concentragao.

A variavel de saude é a Taxa de Mortalidade
Infantil de 1997 e a variavel socioecondmica &
o PIB de 1996, ajustado pelo PCM; dados
demograficos de 1998. Todos os dados sao
procedentes da mesma fonte (13).

Populagao de nascidos vivos em 1897 e nimero
de Obitos de menores de um ano em 1997.
Obtidos da mesma fonte (13)

Populacao total de 1997 e taxa bruta de
natalidade de 1997, obtidos na mesma fonte
(13), para o célculo do numero de nascidos
vivos.

v12n6/398-414/pt/

Nota: PIB: Produto interno Bruto; PCM: Poder de compra da moeda.

c
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O coeficiente de Gini, ou indice de Gini, é
uma medida da distribuicao de renda de
uma populacao.

Foi desenvolvido pelo estatistico italiano
Corrado Gini (1884-1965) e leva o seu
nome. (ROSER; ORTIZ-OSPINA, 2013)

O Gini é um indice de dispersao, correspondente a razao entre a
meédia dos desvios absolutos das rendas de todas as pessoas da
amostra e 2 vezes a média. Como existem N(N — 1)/2 pares de
pessoas distintos na amostra, a formula do Gini é:

> Perfeita Eqliidade: quando todos os individuos apresentam a
mesma renda, xi = y Vi, o somatdrio acima é nulo e o Gini é igual
a zero.

o Perfeita Iniguidade: quando um individuo detém toda a riqueza
(Np), temos N — 1 pares com desvios absolutos iguais a Ny,
enquanto todos os demais pares apresentam desvios nulos.
Assim, o Gini é igual a 1. (NERI, s/d - indice de Gini)

23



Gini - Lorenz

O indice de Gini é frequentemente

representado graficamente por meio da

curva de Lorenz, que mostra a

distribuicao da renda (ou riqueza)

tracando o percentil da populacao pela

renda no eixo horizontal e a renda

acumulada no eixo vertical.

RAMZAI (2020)

Cumulative o
9%Participation §

3

1.Perfect Equality

O coeficiente de Gini € igual a area abaixo da linha
de igualdade perfeita menos a area abaixo da curva
de Lorenz, dividida pela area abaixo da linha de
igualdade perfeita.

Em outras palavras, € o dobro da area entre a curva
de Lorenz e a linha de igualdade perfeita.
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Gini - Lorenz

RAMZAI (2020)

Outra maneira de pensar sobre o
coeficiente de Gini € como uma
medida de desvio da igualdade

perfeita.

Quanto mais uma curva de Lorenz se

desvia da linha reta perfeitamente
igual (que representa um coeficiente
de Gini de 0), maior o coeficiente de

Gini e menos igualitaria € a sociedade.

1.Perfect Equality 2.Unequal

:

Cumulative
9%Participation
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0% Cumulative
%Population

1000 0% Cumulative 100%
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3. More Unequal 4.Total Inequality
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0% Cumulative
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100% 0% Cumulative 100%
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Visual Explanation of the Gini Coefficient

The bar chart on the left shows a simple distribution of incomes. The total population is split up in 5 parts and ordered from the poorest to the richest 20%.
The bar chart shows how much income each 20% part of of the income distribution earns.
The chart on the right shows the same information in a different way, both axis show the cumulative shares:

The poorest 20% of the population earn 5% of the total income, the next 20% earn 10% — so that the poorest 40% of the population earn 15% etc.
The curve resulting from this way of displaying the data is called the Lorenz Curve.

. M S / H If there was no income inequality the resulting Lorenz Curve would be a straight line — the ‘Line of Equality’.
E Sta ﬁ g u ra I l.u Stra a d eﬁ n | g a O d o | n d | Ce d e A larger area (A) between the Lorenz Curve and the Line of Equality means a higher level of inequality.

The ratio of A/(A+B) is therefore a measure of inequality and is referred to as the Gini coefficient, Gini index, or simply the Gini.

Gini coefficient = A / (A+B)

20%

B

10%

da renda total e assim por diante.

10%

Em uma populacdo em que a renda é c so% 1:2: S
perfeitamente distribuida igualmente, a é e
distribuicao das rendas seria representada %:40% “:im%
pela 'linha de igualdade' como mostrado %ao% :j;j
no grafico - 10% da populacdo ganharia %%20% %40%
10% da renda total, 20% ganhariam 20% i L’gso%
3 o

5%

0% - 0% &
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Share of the Population Cumulative Share of the Population
(ordered from lowest to highest incomes) (ordered from lowest to highest incomes)

Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.
This visualization is available at OurWorldinData.org. There you find research, visualisations and more visualizations on this topic.

ROSER, Max; ORTIZ-OSPINA, Esteban. Income Inequality. OurWorldInData.org, 2013.
https://lourworldindata.org/income-inequalit 26
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Gini

A 'curva de Lorenz' mostra a distribuicdo de renda em uma
populacdo onde a renda n3o é distribuida igualmente. No
exemplo, vocé vé que os 60% mais pobres da populacgao
ganham 30% da renda total.

O coeficiente de Gini captura o desvio da curva de Lorenz
da 'linha de igualdade' comparando as areas A e B:

Gini=A/(A+B)

Isso significa que um coeficiente Gini de zero representa
uma distribuicdo em que a curva de Lorenz é apenas a
'Linha da lgualdade' e as rendas sdo distribuidas de
maneira perfeitamente igual.

Um valor de 1 significa desigualdade maxima - uma
pessoa tem toda a renda e todas as outras nao recebem.

Visual Explanation of the Gini Coefficient

Our World|
in Data

The bar chart on the left shows a simple distribution of incomes. The total population is split up in 5 parts and ordered from the poorest to the richest 20%.
The bar chart shows how much income each 20% part of of the income distribution earns.

The chart on the right shows the same information in a different way, both axis show the cumulative shares:

The poorest 20% of the population earn 5% of the total income, the next 20% earn 10% — so that the poorest 40% of the population earn 15% etc.

The curve resulting from this way of displaying the data is called the Lorenz Curve.
If there was no income inequality the resulting Lorenz Curve would be a straight line — the ‘Line of Equality’.

A larger area (A) between the Lorenz Curve and the Line of Equality means a higher level of inequality.

The ratio of A/(A+B) is therefore a measure of inequality and is referred to as the Gini coefficient, Gini index, or simply the Gini.
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Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.

This visualization is available at OurWorldinData.org. There you find research, visualisations and more visualizations on this topic.

ROSER, Max; ORTIZ-OSPINA, Esteban. Income Inequality. OurWorldInData.org, 2013.

https://ourworldindata.org/income-inequalit:
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Gini Index of Per Capita Income
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Gini Index of Per Capita Income
by Municipality - 2000

Gini Inequality by Municipalities

municipios
BR

2010

Inequality fell in 80%

of the 5500 Brazilian
Municipalities
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Propriedades das medidas de

desigualdade

Ao usar os indicadores é necessario conhecer
os pontos fortes e as fraquezas.

Na medicao ou modelagem da desigualdade
deve-se observar se o indicador possui
algumas propriedades, conhecidas como
principios ou axiomas.

Nessa verificacao, o pesquisador Frank Cowell
(2009 - Measuring Inequality) sugere os
seguintes principios.

>

Principio fraco de transferéncias;
Principio da independéncia da escala
de renda;

Principio da populacao;

Principio da decomposicao;

Principio forte de transferéncias.

(RUSSO; BRESCIANI FILHO, 2018)
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Gini: pontos fracos

Para Amaral (2009, p. 21):

“Indice de Gini é menos sensivel a desigualdade associada a
rigueza ou pobreza extremas (nao tem “sensibilidade de
transferéncia”), refletindo mais precisamente distribuicao nos
segmentos de renda média.”
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Gini: pontos fracos

Segundo (HOFFMANN, 1991, p .144):

“Mas o indice de Gini € inconveniente para estudos em que a
populacdo e dividida em grupos (conforme a regiao de
residéncia, o setor de atividade ou o nivel de escolaridade,
por exemplo) e se deseja decompor a desigualdade total em
uma parte relativa as diferencas entre grupos e uma parte
relativa a desigualdade dentro dos grupos.”
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Gini: pontos fracos

Segundo RUSSO; BRESCIANI FILHO (2018):

“Embora, o indice de Gini seja, geralmente, o mais divulgado para
analise da desigualdade social, os indices de Theil sdo, entre os
mais conhecidos, os Unicos que satisfazem os cinco principios

estudados para a escolha das medidas de desigualdade de renda,

conforme Cowell (2009).”
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Calculo online
duas alternativas

Mais completo, porém mais
feio de visualizar

(WESSA, 2016)

Menos completo, porém mais
bonito

(SHLEGERIS, 20164, s/d)
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https://www.wessa.net/rwasp_concentration.wasp
https://www.wessa.net/rwasp_concentration.wasp
https://shlegeris.com/gini.html

Nome Alunos
Calculo online _
EMEF FRANCISCO MENDES 425
https://shleqgeris.com/qini.html (Shlegeris)
EMEF ILDO MENEGHETTI 434
Escolas de Cidreira:
EMEF MARCILIO DIAS 1141
29,425,434,1141,211,123,255,127,893,354,353
L. L EMEI TIO JORGE CALDERON 211
Gini coefficient calculator
Buck Shiegeris EMEI TIO MOISES 123
Enter a comma-separated list of incomes. EMEI TIO SILVIO 255
29,425,434 1141,211,123,255,127,893,354,353
EMEI VOVO JURA 127
Here's a graph of the income distribution: Here's your Lorenz curve: ESC EST ED BAS RAUL PILLA 893
i ESC EST ENS FUN HERLITA 354
o G =0422 SILVEIRA TEIXEIRA CIEP EM
£ CIDREIRA
S ESC MUN ENS FUND ALFREDO 353
5 PEDRO DA SILVA
% B Total Geral 4345
£ 3 ;
| / Fonte dos dados: Dagnino et al. (2019) 35

fraction of population


https://shlegeris.com/gini.html

Calculo online
https://shlegeris.com/qini.html (Shlegeris)

Escolas de Osodrio:

676,13,92,226,62,126,73,47,85,90,79,318,94,25,109,451,181,467,338,743,348,225,48,200,107,118,86,155,75,125,95,23,58,1075,382,1107,97,516,719,642,516,213,481

Gini coefficient calculator

Buck Shlegeris

Enter a comma-separated list of incomes.

676,13,92,226,62,126,73,47,85,90,79,318,94,25,109,451,181,467,338,743,348,225,48,200,107,118,86,155,75,125,95,23,58,1075,382,1107,97,516,719,642,516,213,481

Here's a graph of the income distribution: Here's your Lorenz curve:

G =0.508

cumulative share of income

income

fraction of population

The Gini coefficient G is the area of the grey section of the Lorenz curve divided by the sum of the red and grey areas. If everyone has the same income, then it will be 0. If one person
has all the money, it will be 1.

Fonte do

Nome

Total

COLEGIO CENECISTA MARQUES DE 676
HERVAL

E E IND ENS FUN KUARAY RESE 13
EEE VO EUGENIA 92
EEF METODISTA NEYTA RAMOS 226
EEI CLUBE DA CRIANCA 62
EEI DOS PIMPOLHOS LTDA 126
EEI JARDIM ENCANTADO 73
EEI MUNDO MAGICO Il 47
EEI SEMENTINHA 85
EMEF ANGELO GABRIEL BOFF 90
GUASSELLI

EMEF ANGELO GAMBA 79
EMEF DEZESSEIS DE DEZEMBRO 318
EMEF GENERAL CORDEIRO DE FARIAS 94
EMEF JOAO ENET 25
EMEF JOSE GARIBALDI 109

0 19)451



https://shlegeris.com/gini.html

Escolas de
Cidreira:
29

425

434
1141
211

123

255

127

893

354

353

Lip)

08

06

04

02

0.0

Calculo online

WESSA (2016) - https://www.wessa.net/rwasp_concentration.wasp

Fornece Gini e mais estatisticas de concentracao

como Theil.

Lorenz curve

0.0 02

04

06

08

Concentration - Ungrouped Data
Measure

Number of Categories

Maximum Entropy

Entropy

Normalised Entropy

Max. Entropy - Entropy

Value

11
2.39789527279837
2.09294257583664
0.872824847514775
0.304952656961734

Theil Entropy Index

0.304952656961734

Exponential Index
Herfindahl
Normalised Herfindahl

Rosenbluth

0.123323712003555
0.151484570839861
0.0666330279238467
0.157319236757305

Gini

0.422136206716184

Concentration
Ricci-Schutz (Pietra)
Atkinson

Kolm

Coefficient of Variation

Squared Coefficient of Variation

0.464345827387802
0.302186421173763
0.155098808233711
363.602104727202

0.816290560547203
0.666330279238467



https://www.wessa.net/rwasp_concentration.wasp

Comparac¢ao: alunos por escolas

Osério

Gini =

0,508

Theil =0,431

cumulative share of income

G = 0.508

fraction of population

. Cidreira
maior

des,.ugualdade = Gini= 0,422
mais

concentracao

Theil = 0,305

Here's your Lorenz curve:

G = 0422

cumulative share of income

fraction of population
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Métodos de andlise espacial de
economias regionais

6.1 Inequality, Lorenz Curves and Convergence

Inequality for a collection of R regions in a national system has been measured in a number of
ways. The concept of o -convergence I (200%) is perhaps one of the most widely

employed, relying on the sample standard deviation:

(Yrt — T0)?
T (20)

8=

R

where y,.¢ is income in region r at time period ¢ and §;, = Y yr¢/R. For comparative analyses, the
r=

coefficient of variation is sometimes employed:

oy = 2 (21)
Yt
These measures of o-convergence are scalar indicators that capture one aspect of the entire
distribution of incomes across the R regions in the national system. Measures that are designed to
consider more fully the distribution can be obtained by repurposing the Lorenz Curves and Gini
coefficients, we previously encountered in the study of regional industrial structure, by replacing
measures for different industries within a region with say per-capita incomes across the R regions

(‘[, ¢ and Go ‘A.,‘w\),

27

Jackson, Randall W.;
Hewings, Geoffrey J.D.;
Rey, Serge; and
Lozano-Gracia, Nancy,
"Regional Development:
Challenges, Methods, and
Models" (2019). Web
Book of Regional Science.
2. Regional Research
Institute, West Virginia
University. Morgantown,
WYV, Edited by Randall
Jackson, 2019.

https://researchrepository.

wvu.edu/rri-web-book/2
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Métodos de analise espacial de
economias regionais

o-Convergéncia Espacial e Gini Espacial

As medidas anteriores de desigualdade e dispersao sao omissas sobre o arranjo
geografico das economias regionais. Dito de outra forma, além do mapa observado
consistindo de regides R, ha um total de R! padrées de mapa que podem ser gerados
de modo que cada mapa obtenha os mesmos valores para a medida de desigualdade
em questao. Por causa da propriedade invariante locacional das medidas tradicionais
de desigualdade, varios autores sugeriram medidas espacialmente explicitas para
o-convergéncia (Rey e Dev, 2006; Egger e Pfaffermayr, 20006).

Isso permite a particao da dispersao / desigualdade geral em um componente de
desigualdade pura e dispersao espuria que surge das complicagoes devido a
dependéncia espacial. No mesmo espirito da o-convergéncia espacial, Rey e Smith
(2013) sugeriram uma decomposicao espacial do coeficiente de Gini que distingue

entre desigualdade de pares para economias vizinhas versus desigualdade entre pares

de regioes geograficamente distantes umas das outras.

Jackson, Randall W.;
Hewings, Geoffrey J.D.;
Rey, Serge; and
Lozano-Gracia, Nancy,
"Regional Development:
Challenges, Methods, and
Models" (2019). Web
Book of Regional Science.
2. Regional Research
Institute, West Virginia
University. Morgantown,
WYV, Edited by Randall
Jackson, 20109.

https://researchrepository.
wvu.edu/rri-web-book/2
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D. Panzera, P. Postiglione

G*=0.1792 1=0.6454
(a)

G*=0.1792  1=0.0247
(b)

Fig. 1 Gini index G* and Moran’s / computed for GDP per capita—Italian provinces (2011) a Real spatial
distribution of regional GDP per capita, and b spatial distribution obtained by a random permutation of

regional GDP per capita

Medindo a dimens3o espacial da desigualdade regional:
uma abordagem baseada na medida de correla¢cao de Gini

Panzera, Domenica;
Postiglione, Paolo.
Measuring the Spatial
Dimension of Regional
Inequality: An Approach
Based on the Gini
Correlation Measure.
Social Indicators Research
(2020) 148:379-394.
https://doi.org/10.1007/s1
1205-019-02208-7

41


https://doi.org/10.1007/s11205-019-02208-7
https://doi.org/10.1007/s11205-019-02208-7

Medir desigualdade no espa¢o com Gini tradicional?

Na definicdao do coeficiente de Gini,
mencionamos uma palavra-chave:
localizacdo. O planejamento urbano
trata, antes de mais nada, do espaco.
Quer se trate de design, gestao,
logistica ou planejamento, os
profissionais estao trabalhando com o
espaco. Mas observe com atencdo a
definicdo do coeficiente de Gini
amplamente utilizado: o espaco - neste
caso geografico - nao figura nele. O
coeficiente de Gini é completamente
agnostico em relacdo ao arranjo
espacial da localizacao dos valores de
interesse.

Os quatro arranjos a seguir - a
verdadeira demanda de
estacionamento e suas configuragoes
reorganizadas espacialmente tém
exatamente o mesmo coeficiente de
Gini:

W W
%W W

Yeghikyan (2019).




Métodos de andlise espacial de
economias regionais

Theil interregional inequality decomposition Jackson, Randall W.;

6.3 Theil Interregional Inequality Decomposition

R
Z stlog(Rst) (23)
and:
R
d=25/> 1 (24)

where R is the number of regions and y! is per capita income in region r in period .

Decomposition of total inequality is obtained as:

T' =" silog(n/ngsy) + Y 55> st Jlog(ngst 4) (25)
g=1 g=1

i€g

where n, is the number of observations in group g (and Z ng =n) Z‘“}J' q/z _/ is the

share of total income accounted for by group g. and q,_g = Jf‘q/zlzl _/Ly is region i's share of
group ¢'s income.

Regional applications of this decomposition are based on an exhaustive and mutually exclusive
assignment of regional economies to groups. As a result, inequality is split into that due to
average differences between regional groups (so called interregional inequality. the first term) and
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Hewings, Geoffrey J.D.;
Rey, Serge; and
Lozano-Gracia, Nancy,
"Regional Development:
Challenges, Methods, and
Models" (2019). Web
Book of Regional Science.
2. Regional Research
Institute, West Virginia
University. Morgantown,
WYV, Edited by Randall
Jackson, 2019.

https://researchrepository.

wvu.edu/rri-web-book/2
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Usos de Gini na escolaridade

verificar se as diferencas regionais em niveis de escolaridade, observadas no Brasil, podem
explicar os niveis de pobreza regional no pais (BAGOLIN; PORTO JUNIOR, 2002).

Perguntas de partida:

+ Qual a relacdo entre esses niveis de desigualdade regional e o desempenho
macroeconomico das regides no Brasil?

+ O grau de dispersao da educacao no Brasil esta correlacionado com a taxa de
crescimento das regides e isso explicaria o lento processo de convergéncia regional?

Uma forma de observar isso é estimar o indice de Gini educacional para o Brasil, usando
tanto dados relativos aos anos de escolaridade como a taxa média de matriculas nos varios
niveis de escolarizacdo, segundo a metodologia de Thomas, Wang e Fan (2000).

(BAGOLIN; PORTO JUNIOR, 2002).
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outros usos do Gini

SN Artigo Original

Introducao da Aplicacao do Coeficiente de Gini ao Espectro de
Variabilidade da Frequéncia Cardiaca para Avaliacao do Estresse Mental
Introduction of Application of Gini Coefficient to Heart Rate Variability Spectrum for Mental Stress Evaluation

Miguel Enrique Sdnchez-Hechavarria,"™ Shreya Ghiya,”® Ramon Carrazana-Escalona,”™ Sergio Cortina-Reyna,**
Adén Andreu-Heredia,” Carlos Acosta-Batista, ™ Nicolis Armando Sad-Murioz™

Departamento de Ciencias Basicas y Morfologia - Facultad de Medicina - Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién,' Concepcién — Chile
Department of Kinesiology, San Francisco State University,* San Francisco — EUA

Departamento de Ciencias Basicas Biomédicas - Facultad de Medicina 1 - Universidad de Ciencias Médicas de Santiago de Cuba,” Santiago
de Cuba - Cuba

Hospital Universitario Calixto Garcia - Universidad de Ciencias Médicas de La Habana,* la Habana - Cuba

Centro de Simulacién - Departamento de Ciencias Clinicas y Preclinicas - Facultad de Medicina - Universidad Catélica de la Santisima
Concepcion,® Concepcién — Chile

Resumo

Fundamento: O coeficiente de Gini é um instrumento estatistico geralmente usado por economistas para quantificar a
desigualdade de renda. No entanto, ele pode ser aplicado a qualquer tipo de dados com distribuicao desigual, incluindo
a variabilidade da frequéncia cardiaca (VFC).

Objetivos: Avaliar a aplicacio do coeficiente de Gini para medir a desigualdade na densidade espectral de poténcia de
intervalos RR, e usar esta aplicacdo como um indicador psicofisiologico do estresse mental.

SANCHEZ-HECHAVARRIA, Miguel
Enrique et al . Introducdo da
Aplicacao do Coeficiente de Gini ao
Espectro de Variabilidade da
Frequéncia Cardiaca para Avaliacdo
do Estresse Mental. Arquivos
Brasileiros de Cardiologia. Sao Paulo,
v.113,n. 4, p. 725-733, Oct. 2019.
https://doi.org/10.5935/abc.2019018
5
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outros
usos do
Gini

“O relacionamento espacial dos planos
de informacdo nas células indica que a
populacdo do estado é bastante
concentrada, uma tendéncia que se
reproduz nas Areas Protegidas (o
coeficiente de Gini para a distribuicao
dos domicilios é superior a 0,9). As
APs configuram-se como areas
menos populosas e mais florestadas
em comparacao ao restante do
estado.”

D’Antona et al. (2015).

Distribuicao da populacao e
cobertura da terra: o lugar das
Areas Protegidas no Para, Brasil em 2010

*

Alvaro de Oliveira D’Antona™
Ricardo de Sampaio Dagnino™
Maria do Carmo Dias Bueno™"

0 objetivo deste artigo é analisar a distribuicao da populac¢ao do Para, a partir de dados do Censo
Demografico 2010 associados a dados de uso e cobertura da terra do TerraClass, dispostos em
uma grade estatistica. Verifica-se o papel de 113 Areas Protegidas (AP) - 46 Terras Indigenas, 51
Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel e 16 Unidades de Conservacao de Prote¢ao Integral
- no gradiente rural-urbano do ponto de vista populacional e em relacao aos usos-coberturas da
terra nelas existentes. Utilizando um Sistema de Informacdes Geograficas, os dados relativos

as APs, ao uso e cobertura da terra e os censitarios foram incorporados a grade estatistica. O
relacionamento espacial dos planos de informacao nas células indica que a populacao do estado
é bastante concentrada, uma tendéncia que se reproduz nas Areas Protegidas (o coeficiente
de Gini para a distribuicao dos domicilios é superior a 0,9). As APs configuram-se como areas
menos populosas e mais florestadas em comparacao ao restante do estado. Apesar da presenca

de extensas por¢des sem domicilios ocupados e da maior extensao de florestas do Para (57%),
identificam-se nestas areas usos urbanos associados a outros usos e coberturas da terra. Os
resultados indicam que as dinamicas populacionais e as mudancas nos usos e cobertura da
terra estao relacionadas de forma mais ampla, estimulando a reflexao sobre a urbanizacao e
as mudancas no uso e cobertura da terra de forma mais integrada.

Palavras-chave: Para. Areas Protegidas. Distribuicao espacial. Grade estatistica. Uso e cobertura
da terra.

R. bras. Est. Pop., Rio de Janeiro, v.32, n.3, p.563-585, set./dez. 2015
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Gini e
expectativa
de vida

Gapminder

https://bit.ly/38bsn9e
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