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A LICAO DE CARTOGRAFIA NA ESCOLA ELEMENTAR (*)

Jacques BERTIN e Roberto GIMENO (*)

Jacques Bertin, o pai da semio
logia grafica, e conehcido internacional
mente pelas teorias modernas relacionadas
ao tratamento grafico da informacdo. Utili
a ele

zando essa nova "linguagem gra
coloca ao alcance de todos o que antes sem
pre foi considerado tarefa de especialis
tas: o tratamento grafico da informacao.

Partindo do principio de  que

ndo ge deccnia, mas sim se ccn. um

grafico, um mapa, toda e qualquer pessoa,
afirma ele, sera capaz de realizar seus
documentos graficos desde que se respeitem
as regras e os métodos do sistema grafico.

0 presente trabalho, baseado
em experiencias pedagdgicas do pesquisador
Roberto Gimeno, & uma confirmacgdao do que
se acaba de dizer. Ele &, portanto, fruto
das atividades desenvolvidas por este @lti
mo junto a escolas de 19 grau da Regido Pa
risiense, durante as quais o pesquisador

constata e exemplifica com trabalhos reali

(*) - Praduszido do oviginal francés "la lecon
a llécole Antonio
sor do depariamento de geografia Jdo

¢ Geociencias da Universidade Fedeval de

0 trabalho foi também apresentado na 6a conferézncia
- M . ~ ol . F
nacional da dssociagdo Cartogrdfia Internacional em

quio, Japao, 18980.
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zados por criancas de 7 a 11 anos, a "ung
versalidade” e a lGgica do tratamento gra
fico da informagao e de sua semiologia,
bem come sua aplicabilidade em todos os do
minios da atividade escolar. 0 trabalho
confirma também que se a cartografia sem
pre foi considerada por muitos um tabu, o
foi mais por habitos mal adquiridos duran
te todo o periodo de escolarizacdo (da es
cola primaria a universidade) que pelo ca
tater "teenico” dessa ciencia.

A representacdao grafica estd
ao alcance de todos, pois o cartdgrafo ndo
¢ mais apenas um desenhador de mapas ou
grafico, mas sim e, principalmente, um re
dator grafico que utiliza uma gramatica

propria, a "gramat<

Um mapa ndo e desenhado, mas
sim, construido como em gramatica se cons
troi uma frase e em matematica uma equa
cao. Nesse sentido devemos enfatizar aqui
a contribuicdo tedrica e pratica do Prof.
Bertin e de toda uma equipe formada de se
miologos graficos que com ele trabalha ha
mais de 20 anos. Sua obra fundamental & a
"sémilogie graphique’, ja em sua segunda
edi¢do, na qual ele expde todas as suas
teorias, apoiadas em exemplos praticos s
relacionadas ao tratamento e a represen
tacao grafica da informagao.

Levando-a a escola de 19 grau
através do incansavel e original pesquisa
dor Roberto Gimeno, o Prof. Bertin quer
tambem mostrar que a imagem grafica, tal
como & aqui utilizada, pode tambem se cons
titwir em um método de ensine, novo, dina
mico e moderno que ajuda a crianga a cons
truir o pensamento 10gico a partir de uma
forma visual que ela mesmo elabora.
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Um dos responsaveis diretos
por essa inovagao pedagdgica &, como disse
mos, o nosso amigo e pesguisador Roberto
Gimeno, que vem trabalhando na equipe do
Prof. Bertin ha quase 10 anos, cujos resul
tados est3do condensados no excelente Tivro
"apprendre a l'école par la graphique’ (V.
comentarios mais detalhados sobre esta
obra no fim deste boletim),

De uns tempos, para ca os edu
cadores e pedagogos tém se preocupado en
procurar outros métodos mais dinamincos de
ensinoc. Os meios de comunica¢d@o modernos,
como a televisao, ja invadem as escolas,
bem como os mini-computadores. Porem, con
trastando com a "tecnologia” e 0 "modernis
mo" desses Ultimos surge agora a semiolo
gia grafica, sob seus multiplos aspectos,
como método pedagdgico barato ac  alcance
de todos e t3o eficiente e divertido quan
to os desenhos animados exibidos nos vi
deos ou quanto apertar botGes nos mini-com
putadores. E tem mais: os métodos graficos
s3o indutivos por excelencia, pois & fun
damentado numa ldogica que Teva a crianga
a formular, ela mesma, questdes pertinen
tes, ponto de partida de todo conhecimen
to, e a reduzir um problema complexo a di
mensGes abordaveis,

Aqui no departamento de Geogra
fia do IQG nos colocamos a disposigao de
todo e qualquer professor, tanto da esco
la média, quanto da escola superior, tanto
da escola publica, quanto da escola priva
da, para iniciarmos um intercambio no sen
tido de levar e trazer ideias pedagdgicas
novas e baratas capazes de tornar o ensino
mais motivante, mais eficiente e mais com
pativel com a realidade sGcio-economica de
nosso pais. (Antonio Teixeira Neto).
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RESUMO

0 primeiro trabalho de
cartografia na escola elemen
tar, isto e, para criancas de
7 a 11 anos, comegava, em ge
ral, por um exercicio que to
dos nos conhecemos: a copia
gem deste ou daguele mapa do
livro de geografia oudoatlas
geografico escolar, Esse exer
cicio & atualmente questiona
do na Franca pela maior parte
dos professores da escola ele

mentar, por diversas razdes:

- A criancanao encontra,
de fato, nenhuma motivacao em
fazer tal copia, pois nao re
cebeu nenhuma preparacgao pa
ra isto. Desse exercicio, me
ramente mecanico, ela guarda
ra, consequentemente, uma ma
lembranca em prejuizo da car

tografia.

- Frequentemente sao tam
bém os pais que se ocupam des
se exercicio aparentemente fa
cil para eles.!

- Sobre que bases o pro
fessor primiario escolhe o ma
pa a ser reproduzido e o que
aprende a crianga que recopia
um mapa duvidoso, sendo ruim?

- Com que critérios 0
professor corrige os mapas de
seus alunos? Pesquisadores
mostram que essas correcgoes
sdo incoerentes, fato que re
vela o desconhecimento das

nocoes mais elementares de
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RESUME

La premiére approche de
la cartographie dans les peti
tes classes, c'est-a-dire chez
fes enfants de 7 & 11 anas pas
sait en général par un exercci
ce que nous avons tous connu

le recopiage de telle ou telle
carte du livre de géographie

Cet exercice est maintenant
mis en question en France par
la plupart des instituteurs

pour des nombreuses raisons:

- en effet, 1'enfant n'a
aucun plaisir & faire un tel
recopiage pour lequel aucune
préparation ne lui a €té don
née. En consegquence, il conser
ve généralement un trés mayu

vais souvenir de cet exercice,

au grand dommage de la carto
graphie.

Souvent aussi, ce sont les pa
rents qui prennent en charge

cet exercice apparement facile

pour eux..

- Sur quelles bases soli
des et instructives T1'institu
teur choisit-i1 Ta carte a re
produire? Et qu'apprend 1' en
fant qui recopie une carte dou

teuse, sinon mauvaise?

- Sur quelles bases soli
des T'instituteur note-:-ilies
cartes de ses eleves? De: en
queteurs moutrent que cette no
tation est incoérente, ce qui
souligne que 1'instituteur n'a
aucune connaissance des notions
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cartografia e de sua semiolo

gia por parte do professor.

- Enfim, sobre que bases
definir a li¢3o quando o pro
fessor constata que o ensino
oficial da geografia estia em

plena evolugao?

- Experiencias realiza
das atualmente em varias clas
ses da escola de 19 grau mos
tram que os métodos graficos
permitem conduzir as criangas

e ¢s professores:

- a descobrir por eles
mesmos as bases da semiologia
grafica;

- a aplica-las a carto
grafic;

- a definir com rigor os
elementos de apreciagdo de ca
da desenho;

- a descobrir as diferen
tes utilidades do mapa e a fa
zer da aula de cartografia |,
ligada a muitos outros domY
nios, nao somente uma ativida
de pedagbgica fundamental ,
mas também uma aula alegre.

- Utilizando-se a carto
grafia como um instrumento de
tratamento de dados (simplifi
cacao de mapas complexos ,
construgao - e ndo copiagem -
de mapas tematicos, utiliza
¢cao de colegles de mapas e de
matrizes cartograficas) o de
senho de mapas tematicos ndo
€ mais um dever desagradavel,
aborrecido, mas, ao contrario,

39
les plus elementaires de la
cartographie et de la sémiolo

gie.

- Sur quelles bases soli
des enfin définir la legon
constate
que 1'enseignement officiel de

quand 1'instituteur

la géographie est en
egvolution?

pleine

- Des expériences réalisees
maintenant dans plusieurs clas
ses montrent que les méthodes
graphiques permettent de con
duire les enfants et les insti

tyteurs,

- 3 découvrir  eux-memes
Tes bases de la sémiologie gra

phigue;

- 3 les appliquer 2a 1a
cartographie;

- a definir les @&lements
rigoureux d'appréciation de

chaque dessin;

- 3@ découvrir les diffe
rents usages de la carte et a
faire de la classe de cartogra
phie 1ige a des nombreux domai
nes, une classe fondamentale

mais aussi une classe joyeuse.

- En utilisant la carto
graphie comme um outil de trai
tement des données (simplifica
tion de cartes complexes, cons
truction - et non recopiage -
de cartes thematiques, utili
sation de collections de car
tes, utilisation des matrices
cartographiques) le dessin de

cartes thématiques n'est plus
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um exercicio estimulante,

apaixonante mesmo, porque ne

cessario a descoberta das res

postas as questGes levantadas.

- Nds apresentamos aqui
dois exemplos desse novo mé

todo de ensino da cartogra
fia (*).
1T - A descoberta pelas

proprias criangas de uma das
bases da semiologia grafica
a nogao de ordem visual.

2 - A descoberta pelas
proprias criancas, a partir
de mapas "cientificos”, do

mapa dos climas da Franca.

DESCOBERTA DA DRDEM VISUAL

B. Goiano Geogr. 2{1):35-56, jan/jun 1982

un devoir rebutant mais de
vientun exercice stimulant et
meéme passionnant parce que
nécessaire a la découverte des
réponses aux questions posées.

- Nous présentons ici deux
exemples de cette nouvelle me
thode d'enseignement de la car
tographie (*).

1 - La découverte par les
enfants eux-memes d'une des
bases de la semiologie graphi

que: la notion d'ordre visuel.

2 - La d€couverte par les
enfants eux-memes et a partir
des cartes "scientifiques', de
la carte des climats de Ta

France.

EXEMPLO: A REPRESENTAGAO DA POPULAGAO DA REGIAO PARISIENSE

Curso de 10

Meta: descobrir os meios visuais de representar a nogao

dem.

0 documento original
geografia (curso médio, col. "Notre Milieu", p.

grau (5a. serie). Criangas de 10 a 11 anos.

de or-

inicial & um mapa do livro de

5) onde as den-

sidades de populagap sao representadas por cores diferentes. Es

sas cores nao estao ordenadas da mais clara a mais escura para

representar uma série ordenada de densidades, o que cria uma dis

torgao da imagem.

Trata-se entao de se encontrar uma série ordenada de

valores de gris (tonalidades acizentadas) para representar es-

sas densidades, de maneira que se possa perceber imediatamente,

no mapa, as zonas de menor e maior densidade (branco e

respectivamente), bem como
valores de gris).

preto,

as zonas intermediarias (diferentes

(*) =~ Extraidos da tese de Doutorado de Roberto GIMENO: "Llen

seignement para la graphieque', Paris, 1979.
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0 mapa original con-

tem sete classes de densidades moins de 50 moins e 50
803 100 50 & 200
(1). Para facilitar sua repre- 100 3 200
~ . . 200 & 500 200 b 1000
sentagao e leitura as criancgas 500 4 1060
g s . 1000 & 5000 1000 & 5000
sao levadas a reduzir a cinco 1 plus de 5000 olus de 5000 2

o numero de classes (2).

Em seguida as crian-
cas sao conduzidas a represen-
tar graficamente essas classes
servindo-se apenas de um lapis
ou de uma caneta tipo hidrocor
preta. Diferentes proposigoes

sao sugeridas no quadro-negro. A B C D
PLUS DE 5000

E

Cada coluna (3) € a proposigao L

. 06 1000 45000 E

de uma crianga. 3 o 2008000 %*

As criangas observam 0 50 & 200 +

que para a coluna A (4) se & HOS DE 50 i
forgado criar uma legenda. Pa

ra as outras colunas (B,C,D e
E) "vé-se que quanto maior @
0 numero de habitantes, mais
intensa e a cor preta". Foram,
alids, as meninas que propuse

ram essas solucdes. 5 @% 6
A professora pede 3 %’

menina que desenhou estrelas 0

(coluna E) para transcrever no @ =)

mapa o que ela criou (5). ] 7 g
As criangas consi- 8 B 9

deram que "ndo se ve muito

bem as estrelas que tem mui-

tas pontas" (5). A professo-

ra apaga os lTimites e se ve muito mal as diferencas entre as zo-
nas (6).

Apos uma breve reflexdo coletiva se decide que a casa
do alto (forte densidades) deve ser preta e a de baixo (a mais
fraca densidade) deve ser branca. Para as casas intermediarias
ha diferentes proposigoes, como se vé em (7) por exemplo. Criti
ca: "se se apaga os tragos dos limites nao se ve as diferentes
zonas"(8). Foi proposto o que se ve em (9). Critica: "€ o con-
trario do que se quer".
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Os alunos observam que "e dificil colorir cada vez
mais claro", mas "tem que se encontrar um meio para realiza-lo".

A professora faz lembrar que ndao se trata de colorir
os guadrados da legenda, mas sim as regioes do mapa e sugere en-
tao aos alunos que se encontremsolucoes desenhando as legendas
em pequenas folhas de papel. Estas sao fixadas no guadro-negro,
dentre as quais as melhores sao escolhidas e comentadas.

Algumas criangas observam que se veria melhor se, a-
iem das variacoes de tonalidade entre as classes, houvesse varia
¢ao de forma e de orientagao (elas falam de "linhas inclinadas ,
circulos e tragos™). De fato "de longe nao se ve as diferengas
entre esses dois quadrados®, observa uma menina com relag¢ao ao
que € mostrado em (10). De perto s6 se perecebe uma orientagao
diferente das linhas (horizontais ou verticais).

Todas essas reflexoes e
0s ensaios precedentes permitem,en-
fim, estabelecer uma série ordenada

(12) e utiliza-la para representar
as densidades de populagao num mapa

da regiao parisiense (13).

10% 11%

DESCOBERTA DA SINTESE CARTOGRAFICA

pENSITE DE POPULATION
DE LA REGION PARISIENNE EXEMPLO! O CLIMA DA FRANGA

Meta: descoberta dos procedimentos

13 que permitam fazer o mapa de sinte-
se de varios fenomenos. Por exemplo:
0 vaawes de 50
CD awnw
T 41200 158

descobrir as variaveis climaticas do-

B minantes da Franga a partir das tem-

VB Pans L = -
90 Shirams dan b peraturas, das precipitacoes, da in-

solacao e do relevo. Utilizaram-se
como documentos originais iniciais os
mapas do atlas da Franca e aqueles do
Tivro de geografia.

0 estudo que se segue foi conduzido em uma sala de ay
la de 19 grau (4a. série), frequentada por criancas de 9 a 10 &
nos de idade. 0 mesmo trabalho foi realizado, paralelamente, em
outra sala de aula de criangas da 5a. série (de 10 e 11 anos).
Os resultados sao comparados no fim deste artigo.
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1. A CONSTRUGEO DOS MAPAS

A professora propos ds criancas , nesta primeira eta
pa do trabalho, construir uma série de mapas concernentes aogs
fenomenos do clima. Em geral o mapa geografico so & utilizado
na escola elementar como fonte de informacao fazendo parte do
livro de geografia. As vezes se pede ac alunos para reproduzi-
To afim de se reter melhor as informagdées que ele, o mapa, con
tem. Este ndo constitui jamais o suporte de uma reflex3o que te
nha por objetivo majior a andlise das nogdes que ele deve trans-
mitir e os meios e processos utilizados para representar essas
nogoes. De fato, a falta de relagio entre a natureza das nogoes
representadas e os meijos graficos utilizados dao, normalmente,
lugar a mapas enganadores ou entao, como €& comum, ilegiveis. Nos
dois casos eles sao pouco uteis.

0s mapas sobre os quais se basearamos alunos sao bas-
tante detalhados e, acreditamos, de leitura dificil para crian-
cas da escola elementar. Esses mapas constituiram ent3ao a base
de uma reflexao coletiva que conduziu as criancas a decidirem
realizar mapas mais simples. 0s mapas propostos foram entdosim
plificados pelos alunos "para se compreende-los e ve-los melhorn
pois eles eram muito complicados e dificeis de serem lidos". A-
lem disso as criangas puderam também utilizar dados fornecidos
pelos mapas das isotermas de janeiro e julho para criar um ou-
tro inexistente no Tivro de geografia e no atlas: o das diferen
cas de temperaturas entre janeiro e julho.

CONSTRUGAO DE UM"FUNDO DE CARTA" DA Franga (1), A rea
lizagao de um fundo de carta simplificado da Franga precedeu ao
estudo dos fenomenos do clima. Esse fundo serd usado, quando ne
cessario, para indicar a distribuicdo dos fenomenos.

Um minimo de pontos de referéncia foram escolhidos pa
ra nele figurar afim de facilitar a constru¢ao dos outros mapas.
Apos reflexao coletiva os alunos decidiram representar os quatro
maiores rios da Franga (lLoire, Rddano, Garona e Sena) mais o rio
Saona (afluente do Rbddano) e algumas cidades, cuja situagao geo-
grafica ihes parecia Util como referéncia: Paris, Lyon, Marseil-
le, Bordeaux, Strasburg, Rennes, etc. 0s tragados tortuosos dos
rios deviam contrastar com o tracado mais retilineo do contorno
do pais. 0 conjunto de elementos representados no fundo de carta
nio deveria pertubar a leitura dos fencmenos que ali iam ser re-

presentados mas, ao contrario, torni-lo mais rico.
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MAPA DA DURAGAD ME-
DIA DA INSOLAGAO ANuaL (2), 0
mapa proposto as criangas é fi
xado no quadro-negro. Ele & de
formato grande e comporta dez
classes de valores. A sua ob-
servacao e o estudo da legen-
da permitem as criancas con-
cluir que seria interessante
reagrupar as ciasses de valo-

res afim de se reduzi-las a

quatro ou cinco e, com isso,

se obter uma imagem mais simples. 0 trabalho & feito, em primei
ro lugar, coletivamente, sobre um calque vegetal colocado sobre
0o mapa original fixado no quadro-negro. Esta operacao tem por
objetivo tracar os limites dos quatro tipos de zonas correspon-
dentes ds quatro classes de valores ja determinados. Tragos re-
tos permitem simplificar oscontornos sem contudo eliminar os de
talhes essenciais.

Sera necessario agora diferenciar as zonas assim deli
mitadas. As criangas observam gue a legenda € constituida por
uma série de nlmeros ordenados que vai de "menos de 1600" (o me
nor nimero de horas de insolagao ) a "mais de 2600" (o maior ni
mero de insolagaoc).

Cada equipe realizou numerosos ensaios para descobrir
uma gama de valores que permitisse transcrever aquela ordem.

As solugoes propostas sac de tres tipos:

- gama de cores ordenadas da mais "fria" & mais "quen
te". Por exemplo: uma cor "fria" paras as "poucas horas de inso
lacao"” (azul-esverdeado escuro); uma cor "quente" para as "mui-
tas horas de insolacao” (vermelho); cores intermedidarias parase
passar do azul-esverdeado escuro ao vermelho (amarelo e Taranja}

- gama de cores ordenadas segundo Seus valores. As
criangas observam que o amarelo & sempre mais claro que o ver-
melho, o verde, o azul... Em compensacao eles observam que lhes
e possivel obter um vermelho bastante escuro e um verde bastan-
te claro. Eles utilizam essa variagao de valor da cor para cons
truir gamas de cores ordenadas. Entretanto, a operacgao torna-se
dificil por causa dos materiais utilizados na operagao (normal-
mente canetas tipo hidrocor). A confrontacac dos resultados e a

critica coletiva permitem melhorar as gamas propostas e determi-
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nam uma especie de adaptacao do olho a percepcao das variacoes
de valores.

- gama monocromica ordenada. AS variacoes de valor
sao obtidas por diversos métodos: pontilhados ou hachuras mais
ou menos densos e que podem ser reproduzidos sem dificuldades
em preto e branco. A essa grande vantagem se somam a facilidade
de realizagao e um maior dominio dos meios disponiveis. E s ao-
lugao que sera adotada por um nimero cada vez major de criancgas
quando da realizacao dos outros mapas.

MAPA DAS PRECIPITACOES MEDIAS ANUAIS EM NUMERO DE
pias (3), Neste mapa reduziu-se o nimero de classes visuais a

trés e o trabalho das criangas consistiu principalmente na trans
cricao dessas classes através de cores ordenadas segundo seus va
lores.

MAPA DAS PRECIPITACOES MEDIAS ANUAIS EM MILIMETROS
(4, A maior parte dos alunos ja realiza agora 0S mapas monocro-

mos (5), os quais lhes permitem obter mais rapidamente, e com
mencs esforgo e dificuldades, resultados mais eficientes que os
mapas em policromia precedentemente realizados. As 11 classes &
valores do mapa original foram reduzidas a 3. Para transcrevelas
se adotara sempre o0 mesmo principio: os dados de maior valor sao
representados pela cor mais escura, ou pelo preto e 05 de menor
valor, pela cor mais clara ou pelo branco.

MAPA DO NUMERO MEDIO ANUAL DE DIAS DE GELO (b), Ele &
o quarto mapa realizado pelas criancas. Nesse momentio ja & pos-

sivel dizer que os objetivos visados foram atingidos, pois as
criangas dominam os processos de realizagao grafica. Elas sdoca-
pazes de analisar um mapa complexo, determinar os elementos es-

PRECIPITATIONS UELLES g

WA Dl gt
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senciais que esse mapa propGe transmitir, criticar os métodos de
representagao grafica utilizados e, eventuaimente, adotar aolu-
coes eficientes. 0 mapa em questdao proposto (dias de gélo...) com
porta somente 4 classes de valores. As criancas coube apenassim
pltificar o contorno das zonas.

MAPA DAS DIFERENGAS DE TEMPE-
RETURAS ENTRE JANEIRO E JULHO (EM °C),
Os mapas das isotermas de janeiro e ju-

lho sao propostos as criancas (7). 0

problema agora & saber em quais regioces
existe uma grande variagao de temperatu
ras entre o verac e o inverno (julho e

janeiro, respectivamente, no hemisfério
norte) e onde 0s veroes sao mais uaves
e 0Ss invernos temperados.

As criancas trabalham em equipe. A partir desses dois
mapas elas calculam, para o maior nimero possivel de cidades, a
diferenca entre as temperaturas de janeiro e julho e, em seguida,
anotam os resultados {em nUmeros) num fundo de carta (8)

11
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Trata-se agora de visualizar esses resultados para
se perceber a distribuicao desses fenOmenos e também saber se
essa distribuigao & significativa.

Alguns alunos propoem ligar por uma linha os pontos
de mesma diferenga de temperatura. 0s ensaios realizados mos-
tram que as dificuldades desta operagao sao enormes e 0$S resul-
tados nao podem ser tao interessantes quanto se espera.

Outros alunos pensam que se poderia determinar zo-
nas de mesma diferenga de temperatura. 0 exame dessa proposta
levanta um primeiro problema: as diferencgas de temperatura va-
riam entre 9% e 12° e seria necessafio reagrupa-Tas para se evi
tar um mapa muito complexo. As criancas sao conduzidas a obser-

var a distribuigao e a frequencia dos numeros anotados no mapa

e chegam a determinar 4 classes de valores: menos de 130. de 1%

a 150, de 16° a 18% e mais de 18°. Porém, as tentativas realiza-
das no sentido de se delimitar as zonas correspondentes a c¢ada
classe de valor nao satisfazem 3@s criancas. Frequentemente Thes
era impossivel decidir por onde os limites deveriam passar ou
qual seria a dimensao de uma zona contendo apenas um ou dois pon
tos isolados. Uma representagdo desse tipo corre o risco de trans
mitir uma informagdo falsa. Se se leveasse em conta um nimero ma
ior de pontos o mapa poderia ser completamente diferente. De fa-
to a visualizacao apenas dos pontos indicados permitira um maior

rigor na representagdo e nac introduziria possiveis erros.

Uma pesquisa individual tem por objetivo encontrar
uma representagao eficiente, A confrontagdo dos resultados permi
te decidir que seria necessdrio imaginar quatro tipos de pontos
diferentes, introduzindo assim uma noc¢ao de ordem, pois as 4 clas
ses de valores sao ordenadas.

As propostas utilizando uma variacao de forma (9)
sdo, de saida, rejeitadas. Na verdade, pontos de formas diferentes
ndo tem a propriedade de construir zonas diferentes. Muito pelo
contrario, eles criam um conjunto homogeneo do ponto de vista per
ceptivo. Esta solucao, totalmente, ineficaz, &, infelizmente,
ainda adotada com frequéencia. As criancas descobrem, quando da
sessao de pesquisa, que a cor cria zonas diferentes. Elas cons-

troem entaoc um mapa onde as diferengas de temperaturas sao repre
sentadas por pontos de cores diferentes. Fssu diferenca & refor-
gada por uma vgﬁiacéo de tamanho e por uma variagao de valor, fu

to que permite construir uma gama ordenada. 0s peguenos pontos,

de uma cor clara, representam as pequenas diferengas de tempera-
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tura (menos de 130) e 0s gran
des, de uma cor mais escura,
representam as grandes dife-
rencas de temperatura (mais
de 18° (10).

MAPA DAS TEMPERA-
TURAS MEDIAS ANUAIS, Para se
ganhar tempo distribuem-se as
criangas alguns exemplares de
mapas dessas temperaturas ji
simplificados (11}, pois con-
siderou-se que os alunos  Ja
dominam os principios de sua

construgao.

MAPA DAS REGIOES,
A professora tem como objeti-
vo conduzir as criangas a des
cobrir a relagdao entre o con-
junto de fenomenos estudados

e as diferentes regioes da

Franca, para, desse modo, es-
tabelecr uma tipologia em fun 1, —X

¢ao do clima., Os mapas geolo- B

gico e das altitudes (mapa) l N

hipsométrico dos atlas da Fran
ga sao propostos aos alunos

afim de que eles delimitem es

sas regioes, As criancgas tra=

cam, coletivamente, em papel 3 <E§j:::::{>
vegetal, os lTimites das gran-
des zonas geoldgicas que tem

cores diferentes (12), Esses
Timites sao construidos de

tragos retos, afim de se ob-

ter uma imagem simples. 0 pri
meiro desenho, em papel vege-
tal, €, em sequida, superpos-
to ao mapa das altitudes, o que permite reconstruir certos limi-

tes, bem como adicionar outros. As regices sao identificadas e nu
meradas no mapa para se poder localiza-las facilmente (13).
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2 - A CONSTRUGAO DA MATRIZ

A meta de todas as operagoes precedentes foi a prepa-
ragao de documentos que permitissem as criangas descobrir as rela
¢oes existentes entre as regices e os fenomenos do clima. A pro-
fessora pergunta entao "como relacionar as regioces e osutros ma-

pas”. Sem exitar os alunos propoem construir um “"tableau”. Se co-
locaria em X os numeros correspondentes as 25 regioes em em Y o0s
nomes dos mapas (1).

Quando da confrontacgao dos mapas as criangas observam
que ha uma certa correlacdo entre regides e a distribuicao geo-
grafica dos fenomenos estudados. Decide-se entdao introduzir na ma
triz o mapa do relevo para verificar essa relagaoc em outras re-
gices. Rapidamente se construiu o "mapa das altitudes” (2) e a va

riavel “altitudes em metros” e adicionada a lista de caracteres.

Outros caracteres do mesmo
tipo, por exemplo,("litoral",
"costa", etc.), poderiam ser
igualmente acrescentados afim
de se descobrir novas rela-
coes.

Cinco classes de

valores a serem transcritos na

matriz. A professora sugere
que as legendas dos mapas cons
truidos pelas criangas sejam
consttituidas de tres ou qua-
tro classes de valores. 0s a-
Tunos recordam que sempre ha-
vera uma classe em “branco"
(3a) e outra em "preto” (3e)
Essas duas classes, mais as
trés intermediarias em tons

gris (cinza) (b,c,d), consti
tuem uma gama de 5 valores de
gris que permitird represen-
tar sobre o quadro-negro to-
dos os dados disponiveis.

0 material_utilizado na construgao da matriz. A pro-

fessora propoe um material constituido de pequenos cubos (denomi
nados “dominos") que tem dois furos quadrados perpendiculares.ES

ses furos permitem enfileirar os “"dominds" em pequenas varetas
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de secgao quadrada, tanto no sentido das linhas (X) quanto no sen
tido das colunas (Y) (4). Ha tres tipos de "domings":

- branco de um lado e preto do lado oposto (5a);

- metade branco e preto de cada lado (5b);

- cada face € dividida em 1/4 e 3/4. De um lado 1/4
da face preto e 3/4 sao brancos. Do outro lado & o inverso: 3/4
sdo pretos e 1/4 branco (5c).

Com esses tres tipos de "dominds" & possivel constru
ir uma gama ordenada consttituida de 5 classes de valores visu-
ais: branco, trés gris intermedidrios e preto (6). A inversdo da
série (6a), ordenada do branco ao preto, permite ver as faces que
estavam do outro lado, as quais constituem uma outra gama ordena
da do preto ao branco (6b). Trata-se entdo de um material “con-
versivel", propriedades que &, as vezes, bastante 0til quando dos
tratamentos de dados (permutacao de linhas e colunas).

Representacao das cinco classes de valores visuaisem

um "tableau" de entrada dupla. Duas propostas sao feitas pelas

criangas:

- reproduzir cada "domindo"™ no “tableau";

- numerar os "dominds" de 1 a 5 {6a) e preencher 0
"tableau" com os numeros correspondentes,

Adotou-se essa segunda idéia, pois "isto permite an-
dar mais rapido. Se a gente 0s reproduzisse no "tableau" se per-
deria tempo"”, observam as criangas.

Em seguida atribuiu-se a cada uma das classes de va-
lores da legenda de cada mapa o nimero do "domind" corresponden-

te: as legendas comportan
do tres classes de valo
res as criangas acrescen-
taram os numeros 1, 3 e 5

e aquelas comportando 4 1234567890

classes eles acrescentarm
os nameros 1, 2, 4 e 5(7)
Preenchimento
do "tableau" de entrada du
pla. As criancas trabalham
em equipe. Para preencher
uma linha do "tableau", a

do numero médio de dias de

geto, por exemplo, eles su
perpGem a0 mapa correspon-
dente o mapa das regioces de
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senhado em papel vegetal. Is
to Thes permite analisarca

—_

da uma das 25 regides em A e e R e b
fungdo do nimero médio anu :: ) .

al de dias de gelo (8). Em :

alguns casos aparecem, no : * -
meio de uma regiado, duas ou é%ﬁﬁf“ﬁmcmm&%mmm

trés classes de valores di
ferentes. Neste caso ano-
tam-se no "tableau" o nume
ro correspondente 3 classe
dominante, ou seja, aquela
que ocupa maior espago(9).

Cada equipe cons
troi com o material pro-
prio uma matriz e trabalha
independentemente. Esta ma
triz (11) & a transcrigao
visual dos dados numerados
do "tableau" (10). Cada co
luna representa uma regiao
e cada uma delas & identi-
ficada pelo namero que The
g atribuido. Os fenomenos
do clima e as altitudes
constituem as Tinhas do "ta
bleau", também identifica-
das por numeros

Permutagao de 1i-

nhas e colunas. A permuta-
¢ao das linhas (12) permi-
te descobrir 3 grupos de
caracteres gue se asseme-
Tham.

Ap0s montados os
"dominos™ no sentido das co-
lunas uma nova permutacao &
feita para reargupar essas Ultimas (13). Ao fim desta opera-
ciao as equipes otem imagens quase idénticas. A confrontacao des
sas imagens permite escolher uma que seja a sintese do conjunto.
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Essa imagem (14), desenha-
nhada sobre uma folha de pa

pel e f:xadf To quadro-ne- §5§§§5§§5?2§§
gro, servira a interpreta- it 3 g§§§§§gigi¥
-~ TR E RO FE e ERR
gio dos resultados. 14 it
- G En RS 3 ot Tis

3 - INTERPRETAGAO DA MA~ b = oy A\ 2o
TR1Z, Os tragos mais gros-  mwsend B o by
sos separam 0s trés grupos i i A

P Ares 9rupos N A

A_ CLimat Mosrsaar

2 _CUIMAT MEDITERRANEEN nTTEnye |
Z-cLIM AT MONTALNARD ATTE NUE
SR BSRARERS Cao

6 cirMAT pouUx I[N PlAave

ZLLINAT RUHIDE

§.cLrnr TENIENE

%@3
N

de caracteres(14 A,B,C). A
professora chama primeira-
mente a atengao das crian-

¢as sobre os grupos de ca-
racteres e os leva a en-
contrar um titulo para ca-
da um.

Cada grupo de regices serd em sequida definido em fun

cao dos elementos que ¢ caracterizam. Os alunos tomam, assim,
consciencia de que hd duas regides idénticas do ponto de vista
climatico. Somente os caracteres dominantes permitem reagrupa-las.
Nas regioces do grupo 1, por exemplo, 0s invernos sao rudes e a
temperatura anual & baixa, salvo uma excessao: o Macigo Central.
Ha pouco sol, menos no Macigo Central e nos Alpes do Norte. 0 ni
mero de dias de gélo & bastante elevado (salvo nos Pirineus) e
chove muito. As "altitudes em metros" mostram que essas regides
tem grandes altitudes. As criangas concluem: “Trata-se de carac-
teristicas de regiles montanhosas”. Pareceu-lhes interessante es
curecer essas regides no mapa de sintese. 0 mesmo raciocinio foi
seguido por cada um dos sete grupos restantes. A situacao geogré
fica permite as criangas tomar consciéncia da influéncia do ocea
no ou das montanhas sobre o clima e considerar essa variavel su-
plementar durante a interpretacao dos resuitados.

Duas nogdes fundamentais marcaram o espirito das cri-
angas quando da realizagdo desta experiéncia. Primeiro, a nogao
de excecdo. Estas excecgdes sao bem visiveis num conjunto homoge-
neo no interior de uma matriz. Em seguida, a nogao de continuida-
de do clima. De fato alguns caracteres permitem definir uma con-
tinuidade entre dois grupos vizinhos.

A correspondencia de cada um dos oito tipos de climas

com os oito grupos de regiGes & assim uma tendencia resultante da

combinagao dos caracteres considerados.
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4 - 0 MAPA DE SINTESE

53

0s oito tipos de climas sao representados no mapa. A

cada um deles (15a) € atribuido um simboTo (15b) que permite vi
(16).

sualizar as regices as regioes sobre o mapa final

0 discuro de
interpretagao. 0 conjun
to das imagens ao qual
chegaram as criangas du
trata-

(15)

Thes permitiu estrutu-

rante a fase do
mento dos dados

rar seu discurso e re-
digir um texto consti-

1ne

tuido das informagoes

[N

descobertas, mais as in
formagcoes sobre o as- :
sunto estudado.

5 - CoMPARAGAO DOS RE-
SULTADOS COM 0S DE oQuU-
TRA CLASSE

As etapas se
guidas pelos alunos da
(5a.
rie) mencionada no ini

outra classe sé-
cio deste artigo apre-
sentam certas diferen-
cas com relagao ao que
foi realizado pelas cri
0s
resultados sao, porém,

ancas da 4a. serie.

bastante
(17).

parecidos
0 nivel des-
ta Ultima classe (atu-
nos mais adiantados)
permite realizar um es

tudo mais aprofundado.
Enquanto gue os mapas

so

realizados pela 4a. serie

POUATATEN A ¢

B 2_ciimar

ZONES CLINATIGUES D g
LA FRANCE

MOoptrENAED
MEDITERRANCEN ,
MONTAGNARD  ATTE Ny E

§-EUKER RShalfdgE o

’ Y
A Climat

= ! ATTEnpe
S -cLirt AT

2 & -cLiMAT DOUX BN PlAINE
558 7 CLLHAT WU Mie
$) & CLVMAT TEMPERE a 15

16

comportam trés ou

quatro classes

de
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valores visuais, os construidos pela 5a. série tem quatro ou cin
co. 0 nlmero de pontos sobre os quais foram calculadas as dife -
rencas de temperaturas foi também maior aqui.

GAO DOS RESULTADOS DAS “§§§§§§§§ &§§§§§§§§§§§§

SEIfiiac.pisedieiaiies

puAs cLAsses (16 e 18). SRR IR LR

Esta confrontagao permi _\_Zu;l;x\\sm\)Hl\q\‘s\iiﬂstelﬁ_uu 2\12755;5\4 NN
T INSOLATION \ . .

HAUVAS
TEHPs

11
4.

¥

te constatar que a ima- usornued
TEMP JUHAEY _E_
‘ HOY(HKHEHD?_L*__Q
rie e mais cheia de nu- moowe 5| | FEESE

it ereRa 2 e

soursoECer 2 |
mentos sao menos nitida A By

m defini .U - a8
ente definides. Um ca- o0

ractere suplementar 8 CipAl MEDTERRMIEE QU1 SATTE-

gem obtida pela 5a. se- .
HHE
I

EE

@ﬁ VR
|| oo
=0

CLIMAT BCEATTIQUE
clieR

angas e gque Seus agrupa

— ATTEYE N
. . . HIE VERS LE MGRD LT OAS 1ES 5
mais foi considerado du  yowacnes oAt ?é]gg{\cyrmnu %‘c"s‘A‘Jm z
f LINFLUTHCE OCEAIONE] AQUITAI 17
rante o tratamento de I C

dados: as "temperaturas
de julho". De fato, as
criangas observam que a
temperatura media anual
de cidades como Chambé-
ry e Brest & a mesma.
Porem, a diferenca das

temperaturas entre ja- DIVERS TYSES

) . 0
neiro e julho (217 para BE curman

Chambery e 10° para
Brest) nao permite saber, {8
por exemplo, se faz mais
calor no verdao em Cham-

bery do que em Brest. Dai o porque das criangas que considera
ram util essa informacdo (as temperaturas de julho) e a introdu
ziram na matriz. O preto representando os veroes mais frios re-
forca, assim, o grupo de regices (g) da matriz caracterizadas
por um clima denominado pelas criancas de "oceano costeiro" ou
"temperado" (17).
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