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Jacques Bertin
UM NOVO OLHAR SOBRE A CARTOGRAFIA

0 primeiro objétivo da cartografia, objetivo mile-
nar, foi de nos dar a imagem dos rios, das montanhas, das cidades
e das estradas, isto é, a imagem das referéncias naturais, uteis
ao homgm. Este trabalho acaba de ser terminado. As “Terra Incogni-
ta" desapareceram dos bons atlas na primeira metade do século XX
e nds vemos agora a cartografia modernz desenvolver-se em duas di-

regoes principais.

Primeiramente ela aprimora a imagem dessas referen
cias naturais & medida que crescem as necessidades. £ a corrida a
precisdo a “"cobertura topografica” do rundo em escalas cada vez
mais finas: 1:5.000.000, depois 1:5C0.000, 1:50.000, 1:5.000...
Em que nivel deve-se parar? A resposta € evidentemente fornecida
pelo equilibrio entre o servigo prestado e o prego de venda. A fo-
tografia aérea e espacial torna-se entdo o instrumento milagre des

se equilibrio.

Mas a cartografia se desenvolve também em uma ou-
tra direcio. Ela acrescenta as referéncias naturais a multiddo dos
fenomenos que o homem deve levar em conta quando da decisao, sejam
esses fendomenos visiveis e fotografaveis, como a floresta, ou nao,

como por exemplo as legislagdes florestais.

A distribuig3o geografica € com efeito wuma das
duas bases constantes e universais de comparagdo que o homem dis-
poe, a outra sendo a cronologia. Ela permite registrar qualquer ca
riter e torna-lo, assim, compardvel a qualquer outro e sabe-se que
o problema da decisdo repousa agora sobre a comparagao de um nume-

ro cada vez maior de caracteres.

Mas esse novo desenvolvimento da cartografia colo-
ca problemas muito diferentes do precedente. Ccm efeito, aumentar
a8 precisdo da imagem de uma estrada, de um rio ou de uma montanha,
é um problema técnico de medida que nio tem limite no nivel Jda ima
gem. £ suficiente ampliar a folha de papel, isto é aumentar o nume
ro dos “"cortes".

(*) Tradugao: Margarida M. de Andrade.
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Ao contrario, aumentar o nimero de caracteres re-
presentados sobre uma folha de papel € um problema psicologico. Ha
um limite: o das propriedades da percepgdo visual. Cada carate-t é
uma imagem. Ora, pode-se superpor varias imagens, por lo va-
rias fotografias sobre um mesmo filme e entretanto g

s separar cada

- gem? Esta impossibilidade & uma barreira intransponivel. Quais
o

: sua: conseqfiéncias? Como reduzi-las? Como contornar esta bar-
eira? £ o problema da cartografia pol‘itemuca. E. um dos objeti-

vos da semiologia grafica.

Como toda ciéncia, a semiologia gréafica desenvol-

partir das dificuldades encontras
Se a ontradas e de constantes fra-

veu-

Acredita-se habitualmente que o uUnico erro carto-
grafico possivel e enganar-se de posigao geografica. Este erro e
quase inexistente,exceto infelizmente em alguns meios que confun
dem ainda decoragio e cartografia, como a televisido que, sem dnivx:
da em nome da estética, localiza a Siria em Teerd e o Libano na Me
sopotamial 0 erro mais corrente, e também o mais grave uma vez que

lev
eva a decisGes erradas, consiste em enganar-se nio de posicio mas

a .
€ carater, porque se trata de enganar-se de cariter representar
a oxd i a

. e-. das quantidades por uma nio ordem ou por uma desordem e
3r asIim uma falsa imagem, isto & uma falsa informagao.

. Mas ndo se fala da imagem, mostra-se a imagem. Eis
pois a.lquns erros cartogrdficos cuja gravidade progressiva nio es-
capara ao leitor.

nscricdo de u dem por uma ndo-ordem vi
f 3o-
Informagdo: ordem dos pregos do terreno na Franga de leste.

anscrica 1, &
I_{__c_z__ i€30(1)": a ordem dos precos é transcrita pela n3ao-ordem de
signos de forma somente diferentes entre si.

Begull!do: a carta (1) espon
res de a pergunta: ual e o prego do ter

° em Epinal? Mas ela nao responde a pergunta: onde
estao os terrenos caros?

ecdo; : 4
QP_II_CQQ_,_Q'). a ordem dos pregos € transcrita pela ordem visual
das superficies de preto.

r 4 - % o s
f.:.:_unﬂgv 4s regioes "caras" e por oposicdo as regides menos ca-
# a;sxu Como as zonas intermediarias aparecem instantaneamente
eém !
1530, a carta (2) responde a pergunta: qual é o prego em Vig

tel, em Epinal? Esse primei
-~ Primeiro exemplo permite faz .
¢oes essencisis: er duas cobserva

1. Ca :
rta extralda de uam semanario com tirages de um mllhio de exemplares.

1. Nio se olha uma carta como se olha uma obra de arte. Faz-se per

guntas a uma carta e qualquer jeitor tem o direito de fazer dois
tipos de perguntas diante de uma carta:
-ea tal lugar (em Vittel), o que hd? (1)

-tal cardter (o prego do terreno) qual é sua geografia? (2)

Para concretizar esses dois tipos € suficiente observar que uma
carta é a transcrigdo de um quadro de dados (3) que poe em relagao
um conjunto de pontos geogréficos, situados em X no quadro, com um
conjunto de caracteres, situados em Y no quadro. Presumc-se pois
;ue toda carta responda:
-3s perguntas em X: em tal lugar, o que ha? (1)
-as perguntas em Y: tal carater, onde esta? (2)
A redagido de uma carta custa freqlientemente ainda muito caro e es-
se custo s6 é plenamente justificado se a carta responde visualmen
te a tcdac as questdes Gue a informagdc transcrita permite cclo-
car.

Todo leitor deve, pois, aprender a fazer a carta
os dois tipos de perguntas. E c¢ instrumento de base da redagao e
da critica cartogrdfica. O leitor ficard sem ddvida surpreso de
ver como e dificil fazer essas perguntas e como poucas cartas a

elas respondem. Mas, o que é uma resposta visual?

2- A percepcdo visual é sempre instantanea. Se ela nao o fosse,
ndo se dirigiria jamais um automdvel. O que importa pois, € a sig-

nificacido da imagem instantanea.

Na carta (1), a imagem instantdnea é a dos "pontos
de enquete". Ndo aquela dos "pregos”. Para encontrar uma significa
¢ao “"prego" nessa carta é preciso olhar uma forma elementar: a for
ma de um signo. Para descobrir todos os preqgos, seria pois neces-
sario recomecar a operagaode percepgao para cada signo,em outras palavras se
ria necessario ler sucessivamente... e memorizar 117 dados, o que
é impossivel’

Ao contrario, na carta (2), a imagem instantanea
é a dos "pregos". Vé-se os pregos e um instante de atengao € sufi
ciente para que se possa redesenhar "de memoria" o essencial da
geografia dos pregos.

A carta que responde instataneamente aos dois ti-
pos de perguntas (2) é uma carta para ver, enquanto aquela que s6
responde ao primeiro tipo (1) é uma carta para ler. Quando "cartas
para ler" acompanham um texto, O leitor percebe inconscientemente
a perda de tempo que representaria a leitura completa da carta.
Ele percebe que a relagdo entre o tempo transcorrido e a informa-
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G80 recebida beneficia o texto e, em conseqiéncia, ignere a carta
ou entd3o sd lhe pede uma parcela daquilo que poceria receber.

Uma carta com um s carater responde quase sempre
ao primeiro tipo de pergunta: em tal lugar... e freqientemente ain
da o leitor € obrigado a se contentar com essa resposta. Mas 2 car
ta (2) mostra que o leitor poderia também receber uma resposta vi-
sual para o segundo tipo de pergunta. O leitor atento de uma carta
tem, pois, o direito de exigir desta uma resposta visual para a
pergunta: tal cardter,qual € sua geografia?

Ele descobre entdo os tres erros possiveis da car-
tografia:
~A pergunta: tal carater... nido tem resposta visual.

-A resposta visual é falsa.
-A pergunta: tal cardter... € praticamente impossivel de ser fei-

ta.

O exemplo que se segue vai mostrar melhor ainda as
conseqliéncias do primeiro erro.

L _gquestdo: tal cardter... nao tem resposta visual

(transcrigdo de uma ordem por uma nao-ordem em uma comparaGao de
cartas).

Informagdo: a ordem das porcentagens de wtos recolhidos na Franga
pelas trés grandes centrais sindicais.

Transcricdo (4): transcrigdo da ordem pela nio-ordem visual de tra
mas somente diferentes entre elas’.

Resultado: cartas "informes" que é impossivel comparar e éue o lei
tor sequer olha.

Correcdo (S): transcrigdo da ordem da informagdo pela ordem visual
dos valores do branco ao preto.

Resultado: percepcido instantanea das trés formas que o olho compa-
ra facilmente.

Vé-s;, assim, que as "cartas para ler" (4) impedem
a comparacdo com outras cartas. Elas impedem as multicomparagoes
que fazem da cartografia moderna um dos instrumentos de base do
tratamento da informagao. Para que as comparagdes sejam possiveis,
a8 carta deve responder ao segundo tipo de pergunta: tal carater,
onde esta? A carta deve ser uma "carta para ver" (S).

Mas é preciso ainda que a "carta para ver" nao se-
ja falsa.

2. Cartas extraldas de um grande dlirlo parfisiense.

.o

A_resposta visual é falsa

(transcrigdo de uma ordem por uma desordem)

Informacdo: ordem das porcentagens de obitos anuais em Paris.

Transcricdo: a ordem das porcentagens é transcrita por uma desor-

dems visual de valores.

Resultado: € a imagem (6). ¢ uma “"carta para ver" que, em ?onag
i ximo

qUiéncia, memorizamos instataneamente. E memorizamos que o ma
Constatemos

de Jbitos estd no centro de Paris e tambem a Qestel

que & impossivel ver outra coisa. Ora, memorizamos uma falsa dis-

tribuicdo. E é ela que comparamos com outras informagoes, com oOu
o iso a s.

tros caracteres. As conclusdes e decisoes serao, pois, falsa
Vé-se, pois como é grande a responsabilidade do
"con-

S a a
cartdografo e como e falso crer que a carta nao passa de um
vengio” qualquer. Esses exemplos mostram, a0 contrario, que a car

tografia é a unica linguagem que ndo é convencional. Mostram que O

problema @ transcrever a ordem da informagao e que esse problema

86 tem uma solugao.

-a ordem dos dados transcreve-se pela ordem visual,
-e as duas ordens devem corresponder.

Ora, sé ha duas ordens visuais: aquela do plano,

que em cartografia é a imposta pela topografia, e a ordem do bran-

co ao preto, que pode alias passar por qualquer cor intermediaria,

desde que esses valores sejam ordenados.

Correcdo: a ordem da informagdo é transcrita pela ordem correspon-
dente dos valores do branco ao negro.

Resultado (7): a verdadeira distribuigdo de Sbitos em Paris. Pode-

se constatar que ela é quase inversa em relagdo a distribuigdo me-~
morizada em (6)! O erro do cartégrafo, em (6), e evidente. Deixou

de fazer corresponder a ordem visual com a ordem da informagao.

0 leitor estara sem divida surpreso com a neces-
sidade de sublinhar tais erros e evidéncias. Mas ficara mais sur-
preso ainda quando descobrir que esses erros s3o um Eato ?orrente
nos jornais, atlas, publicaqﬁes, instancias de decisao tais como

ministérios, servigos estatisticos, servigos de informagao.
Freqlientemente é preciso procurar a origem desses
erros na confusido entre cor e valor.
A carta (8) da um exemplo caracteristico disso.

Ela e produzida pelos servigos de informagio da presidencia dos
USA. Esses servigos dispoem dos meios téecnicos os mais aperfeigoa-



dos e podem £az?r aparecer quase instantaneamente sobre uma tela
de televisdo qualquer carta, a um simples pedido. As cores sao
muito bonitas... mas as imagens sio tio falsas quanto a carta (6)!

A percepgido instantanea da carta (8) inscreve na
nossa memoria que a dgua mais “dura” estd no norte. Mas uma leity
ra atenta nos mostra, ao contrario, que a agua mais "dura" esta
no sull A imagem instantanea nio se constrdi sobre as "cores" mas
sobre. 2 ordem dos “"valores da cor", isto é, de sua distincia em
relagdo ao branco e ao preto. Ora, aqui, como na carta (6) a or-
dem dos valores nao corresponde a ordem dos dados.

A imagem que faz corresponder as duas ordens (9)
restabelece a verdade. Mas quem s6 vé a carta (8) memoriza uma
falsa geografia. E quando se sublinha esses erros, nao € impos-
sivel de se ouvir como resposta: "isso ndo tem importancia ja

que, com o computador, cada um € livre para colocar a cor que qui
ser”.

Esta resposta sublinha a extensdo da confusio en-
tre ver e ler. Sublinha quanto seus autores ignoram que ¢ impos-~
sivel corrigir mentalmente uma falsa imagem.

Ndo! Esta liberdade n3o existe! E é por isso que
a sartografia é uma linguagem universal. £ uma linguagem acabada
e rigorosa, que so dispde de uma tinica ordem visual. Consequente-
mente "tomar uma convengao" outra que aquela imposta pela psicolg

gia é escrever que 2=5, & justificar as cartas (4) e (6)... ou &
ser cego! :

0S DOIS PROBLEMAS DA CARTA POLITEMATICA

A3 cartas que acabamos de ver sio cartas com um
86 cardter. Quando a carta superpde virios caracteres, o leitor
esbarra com dois problemas estreitamenteAligados: a legibilidade
da legenda, a resposta 3 pergunta "tal caratcr, qual é sua geogra
£:a"7

A3 _perguntas sdo praticamente impossiveis de serem cclocadas

Para que o leitor possa colocar as questoes as
quais espera-se que a carta responda, ele deve p=lo menos saber
quais s3o os caracteres representados. Quanto tempo é nacessario,
na carta (10), para saber do que se trata? .

S1

Com uma lupa descubra a legenda. Exagero? Infe-

lizmente n3o! Que o leitor olhe agora as cartas as mais diversas.

Ficara surpreso de descobrir que poucas sao as le

gendas facilmente acessiveis.

Ficard surpreso de ver, em diversos casos, legen-
das separadas da carta. E o que dizer entdo das cartas, publica-

das por instancias cientificas, e gue sequer tém legenda!

A legenda é o unico meio de entrar na carta, isto
e, de lhe colocar as questdes as quais espera-se- que ela respon-
da. E o verdadeiro titulo da carta. A legenda deve ser imediata e

perfeitamente legivel e, conseqlientemente, conveém:

-reservar-lhe todo o espago necessario,

-dispo-la o mais proximo do leitor,

-evitar todo retorno inutil (11),

-escolher os temas os mais imediatamente significativos,
-e naturalmente escreveé-la em caracteres grandes.

Mas isso nao parece ser ainda evidente.

A_pergunta: tal carater... nido tem resposta visual
(A carta superpde varios caracteres)

£ sempre possivel superpor vdrios caracteres So-
bre uma carta. Alguns superpoem20, outros 30 caracteres diferen-

tes. Mas é isso uma habilidade do desenhista?

A carta (11) superpde 5 periodos, os periodos de
fundagdo das escolas normais, para duas categorias: rapazes e mo-
gas. Ha, pois, 10 caracteres superpostos sobre essa carta, como o
indica a legenda, nada facil de ler, alids. Retomemos nossos dois

tipos de perguntas:
-Em tal departamento, quais s3o as datas de fundag3do? A resposta,
sem ser facil é entretanto, possivel.
Fagamos agora o segundo tipo de pergunta:
-Em tal data, quais s3o os departamentos interessados?

A carta (11) n3o fornece resposta visual. Como a
carta dos pregos (1) ou a carta (10) ela so permite reler ponto
por ponto todos os signos representados. E uma “carta para ler".
Alias voceé, leitor, o que retem dessa carta? Falando francamente,

praticamente nada.

Ou sim! o sentimento da inutilidade da Cartogra-
fia!
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A explicagao € evidente. A superposigao de varios
caracteres sobre uma carta destrdi a imagem de cada um dos carac-
teres, da mesma maneira que a superposigdo de varias fotografias
sobre um mesmo filme destréi cada imagem particular. 0 que é im-

possivel de ver em (11) s8o as imagens (13).

. Atingimos aqui os limites da percepgao visual. O
olho sO0 ve uma unica forma de cada vez. Quando virias formas en-
contram-se superpostas o olho s¢ vé a forma no seu todo e para se
parar um dado cardter, & preciso seleciona-lo ponto por ponto, o

que alias pode ser perfeitamente impossivel, nos clichas fotogra-
ficos por exemplo.

Estd ai todo o problema da cartografia politemacj
cu.‘Cono welhorar a percepgdo de conjunto de um cardter, de cada
carater em uma carta que superpce varios?

£ fdcil constatar que a confusio aumenta com o ny
mero de caracteres e cow a complexidade de sua distribuigao.

Procura-se, pois, reduzir essa confusio:

-reduzifdo O numero de caracteres superpostos, seja por simples
su?ressao. seja procedendoc a tratamentos prévios, matematicos e
graficos que permitem agrupar varios caracteres de distribuigces
‘vizinhas e definir “"tipologias®,

“simplificando a distribuigio geogrdfica, isto é, esquematizando-
a,

~escolh A o e
endo um carater que se poe em evidencia e relegando assim
todos os outros a leitura ponto por ponto,

-utfllzando 03 trés tipos de implantagao que o olho pode separar
facilmente: pontos, linhas e zonas.

il se: :er?a.de infornac?o-patticular em cada uma das

° efinida com precisdo (teoria das QuestGes per-
tinentes) e a escolha da informag3o perdida (escolha das pergun-
tas que nao teriao respostas) explica a diversidade aparente da
cartografia politematica.

) A unica solugio que ndo acarreta nenhuma perda de
informagdo é evidente:

-fazer uma carta de superposigao para responder a pergunta “em

tal lugar o que ha"? (12) isto &
2 1sto e, a pergunta X
dos (14); 9 em X no quadro de da

-f :
adzer uma carta por carater Para responder a pergunta - “tal ca-

rater, onde esta?" (13) isto ¢, a pPergunta em Y. E descobre-
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se entdo como a pergunta em Y pode ser Util @ compreens3a. No
exemplo (13) ela faz aparecer imediatamente o surpreendente atra-
so da promogao dos professores, a curiosa distribuigdo das cria-
¢Ses, o atraso, ou inversamente o avango de certas regides, e em
alguns casos excepcionais o avango das mogas em relagdo a2cs rapa-
zes.

Tudo issc é legivel sobre a carta (12), mas ccmo
nao € visivel, ninguém ve.

A _perqunta: tal cariter... ndo tem resposta visual
(segundo exemplo)

Vimos o erro da carta (10). A legenda é ruito di-
ficil de ler. Aqui (15) esse erro é corrigido e € fdcil ver que
se trata da distribuigdo, por departamentc, das populagoes agri-
colas, industriais e tercidrias.

Come todz carta de superposigio ela responde a
primeira pergunta: em tal lugar, o que hd? Mas a segunda pergun-
ta: tal cardter, qual é sua geografia? sé tem resposta na colegao
de cartas (16).

A primeira pergunta € a que faz o viajante, o au-
tomooilista, o arquiteto ou o militar. Para eles, uma "carta para

ler} é geralmente suficiente.

A segunda pergunta é a que faz todo pesguisador,
toda pessoa que decide, que quer informar-se e que tem o direito
de definir sua prdpria lista de comparagoes uteis, isto €, sua

préopria lista de caracteres.

Esse necessita de "cartas para ver". E estas sdo
oferecidas. E suficiente acrescentar, nas bordas da carta de su-
perposig3o, a série de cartas por cardter, que podem ser muito pe

quenas e em uma s6 cor.

0 leitor conhece agora os dois tipos de perguntas
que tem direito de fazer diénte de qualquer carta. Como costuma
acontecer o leitor ficara ainda mais surpreso ao descobrir que a
2% pergunta "tal cardter, qual é sua geografia?" so raramente en-
contra resposta e que o emprego moderno da cartografia, que deve-
ria permitir comparar qualquer lista de caracteres, esta ainda es
magada sob o peso dos hdabitos milenares da "leitura" topografica.

Extraido de Cartes et Figures de la Terre,
Centre Georges Pompidou, Paris, 1980.
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