Exercicios

Nivel 1

M£topo DE GAUSS

Exemplo 1. Resolva o sistema de equagdes lineares
2x —y + 5z =23
X+2y—2z=-5
3x+y—2z=38
usando o método de Gauss.
SoLugAo. Primeiro, montamos a matriz expandida do sistema linear e depois fazemos as operagoes

elementares necessdrias para escalonar essa matriz. O processo ¢ feito a seguir.

2 -1 5] 23
1 2 —2|-5| Li—(12)L,
31 —2| 8) Ly—(3/2)L,

2 —1 5 23
~(o 5/2 —9/2 | =332
0 52 —19/2|-53/2) Li—-LL=L-1,
2 -1 5 23
~lo 572 —9/2|-332
0 0 -5 —10
Da terceira linha, =5z = —10 < z = 2. Substituindo na segunda linha,
> 92 = 53 &5 9z = —33
QY T FT Ty T TR
&5y =-3349-2
&5y =—15
&Sy = 3.

Substituindo na primeira linha,
2X—Yy+52=232x+3+15=23 & 2x =10 & x =5.

Portanto, a solu¢ao do sistema de equacoes lineares é x =5,y = —3 ez = 2.

E1) Resolva os seguintes sistemas de equagdes lineares usando o método de

Gauss.
—X+4 =7 x—3y=-9

2) v b) Y .
2x+3y =8 2x+y =3
X+4y—2z=2 —X+2y—2z=3

c) 4x —y + 6z =31 . d) 2x+ y—3z=13 .

3x +y—3z=-5 3x =2y +4z =—1




Nivel 2

E1l) Para quais valores do pardmetro a os sistemas de equagdes lineares abaixo

E2)

a)
b)
E3)

E4)

E5)

tém solucao?

6x+ y=7 X+ 2y — 3z=4
a) 3x+ y=4. b) 3x— y+ 52=2
—6x —2y =a 4x+ y+(a?—14)z=a+2

Uma empresa fabrica moveis de escritério e, no momento, planeja sua pro-
dugao para o dia. A empresa tem quase todas as pegas necessarias para sua
producao em estoque, mas estd com uma quantidade baixa de gavetas. Ela
fabrica trés tipos de mesa: o primeiro tipo necessita de 2 horas de manufatura
e 1 hora de montagem e utiliza 2 gavetas; o segundo necessita de 1 hora de
manufatura, 1 hora de montagem e leva 4 gavetas; o terceiro precisa de 4
horas de manufatura, 2 horas de montagem e tem somente 1 gaveta. A firma
tem disponiveis para esse dia 21 horas de manufatura, 11 horas de montagem

e 15 gavetas.

Escreva um sistema linear que represente a situa¢ao descrita acima.
Resolva o referido sistema usando o método de Gauss.

Um fazendeiro precisa adubar um terreno acrescentando a cada 10m? 190 g
de nitrato, 210 g de fosfato e 280 g de potassio. Existem no mercado quatro
marcas de adubo, sendo que cada kg da marca 1 contém 10 g de nitrato, 10 g
de fosfato e 100 g de potéssio, custando 5 reais o kg; cada kg da marca 2 con-
tém 10 g de nitrato, 100 g de fosfato e 300 g de potdssio, custando 6 reais o kg;
cada kg da marca 3 contém 50 g de nitrato, 20 g de fosfato e 20 g de potassio,
custando 5 reais o kg; cada kg da marca 4 contém 20 g de nitrato, 40 g de
fosfato e 35 g de potdssio, custando 15 reais o kg. O fazendeiro planeja pagar
exatamente 75 reais a cada 10 m? de terra adubada. Determine o quanto de
cada uma das marcas deve ser usado a cada 10 m* de terra do fazendeiro
(arredonde os resultados para gramas).

Determine os coeficientes do polindmio p(x) = ax’ +bx? + cx + d tais que
p(0) =10,p(1) =7,p(3) = —1lep(4) = —14.

Resolva os seguintes sistemas de equag¢des nao lineares usando o método de
Gauss.
(1 2 2
—; + -+ 2 =2
5 11} 5 cosx+3senf3 — tgy =2
———4-=5, b — =—2.
a) < x vz ) 3cosax+ senf —3tgy 2
1 2 1 2cosx— senfp +2tgy =1
4+ - =3
. X Yy z



Respostas
NiveL 1

El) a) x=1ley =2. b) x=0ey = 3. ) x=2,y=1lez=4.
d x=3y=lez=-2.

NIiVEL 2
El) a) a = —8. b) {aeR/|a#—4}.

2x + y 44z =21
E2) a) X+ y+2z=11I. b) x=4y=1ez=23.
2x +4y + z=15
E3) 1kgdo adubo 1, 0kg do adubo 2, 2 kg do adubo 3 e 4 kg do adubo 4.
E4) a=1,b=—-6,c =2ed = 10.
E5) a) x=1/2,y=1ez=1. b) x=m/2,=m/2ey ="1/4.



