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ABSTRACT. Asymmetric sex ratio among carcasses of Spheniscus magellanicus (Forster, 1781) on north coast of the
Rio Grande do Sul state. Magellanic penguins Spheniscus magellanicus (Forster, 1781) are distributed along the southernmost
coast of South America in the Atlantic and Pacific Oceans, nesting in colonies in Argentina, Chile and the Malvinas Islands.
It performs seasonal migratory movements in non-breeding periods, when it reaches the Brazilian coast. An estimated
19,500 individuals die along the coast of Rio Grande do Sul each year, most of which are juveniles. In this study we
tested occurrence of asymmetric sex ratio among carcasses of Magellanic penguins arrived on the northern coast of the
Rio Grande do Sul state. In total, 43 carcasses were sampled and sexed using molecular procedures. Our findings suggest
asymmetric sex ratio with about 65% of females which represents 1.86 females for each male. These results shown the same
pattern observed in previous studies indicating higher mortality of female penguins in the Brazilian coast.
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O pinguim-de-magalhdes Spheniscus magellanicus
(Forster, 1781) distribui-se na costa sul da América do Sul,
nidificando em colonias na Argentina, Chile e ilhas Malvinas
(MARTINEZ 1992), € conta atualmente com uma populagio global
estimada em 1.300.000 individuos (BIRDLIFE INTERNATIONAL
2013). Durante o periodo ndo-reprodutivo, os pinguins que
nidificam em colonias no oceano Atlantico migram para
o norte e atingem a costa brasileira e, em especial, a do Rio
Grande do Sul (RS), onde estima-se que morram anualmente
aproximadamente 19.500 individuos (MADER et al. 2010).

Sobre os individuos que morrem nas praias do RS,
sabe-se que aproximadamente 98% sdo juvenis (MADER et al.
2010), apresentam predominancia de bicos de cefalopodes em
seus tratos digestivos (Fonseca et al. 2001, PiNto et al. 2007),
e sdo fémeas em sua maioria (REis e al. 2011, VANSTREELS
et al. 2013). Quanto a este Ultimo aspecto, VANSTREELS ef al.
(2013) amostraram carcagas arribadas nas por¢des média e
sul do RS, nas quais encontraram uma razdo de 2,8 fémeas
para cada macho. Além disso, REis et al. (2011) encontraram
aproximadamente 2,3 fémeas para cada macho, em 15 carcagas
de pinguins encontradas na costa norte do RS.

O objetivo deste estudo foi testar a razdo sexual
assimétrica dos pinguins-de-magalhdes encontrados mortos
na costa norte do RS, utilizando uma técnica molecular de
identificacdo sexual. Para isso, foram realizados monitoramentos

de praia mensais entre julho ¢ dezembro de 2009, entre as
praias de Quintdo (30°21'17,2"S / 50°16'19,5"0) e Tramandai
(30°0'48,5"S / 50°8'3,1"O) (Fig. 1). Foram obtidas amostras de
membrana interdigital (~1 cm®) de 43 pinguins-de-magalhdes
encontrados mortos, as quais foram fixadas em etanol 90° no
momento da coleta. Em laboratério, o DNA genémico total foi
extraido utilizando o detergente catidnico CTAB (Boyck et al.
1989). Para a determinagdo molecular do sexo, foi amplificado
um fragmento do gene CHD (chromo-helicase-DNA binding
protein), através dos primers P2-P8 e condi¢des descritas
por GrirriTHS ef al. (1998). Os produtos da amplificacdo
foram separados por eletroforese com gel desnaturante de
poliacrilamida a 8% e revelados utilizando coloracdo com
nitrato de prata (Bassam et al. 1991).

Todos os individuos amostrados
plumagem caracteristica de individuos juvenis, e foram sexados
com sucesso. Foi encontrada razdo de 1,86 fémeas para cada
macho (aproximadamente 65% de fémeas), indicando razdo
sexual assimétrica marginalmente significativa apds corre¢ao
de Yates (y* = 3,35; gl=1; P=0,00).

A razdo sexual assimétrica entre as carcagas de
pinguins-de-magalhdes na costa norte do RS, encontrada neste
estudo, vai ao encontro dos resultados encontrados por REis et
al. (2011) (n = 15) na costa norte do RS, e por VANSTREELS et al.
(2013) (n =528) nas por¢des média e sul da costa do RS, ambos

apresentavam
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Figura 1. Area de estudo (tracejado entre circulos pretos) delimitada ao norte pela praia de Tramandai (30°0'48,5"S / 50°8'3,1"0) e ao sul pela praia
de Quintdo (30°21'17,2"S / 50°16'19,5"0). Distribuicao das colonias de pinguins-de-magalhées (tracejado entre tridngulos pretos e Ilhas Malvinas).
Figure 1. Study area (dashed line between black circles) bounded to the north by Tramandai beach (30°0'48.5"S / 50°8'3.1"W) and to the south
by Quintdo beach (30°21'17.2"S / 50°16'19.5"W). Colonies of Magellanic penguins in South America (dashed line between black triangles plus

Malvinas Islands).

obtidos através do método molecular de determinagdo sexual.
REIs et al. (2011) também identificaram o sexo de pinguins
encontrados mortos no Rio de Janeiro (n = 106) e Sergipe (n =
12), e encontraram 70% de fémeas, indicando que esse pode ser
um padrao recorrente em toda a costa brasileira.

Os estudos de rastreamento remoto de pinguins-de-
magalhdes ndo indicam diferengas intersexuais em padrdes de
deslocamentos durante o periodo nio reprodutivo (e.g. Putz
et al. 2000, Putz et al. 2007), sugerindo auséncia de migracdo
diferencial na espécie. Por outro lado, os pinguins machos
dessa espécie possuem maior tamanho corporal do que fémeas
(BERTELLOTTI et al. 2002), o que foi sugerido como vantagem a
favor da sobrevivéncia dos machos (Forero et al. 2002). Esses
autores encontraram maiores valores de is6topos de carbono
e nitrogénio em sangue de machos, em comparagio com
fémeas, durante o periodo reprodutivo na Argentina, sugerindo
vantagem na obtengao de itens alimentares de maior qualidade e
em regides mais proximas as colonias. VANSTREELS ef al. (2011)
identificaram diferengas intersexuais no tamanho corporal de
pinguins-de-magalhdes juvenis e, considerando a acentuada
predominancia de individuos juvenis encontrados mortos
na costa do RS (ja observada em trabalhos anteriores; e.g.
MADER et al. 2010), sugerimos que a predominancia de fémeas
juvenis entre as carcagas possa estar relacionada a uma maior
suscetibilidade, por parte das fémeas, em condi¢gdes ambientais
adversas durante a invernagem na costa brasileira.

Os dados obtidos nesse estudo representam uma
amostragem pontual na costa norte do RS no ano de 2009 e,
portanto, ndo sdo conclusivos. Apesar disso, VANSTREELS ef al.
(2013) amostraram individuos entre 2002 ¢ 2009 e encontraram
uma proporcao de f€émeas semelhante a este estudo, o que pode
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indicar que a razao sexual assimétrica se trata de um padrdo na
costa do RS.

A razdo sexual dos pinguins que se deslocam para
aguas brasileiras em periodo de invernagem sem atingir a costa
ainda é desconhecida, assim como outras caracteristicas basicas
desses individuos (populagdo de origem, estrutura etaria,
dieta, areas preferenciais). Essas informagdes auxiliariam no
entendimento da mortalidade dessa espécie na costa do RS,
viabilizando compara¢des dos individuos encontrados no
mar com aqueles encontrados mortos nas praias, bem como
forneceriam subsidios para medidas de conservacdo nas
colonias.
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