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Instituto de Matematica e Estatistica
Departamento de Matematica Pura e Aplicada

Dados de identificacao
Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS II
Periodo Letivo: 2020/1 Periodo de Inicio de Validade : 2017/1
Professor Responsavel: EVANDRO MANICA

Sigla: MAT01167 Créditos: 6
Carga Horaria: 90h CH Autonoma: Oh  CH Coletiva: 90h  CH Individual: Oh
Sumula

Equacdes diferenciais ordinarias e lineares. Elementos de séries de Fourier, polindmios de Legendre e funcdes de Bessel.
Equacdes diferenciais lineares a derivadas parciais (problemas de contorno: equagdes da Fisica Classica).

Curriculos

Etapa

Curriculos
Aconselhada

Pré-Requisitos Natureza
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ENGENHARIA CIVIL 3 ANALITICAII - A | Obrigatoria

E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA DE MINAS 3 ANALITICAII - A Obrigatéria
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

i (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA ELETRICA 3 ANALITICAII - A | Obrigatéria
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

, (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA METALURGICA 3 ANALITICAII - A Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

) (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA MECANICA 3 ANALITICATI - A Obrigatdria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARI - A

i (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA QUIMICA 3 ANALITICAII-A Obrigatéria
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A | Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
5 ANALITICAII - A | Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

) (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
QUIMICA INDUSTRIAL V2 3 ANALITICAII - A Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA DE ALIMENTOS 3 ANALITICAII - A | Obrigatdria
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA DE MATERIAIS 3 ANALITICAII - A Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

R (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA DE COMPUTACAO 3 ANALITICAII - A | Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

. (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA DE PRODUCAO 4 ANALITICAII-A Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ENGENHARIA AMBIENTAL 3 ANALITICAII - A | Obrigatéria
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

LICENCIATURA EM QUIMICA - (212.03)

w

LICENCIATURA EM QUIMICA - NOTURNO
- (222.00)
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Curriculos
BIOMEDICINA

ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO

QUIMICA INDUSTRIAL - NOTURNO V1

QUIMICA INDUSTRIAL - V1

ENGENHARIA DE ENERGIA

ENGENHARIA FISICA

BACHARELADO EM QUIMICA - v3

CIENCIAS ECONOMICAS - V3
CIENCIAS ECONOMICAS - NOTURNO
CIENCIAS ECONOMICAS - V 2

CIENCIAS ECONOMICAS
ENGENHARIA HiDRICA

ENGENHARIA CARTOGRAFICA -
NOTURNO

Objetivos

Visualizacdo de Plano de Ensino

Etapa
Aconselhada

Pré-Requisitos

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICAII - A

E

(MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICAII - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICAII - A

E

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICAII - A

E

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICAII - A

E

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICA II - A

E

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICAII - A

E

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
(ECO02001) ECONOMIA MATEMATICA A

(ECO02001) ECONOMIA MATEMATICA A
(ECO02001) ECONOMIA MATEMATICA A

(ECO02001) ECONOMIA MATEMATICA A
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICA II - A

E

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

ANALITICAII - A

E

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A

Natureza

Eletiva

Obrigatoria

Obrigatoria

Obrigatoria

Obrigatoéria

Obrigatodria

Obrigatodria

Eletiva
Eletiva
Eletiva

Eletiva

Obrigatoria

Obrigatoria

- Desenvolver no aluno a percepgao da importancia e do grau de aplicabilidade das equacdes diferenciais na modelagem

matematica de situacGes concretas.

- Mostrar que as equagdes diferenciais servem para modelar diferentes situacdes do nosso dia a dia.

- Estudar os métodos basicos de resolucdo de equacdes diferenciais. Propiciar ao aluno desenvoltura em classificar e
manipular problemas que envolvam equacdes diferenciais, com técnicas especificas de abordagem, adequadas a resolucdo

de cada um.

Contetdo Programatico

Semana Titulo

Conteldo
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Semana Titulo Conteldo

1.1 Generalidades sobre Equacdes Diferenciais Ordinarias:

- Alguns modelos matematicos basicos: campos de direcoes.
- Solugdes de algumas equagdes diferenciais

- Classificagdo de equacodes diferenciais: definicdes basicas.

1.2 Equacdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem:

- Equacdes Lineares e redutiveis a lineares.

- Equagdes a variaveis separaveis.

- Diferenca entre equacgdes lineares e nao lineares.

- Equacgbes exatas. Fatores integrantes.

- Estudo qualitativo das equacées diferenciais autdnomas de 12
ordem.

- Teorema de existéncia e unicidade.

1 EquacBes Diferenciais Ordinarias de - Modelagem matematica envolvendo equagdes de primeira

l1a6 S ordem.
Primeira e Segunda Ordem - Aproximagdes numéricas: Método de Euler.
1.3 Equacdes Diferenciais Ordinarias de Segunda Ordem
- Equagdes diferenciais de segunda ordem redutiveis a primeira
ordem: equacbes ndo envolvendo explicitamente a variavel
dependente (mas somente suas derivadas) e equagdes
auténomas de segunda ordem.
- Equagdes diferenciais lineares homogéneas com coeficientes
constantes
- Solugdes de Equacdes Lineares Homogeneas: Wronskiano.
- Raizes complexas da equacgdo caracteristica
- Raizes repetidas: redugdo de ordem.
1.4 Avaliacdo do conteldo da primeira Area
2.1 Equacgdes lineares ndo homogéneas: método dos coeficientes
a determinar, variacdao de parametros
2. Equagbes Diferenciais Ordinérias 23 Equaces ciferenciars ieares de ordem superior
Lineares de Segunda Ordem nao -2 Equag ~ . - m superior.
7all 2.4 Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares.

homogéneas e de Ordem Superior;

Sistemas de EDOL de Primeira Ordem 2.5 Equagéo de Cauchy-Euler.

2.6 Pontos ordinarios de equacgbes diferenciais ordinarias.
Resolugdo por séries de poténcias. ]
2.7 Avaliacdo do conteldo da segunda Area

3.1 Séries de Fourier: Propriedades. Ortogonalidade.
Desenvolvimentos em série de Fourier seno e cosseno.

3.2 Difusdo unidimensional do calor em uma barra de
comprimento finito. Resolucdo pelo método de separacdo de
variaveis.

3.3 Equacado unidimensional da onda. Resolugdo por separagdo
de variaveis.

3.4 Problemas ndo homogéneos redutiveis a homogéneos.

3.5 Equacao de Laplace. Problema de Dirichlet e de Neumann e
sua interpretacgdo fisica. Resolugdo em regides retangulares por
separacdo de variaveis.

3.6 Polindbmios de Legendre. Solugdo da Equacgdo de Legendre.
Aplicagdes.

3.7 Fungdes de Bessel. Solugdo da Equacao de Bessel.
Aplicagdes. .

3.8 Avaliagdo do conteldo da terceira Area

3. Séries de Fourier; Equacdes Diferenciais
12 a 16  Parciais, Polin6mios de Legendre e Fungoes
de Bessel

Revisdo dos conteldos para as provas de recuperacgdo e

17 a 18 Revisdo e atendimento individual - A
atendimento individual.

19 Recuperagdes Periodo destinado a atividades de recuperagoes.

Metodologia

Turmas presenciais:

O conteldo sera apresentado na forma expositivo/dialogada com apelo a intuigdo do estudante, exemplificando com
abundancia de tépicos abordados e seguindo uma sistematizagdo adequada ao curso.

Outras formas de apresentacdo do conteldo poderdo ser utilizadas para uma melhor clarificacdo do contetdo incluindo
apresentagdes multimidia, video-aulas entre outros, por meio de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs)
disponibilizados pela UFRGS (Moodle, ...).

As provas de avaliacdo de cada area ocorrerdo nos dias e horarios em que o aluno esta matriculado na disciplina. Em
casos excepcionais, as provas poderdo ser realizadas em dias e horarios diferentes dos das aulas presenciais.

Turmas na modalidade EAD:

Sera oferecida uma aula inicial de apresentacdo do conteldo e do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), a ser
utilizado na disciplina. Os conteudos serdo disponibilizados sistematicamente no AVA escolhido na forma de apresentagées
multimidia, video-aulas entre outros. Atividades complementares e periddicas no AVA poderdo incluir exercicios, quizzes,
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trabalhos sobre conceitos da disciplina, féruns de debates, chats ou outra forma que esteja disponivel na plataforma.

Serdo oferecidas aulas presenciais de exercicios, que precedem as provas, em data e local a serem comunicados aos
alunos conforme disponibilidade de espago fisico da universidade. Da mesma forma, as provas de avaliacdo de cada uma
das areas serdo presenciais e serdo realizadas em dias, horarios e locais a serem comunicados aos alunos na primeira
semana de aula por meio do AVA ou email.

Carga Horaria

Tedrica: 90 horas
Pratica: O horas

Experiéncias de Aprendizagem

- Para as turmas presenciais as aulas serdo apresentadas na forma expositivo/dialogadas e para as turmas a distancia
adicdo de contelido na plataforma escolhida de forma sistematica.

- No decorrer do curso serdo disponibilizadas aos alunos listas de exercicios para melhor fixagdo do conteido que esta
sendo desenvolvido.

- Havera também atendimento extraclasse em formato presencial ou a distéancia, em horario a ser combinado com os
alunos.

- Eventualmente poderdo ser desenvolvidas atividades em laboratdrio computacional.

Critérios de Avaliacao

Os critérios de avaliagdo abaixo servem tanto para avaliagdo de turmas presenciais quanto para avaliagao de turmas na
modalidade EAD.

Para alunos de turmas presenciais, sera reprovado com conceito FF, o aluno que houver deixado de frequentar mais de
vinte e cinco por cento da carga horaria prevista no plano da disciplina para atividades coletivas.

Para alunos de turmas na modalidade a distancia, o aluno devera executar corretamente pelo menos 75% das atividades
propostas para fins de contabilizacdo das presencas para lograr conceito A, B, C ou D. Caso contrario, lograra conceito FF.

Os contelidos programaticos da disciplina serdo divididos em 3 areas, especificadas no conteldo programatico. Contetidos
referentes as semanas 1 a 6 correspondem a Area 1; ContEL;ldOS referentes as semanas 7 a 11 correspondem a Area 2 e
conteldos referentes as semanas 11 a 16 correspondem a Area 3. Ao final de cada area sera realizada uma prova escrita
envolvendo o contelildo desta area. Desta forma, ao final do semestre o aluno tera realizado 3 provas escritas.

Além disso, a cargo do professor, poderdo ser realizadas atividades de avaliagdo relacionadas ao contetdo da disciplina e
que poderdo corresponder a, no maximo, 5% do total de pontos que o aluno pode obter ao longo do semestre.

Para ser considerado aprovado na disciplina, é necessario que o aluno, além de ter uma freqtiéncia minima de 75%,
obtenha em cada area nota igual ou superior a 4,0 (quatro) e tenha uma média aritmética (V1+V2+V3)/3 das trés areas
igual ou superior a 6,0 (seis). Além disso, o aluno devera permanecer, no local da prova, por pelo menos 50 minutos, a
contar do horario de inicio da prova.

Aos alunos com frequéncia igual ou superior a 75%, a atribuigdo dos conceitos aos aprovados ocorrerd em
correspondéncia com a nota final, que é a média aritmética das trés notas de area:

A - média igual ou superior a 9,0;

B - média igual ou superior a 7,5 e inferior a 9,0;

C - média igual ou superior a 6,0 e inferior a 7,5.

Aos alunos que ja fizeram a recuperacdo e ndo foram aprovados pelos critérios de atribuicdo de conceitos acima, sera
atribuido o conceito D.

Ao aluno ja aprovado pelo critério exposto acima, serd facultada a oportunidade de melhorar o seu conceito final, através
da realizagdo da prova de recuperagdo de uma, e somente uma, das areas. Neste caso valera a nota mais alta entre a
prova original e a prova de recuperagdo correspondente.

Os alunos regularmente matriculados em turmas presenciais fardo a prova no respectivo horario de aula em datas que
serdo comunicadas aos alunos até o final da primeira semana de aula, em sala de aula ou por meio eletrénico.

Os alunos matriculados em turmas EAD fardo a prova no horario reservado para cada turma e em local que sera indicado
pelo professor responsavel ao final da primeira semana de aula e de acordo com a disponibilidade fisica da universidade.

As atividades de recuperacdo serdo realizadas apds, pelo menos, 72h da divulgacdo dos resultados pelo professor da
respectiva turma.

Atividades de Recuperacao Previstas
Recuperacdo tanto para turmas presenciais quanto EAD:

O aluno que nédo obtiver média superior ou igual a 6,0 (seis) ou que possuir nota inferior a 4,0 (quatro) em alguma area
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podera realizar uma prova de recuperacgdo ou o exame final, conforme as regras do item critérios de avaliacdo, desde que
a sua freqiiéncia seja maior ou igual a 75%. Para estes alunos, existem duas possibilidades:

i) Prova de recuperagdo de uma Unica area - substituira a nota correspondente da area que o aluno esta recuperando.
Esta nota substituird a nota de Area obtida e voltam a valer os critérios acima descritos para a aprovagdo e atribuicdo de
conceitos. Esta modalidade sé é permitida ao aluno que tiver obtido apenas uma ou nenhuma nota inferior a 4,0 (quatro).

ii) Exame - contelido abrangerd toda a matéria da disciplina. Esta modalidade é obrigatdria ao aluno que tiver obtido duas
notas inferiores a 4,0 (quatro).

A nota final é a média ponderada dada por

NF= 1/3(MP+2*NE),

onde MP é a média aritmética das notas das provas das trés areas realizadas durante o semestre e NE é a nota do exame.
E, neste caso, para ser aprovado, o aluno devera obter a nota final NF igual ou superior a 6,0 sendo atribuido o conceito
final C.

A prova de recuperacgdo e o exame final serdo aplicados, no minimo, pelo menos, 72 horas apoés a divulgacao do resultado
das provas regulares.
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2015. ISBN 9788521627357.

Zill, Dennis G.. Equacdes diferenciais com aplicacgdes em modelagem. Sdo Paulo: Thomson, 2003. ISBN 8522103143;
9788522103140.
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Outras Referéncias

Titulo Texto
Manual Apresentacdo em formato PDF como artigo ou slides com orientagdes de uso do AVA para os alunos da
EAD disciplina.
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Titulo Texto

Textos e Serdo disponibilizados, via AVA, videos, apresentacoes, textos e links, de atividades explicativas de
videos diversos assuntos relevantes ao curso.

Observacoes

1. Alunos de po6s-graduacgédo vinculados aos programas de pdés-graduacdo em Matematica e em Matematica Aplicada
poderdo fazer estagio de docéncia nesta disciplina.
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