TECIDO CONJUNTIVO
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v Fornece uma estrutura de suporte (estroma) e de ligacdo formando um
continuo com os tecidos epitelial, muscular e nervoso, a fim de manter o

corpo funcionalmente integrado
v Origem: mesoderma

v E composto por células amplamente separadas pelos componentes da

matriz extracelular (fibras, substancia fundamental amorfa)
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Fig. 6.2 Micrografia éptica de tecido conjuntivo frouxo (areolar) mostrando
fibras coldgenas (C) e elasticas (E) e alguns dos tipos de células comuns do
tecido conjuntivo frouxo (132X).

Fig. 6.3 Desenho esquemdtico ilustrando os tipos celulares e tipos de fibras
do tecido conjuntivo frouxo. As células ndo foram desenhadas em escala.



FUNCOES

v E responsavel pelo estabelecimento e manutencédo da forma do corpo
v Dar sustentacdo estrutural (Ex: 0ssos, cartilagem, ligamentos e tenddes)
v" Servir de meio de trocas de residuos metabdlicos, nutrientes e oxigénio
(Ex: entre sangue e células)

v Ajudar a defesa e protecdo do corpo (Ex. células fagocitarias e
Imunocompetentes)

v Formar um local de armazenamento de gordura — energia (EX:
adipocitos)

v Reparo tecidual apdés lesdes



CELULAS

S&ao agrupadas em duas categorias:
CELULAS FIXAS (RESIDENTES)

v Populacbes de células residentes que se desenvolvem e
permanecem no local do tecido conjuntivo onde exercem suas
funcoes

v/ S4o uma populacéao estavel e de vida longa. Incluem:

» Fibroblastos

» Células adiposas
» Mastocitos

» Macrofagos

» Plasmaocitos

» Leucocitos
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CELULAS TRANSITORIAS

v'Sado células livres ou migrantes que originam-se
principalmente na medula 6ssea e circulam no sangue

v" Ao receberem o estimulo ou sinal adequado, elas abandonam
a corrente sangtinea e migram para o tecido conjuntivo, no qual
realizam suas funcdes especificas

v'Sdo uma populacdo de vida curta, necessitando ser
continuamente repostas. Incluem:

> Linfocitos
» Neutrofilos
» Eosinofilos
> Basofilos
» Mondocitos
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Tabela 5.1 Fungdes das células do tecido conjuntivo

Tipo de Célula

Atividade mais Representativa

Func¢ao mais Representativa

Fibroblastos e condrocitos

Plasmodcito

Producéo de fibras e substancia
fundamental

Producdo de anticorpos

Estrutural

Imunolégica (defesa)

Linfécitos (vérios tipos)

Producdo de células

Imunolégica (defesa)

imunocompetentes
Eosindéfilo Participacdo em reagdes Modulac¢éo da atividade dos
alérgicas; imunolégica (defesa) mastdcitos e de processos
inflamatorios
Neutrofilo Fagocitose de substancias e Defesa
organismos estranhos (bactéria)
Macroéfago Secrecdo de citocinas e outras Defesa, fagocitose de

Mastocitos e basofilos

Célula adiposa

moléculas para outras células

Liberacao de moléculas
farmacologicamente ativas

Estocagem de gordura neutra

substancias estranhas e
bactérias, processadora e
apresentadora de antigenos

Defesa (participacdo em
reacOes alérgicas)

Reserva de energia, produgao
de calor




YV V V V VY

CELULAS FIXAS

1. FIBROBLASTOS

+ abundantes

+ amplamente distribuidos

sintetizam matriz extracelular (colageno, elastina)
originam-se de células mesenquimais indiferenciadas

SN X X

Fibroblastos X Fibrocitos

intima associacao c/ fibras colagenas »quiescentes
muitos prolongamentos »menores
ndcleo ovoide/grande >lusiformes
_ »nucleo menor
capazes de algum movimento ) y
_ »pouca sintese protéica (RER e
abundante aparelho de Golgi e RER

aparelho de Golgi escasso)



Fibroblastos X Fibrocitos
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Fz. 5.4 Desenho esquematico de fibroblastos ativos (esquerda) e fibroblastos quiescentes (direita), mostrando a morfologia externa
= z ultra-estrutura dessas células. Os fibroblastos que estdo ativamente envolvidos na sintese de moléculas possuem maior quanti-
zzde de mitocondrias, gotas de lipides, complexo de Golgi e reticulo endoplasmético rugoso do que os fibroblastos quiescentes,
—=oiientemente chamados fibrécitos.



Fibroblastos X Fibrocitos

Fig. 5.2 Corte histoldgico de tecido conjuntivo frouxo mostrando
varios fibroblastos (F) ativos com ntcleo grande, nucléolo eviden-
te e citoplasma abundante e baséfilo (ver também Fig. 5.4). Ob-
serve 0s intimeros prolongamentos citoplasmaticos dos fibroblas-
tos (setas) que se destacam entre as fibrilas finas de colageno.
Coloracao: Hematoxilina-eosina. Médio aumento. (Fotomicrogra-
fia obtida por TMT Zorn.)




Fibroblastos raramente se dividem - somente na cicatrizacao

Podem se diferenciar em:
- células adiposas
- condrocitos (durante a formacao da fibrocartilagem)

- osteoblastos (condicOes patoldgicas)

Miofibroblastos = fibroblastos c/ caracteristicas intermediarias;
entre fibroblastos e células musculares lisas

Apresentam feixes de filamentos de actina

Sao abundantes: locais de cicatrizacao de feridas, ligamentos
periodontais



. CELULAS ADIPOSAS (ADIPOCITOS)

Derivadas de céls. mesenquimais indiferenciadas
Nao sofrem divisao celular

NC céls. adiposas de um adulto esta pre-estabelecido ao nascimento
— aumento devido a super-alimentacéo nos 1°s meses de vida
(principalmente)

Funcdo - Sintese e armazenamento de triglicerideos (energia,
calor)

Sao encontradas espalhadas pelo corpo, no tecido conjuntivo frouxo,
ao longo dos vasos
Podem ser de dois tipos:

» Unilocular: uma grande goticula de lipidio
— tecido adiposo unilocular

» Multilocular: multiplas goticulas de lipidio
— tecido adiposo multilocular



Fig. 9.2 Desenho esquematico do aspecto, ao microscopio eletrénico, de célu-
las adiposas uniloculares. A marca retangular no pequeno desenho, ao micros-
copio optico, no extremo superior esquerdo, indica o corte realizado. Quase toda a
célula encontra-se ocupada por uma grande gota lipidica (1), que empurra o nd-
cleo (2) em diregéo a periferia da célula. A gota de lipidio n&o se encontra envolta
por membrana, mas, amidde, é limitada por finos filamentos (3). Observa-se um
capilar (4) intensamente relacionado com as células adiposas. (Segundo Krstic.)

l'ig. 6.6 Desenho da ultra-estrutura da célula adiposa multilocu-
lar mostrando uma terminagao do sistema nervoso simpatico,
vom vesiculas sindpticas contendo material elétron-denso. O ci-
loplasma dessa célula contém muitas mitocondrias, situadas en-
Ire as goticulas lipidicas, que estdo representadas em cinza.



Célula mesenquimal

Adipdcito Adipdcito
multilocular unilocular
Fig. 6.3 Origem e desenvolvimento das células adiposas. A célu-
la mais superior € uma célula mensenquimal indiferenciada que,
além de formar outros tipos celulares, da origem aos fibroblas-
tos (esquerda) e aos lipoblastos (direita). Os lipoblastos diferen-
ciam-se em células adiposas. Quando a gordura é mobilizada para
atender as necessidades metabdlicas do organismo, as células
adiposas maduras podem voltar a apresentar apenas algumas
goticulas em seu citoplasma. Nesse caso ela volta a um estagio
pelo qual passou durante a histogénese (setas nos dois sentidos).
As células ndo foram desenhadas na mesma escala. A célula
adiposa madura é maior em relacdo as outras células mostradas
no desenho.

Fig. 6.5 Fotomicrografia de tecido adiposo multilocular (parte i=
ferior) com suas células caracteristicas contendo nticleos esfér=
cos centrais e miltiplas goticulas de lipidios no citoplasma. Parz
comparagdo, a parte superior da fotomicrografia mostra o tecics
unilocular. Pararrosanilina e azul-de-toluidina. Aumento média



3. MASTOCITOS

AN N N N

Maior das células fixas

Ovaoides, nucleo esférico e central

Originam-se de precursores da medula 6ssea

Citoplasma contem granulos de histamina e heparina (metacromaticos)
Vida curta: alguns meses, ocasionalmente ocorre divisao

Atuam nas reac0es imunes, inflamacdes, reacdes alérgicas e expulsdo de
parasitas



QUADRO 6.1 Principais Mediadores Primarios e Secundarios Liberados pelos Mastécitos

TIPO DE
SUBSTANCIA MEDIADOR FONTE ACAO
Histamina Primaério Granulo Aumenta a permeabilidade vascular;
vasodilatacfo; contracio do misculo liso dos
brénquios; aumenta a produgio de muco
Heparina Primério Grénulo Anticoagulante liga e inativa a histamina
Condroitino-sulfato Primério Granulo Liga e inativa a histamina
Aril-sulfatase Primdrio Granulo Inativa o leucotriene C, limitando, desta maneira,
a resposta inflamatéria
Proteases neutras Primdrio Granulo Cisdo de proteina para ativar o complemento
(especialmente C3a); aumenta a resposta
inflamatéria
Fator quimiotatico Primério Granulo Atrai eosinéfilos para o local da inflamagiio
para eosinéfilos
Fator quimiotatico Primadrio Granulo Atrai neutréfilos para o local da inflamagdo
para neutréfilos
Leucotrienes C,, D, Secunddrio Membrana lipidica Vasodilatador; aumenta a permeabilidade
eE, vascular; contrai o misculo liso dos bronquios
Prostaglandina D, Secundario Membrana lipidica Causa contragio do misculo liso brénquico;
aumenta a secrecdo de muco; vasoconstri¢ao
Tromboxano A, Secundario Membrana lipidica Causa agregaciio de plaquetas; vasoconstri¢do
Bradicininas Secundério Formadas pela atividade Causa permeabilidade vascular e é
de enzimas localizadas responsével pela sensagio de dor
nos granulos
Fator ativador de Secundario Ativado pela Atrai neutréfilos e eosinéfilos; causa
plaquetas fosfolipase A, permeabilidade vascular e contragio do miisculo

liso dos brénquios
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‘ 'H!- l. I? Cortte h.lgtolog} CotFie lingua del rato, (,)lbi’erve Varllo = Fig. 6.10 Micrografia eletrénica de um mastécito de rato (5.500X). Observar
!"“‘” 0 'f : .(_)S N edo CC'n]U-rl1 1¥0 Slu‘ePenVO veas celulas muscuia- o orapulos densos preenchendo o citoplasma. (De Leeson TS, Leeson CR,
{0l ¢ V1508 sanguineos. Coloracgao: Pararrosanilina e azul de to- Paparo AA: Text/Atlas of Histology. Philadelphia, WB Saunders, 1988.)
Widling. Médio aumento.



desgranulacao

ATP ., Proteinas Fuséo de granulos

fosforiladas

Microfilamentos

AT'P Proteina
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— Histamina
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Fig. 5.11 Mecanismo de secrecao pelos mastocitos. 1: Moléculas de IgE ligam-se a receptores de superficie celular. 2: Apds a segunda
exposigao ao antigeno (p. ex., veneno de abelha), as moléculas de IgE presas aos receptores ligam-se ao antigeno. Esta ligagao ativa
a adenil ciclase e resulta na fosforilagdo de certas proteinas. 3: Ao mesmo tempo, ha uma entrada de Ca?® na célula. 4: Este evento
promove a fusao de granulos citoplasmaticos especificos e a exocitose de seu contetdo. 5: Além disso, fosfolipases atuam nos fosfo-
lipides da membrana produzindo leucotrienos. O processo de extrusdo nio lesa a célula, a qual permanece vidvel e sintetiza novos
granulos. ECF-A, eosinophil chemotactic factor of anaphylaxis.

Reacao de hipersensitividade imediata

Choque anafilatico



. PLASMOCITOS:

Concentracdo em locais de inflamacgao cronica e invaséo de
microorganismos

Sao derivadas dos linfocitos B que interagiram com antigenos
Produzem e secretam anticorpos (imunoglobulinas)

Células grandes, ovoides, com nucleo esférico, excéntrico, apresentando
heterocromatina que se irradia do centro dando-lhe ao M.O. um aspecto
caracteristico de “raios de rodas de carroca”

Apresentam um aparelho de Golgi grande e justanucle  ar

Vivem de duas a trés semanas



Fig. 5.14 Ultra-estrutura de um plasmécito. A célula
contém um reticulo endoplasmético bem desenvolvido,
com cisternas dilatadas contendo imunoglobulinas (an-
ticorpos). Nos plasmécitos a secregao protéica ndo for-
ma granulos de secregdo. Nucléolo (Nu). (Redesenha-
do e reproduzido com permisséo de Ham AW: Histolo-
gy, 6th ed. Lippincott, 1969.)

“ig. 6.16 Micrografia eletronica de um plasmécito da limina propria do duo-
leno de rato mostrando o reticulo endoplasmitico granular (ER) abundante e
rcomplexo de Golgi proeminente (10.300X). G, aparelho de Golgi; M, mito-
ondrios; N, micleo. As cabegas de setas apontam para pequenas vesiculas; as
ivtas apontam para grﬁnulns densos. (De Rumbnurg A, Clermont Y, Hermo
. Chretien M: Formation of secretion granules in the Golgi apparatus ()Fplus-
na cells in the rat. Am | Anat 184:52-61, 1988. Copyright © 1988. Reproduzi-
il com permissio de Wiley-Liss, Inc, uma subsididria de John Wiley & Sons,
Ine.)



Fig. 5.13 Porcdo de um vilo intestinal
que apresenta um processo inflama-
tério cronico. Um conjunto de plas-
mdcitos caracterizado por seu tama-
nho, abundante citoplasma baséfilo
(reticulo endoplasmatico rugoso)
envolvido na sintese e glicosilacdao
inicial dos anticorpos. O complexo
de Golgi (setas) é desenvolvidoe é o
local onde ocorre a glicosilagao ter-
minal dos anticorpos (glicoprotei-
nas). Os plasmécitos produzem an-
ticorpos que participam de modo
importante nas reagdes imunes. Pa-
rarrosanilina e azul de toluidina.
Meédio aumento.



5. MACROFAGOS

« fagocitos ativos : remocao de restos celulares e na protecdo do organismo
contra invasores;

« forma irregular, com projecdes de superficie, nucleo ovoide e em forma de
rnm,

constituem o sistema mononuclear fagocitario
- originam-se de uma ceélula-fonte comum da medula éssea: monaocito

!

sangue — migram para o tecido conjuntivo

l

amadurecem até macrofagos



- fagocitam células velhas, danificadas e mortas, restos celulares e digerem o material
ingerido pela acdo de enzimas hidroliticas dos seus lisossomas

- contribuem para a defesa do organismo: fagocitam e destroem microorganismos

- desempenham papel na apresentacao de antigenos aos linfocitos

Tabela 5.2 Distribuigio e principais fungdes das células do sistema fagocitdrio monuclear

Tipo Celular Localizacao Principal Funcdo
Monodcito Sangue Precursor dos macréfagos
Macréfago Tecido conjuntivo, 6rgéos linféides, ~ Produgdo de citocinas, fatores quimiotaticos e varias
pulméo, medula 6ssea outras moléculas que participam da inflamacéo
(defesa), do processamento e da apresentagio de
antigenos
Célula de Kupffer Figado Igual aos macrofagos
Micréglia Sistema nervoso central e Igual aos macréfagos
periférico
Célula de Langerhans Pele Processamento e apresentagdo de antigeno
Célula Dendritica Linfonodo Processamento e apresentacao de antigeno
Osteoclasto Osso (fusdo de varios macréfagos) Digestado do osso

Célula Gigante Multinucleada

Tecido conjuntivo (fusdo de vérios
macréfagos)

Segregacdo e digestdo de corpos estranhos



Fig. 18.10 Fotomicrografia de figado de cdio mostrando a veia central (CV),
placas de hepatécitos e sinuséides (270 X).

Fig. 5.9 Corte histolégico de pele de rato mostrando uma cé
gigante (*) formada pela fusdo de varios macréfagos. Colora
Hematoxilina e eosina. Médio aumento. (Fotomicrografia obt =
por TMT Zorn.)




6. LEUCOCITOS:

e globulos brancos do sangue

 migram atraves das paredes dos capilares para o tecido conjuntivo
subjacente em inflamacdes.

Inflamacao: calor, rubor, dor, edema e perda da fun céo



Leucosto  [Rolamento] ———» [Adesio | » [Higragéo

Oligossacarideos

qun'..

Endotélio - CAM

Inflamagao

Tecido conjuntivo

Fig. 8.25 Desenho esquematico que mostra o recrutamento de leucocitos através da parede das vénulas pés-capilares, na inflamacgao (ver o texto para os deta-
Ihes).



Plasmécito

F &

“ =z 5.16 Corte histolégico de uma regido de inflamagéo no intestino (ldmina prépria) causada pelo parasitismo por neumatéide.
~=serve 0 acimulo de eosindfilos e plasmdcitos, os quais atuam principalmente no tecido conjuntivo, modulando o processo infla-
=zsorio. Coloragdo: Giemsa. Pequeno aumento.



. 5.8 Micrografia eletronica de varios macréfagos e dois eosin6filos em uma regiéo adjacente a um tumor. Esta figura ilustra a
~zrticipacdo de macréfagos na reacdo dos tecidos a invasdo pelo tumor.




MATRIZ EXTRACELULAR

v" Principal constituinte do tecido conjuntivo
v Formada por:
- Substancia Fundamental Amorfa

- Fibras

*1- SUBSTANCIA FUNDAMENTAL AMORFA (SFA)

» matriz hidratada = resistir a forca de compressao; lubrificante; barreira
* incolor
e constituida de:

- glicosaminoglicanas;

- proteoglicanas;

- glicoproteinas.



GLICOSAMINOGLICANAS (GAGs):

 cadeias polissacarideas nao ramificados

» formados por repeticbes de dissacarideos

* dois tipos:

sulfatadas: queratana sulfatada, heparana sulfatada, heparina, condroitina
sulfatada e dermatana sulfatada

nao sulfatadas: acido hialurénico



QUADRO 4.1 Tipos de Glicosaminoglicanos (GAGs)

LIGACAO

MASSA .
MOLECULAR  DISSACARIDIOS AMINOACUCAR  CO-VALENTE LOCALIZACAO
GAG (Da) REPETIDOS SULFATADO A PROTEINA NO CORPO
Acido 107-10¢ Glicuronato e Nenhum Niao A maioria dos tecidos
hialurénico N-acetilglicosamina conjuntivos, fluido
sinovial, cartilagem, derme
Queratansulfato 10,000 —30.000  Galactose e N-acetilglicosamina Sim Cartilagem, cornea,
: N-acetilglicosamina disco intervertebral
Heparansulfato  15.000 - 20.000  Clicuronato N-acetilgalactosamina Sim Vasos sangiifneos,
(ou iduronato) e pulmio, limina
N-acetilgalactosamina basal
Heparina 15.000 — 20,000 Glicuronato N-acetilglicosamina Nio Grinulo do
{ou iduronato) e mastdcito, figade,
N-acetilglicosamina pulmio, pele
Condroitin-4- 10,000 - 30.000  Glicuronato e N-acetilgalactosamina Sim Cartilagem, osso,
sulfato N-acetilgalactosamina cirnea, vasos
sangiiineos
Condroitin-6- 10.000 — 30.000 Slicuronato e N-acetilgalactosamina Sim Cartilagem, geléia
sulfato N-acetilgalactosamina de Wharton, vasos
sangiiineos
Dermatansulfato  10.000 - 30.000  Glicuronato N-acetilgalactosamina Sim Vilvulas cardiacas,
(ou iduronato) pele, vasos
N-acetilgalactosamina sangiiineos




PROTEOGLICANAS (A):

e eiXo ptéico ligado covalentemente
c/ 1 ou + GAGs - +++ hidrofilico
gdo unida ao acido hialurdnico
formam agregados de agrecanas —
estado gel da matriz

GLICOPROTEINAS (B):

«funcdo de adesao, fixacao de varios
componentes da matriz entre si e as
integrinas

 laminina (lamina basal), condronectina
(cartilagem), osteonectina (0sso), fibronectina
(disposta na matriz extracelular).




2-FIBRAS

* Proporcionam forca de tensao e

elasticidade

* Histologia classica difere trés tipos:

-colagenas
-reticulares

-elasticas

3 tipos de fibras / 2 sistemas:
colageno e elastico .

Célula
en-:imelia! ]

Fig. 6.3 Desenho esquemitico ilustrando os tipos celulares e tipos de fibras
do tecido conjuntive frouxo. As células nio foram desenhadas em escala.



Preparado de mesentério

-Fibras colagenas
-Fibras elasticas

-Mastoécitos



- g 5.25 Corte histologico do cortex da glandula adrenal corada pela prata para mostrar as fibras reticulares. Este corte histolégico

- cropositadamente espesso para enfatizar a rede formada por estas fibrilas finas formadas por coldgeno do tipe 11 Os nidcleos das

~=lulas aparecem em negro e o citoplasma ndo estd corado. As fibras reticulares sdo 0s principais componentes estruturais deste
“zdo e de drgios hemocitopoéticos e cria as condigdes locais adequadas para as atividades deste drgio. Médio aumento.

Fibras reticulares — tecido conjuntivo reticular



FIBRAS COLAGENAS

« Colageno tipo |

» Resistentes, inelasticas,
brancas

« Colageno: ~ 20% do total de
proteinas do corpo

e Conhecidos + de 20 tipos
diferentes

* Muitos genes envolvidos na
sintese das subunidades

Fig. 5.17 Micrografia eletronica de fibrilas coldgenas humanas em cortes tranversais e longitudinais. Cada fibrila consiste em bandas
claras e escuras que se alternam, as quais sio subdivididas por estriacdes transversais. O espaco entre as fibrilas é preenchido por
matriz extracelular fundamental. Grande aumento.



QUADRO 4.2 Principais Tipos e Caracteristicas do Colageno

FORMULA CELULAS LOCALIZACAO
TIPO MOLECULAR MOLECULAR SINTETIZADORAS FUNEﬁU NO CORPO
g | [ 1(I}], 2x2(1) Fibrohlasto, osteoblasto, Resiste 4 tensio Derme, tendio,
odontoblasto, ligamentos, cipsulas
cementoblasto de érgdos, osso,
dentina, cemento
Il [ee1(ID}]; Condroblastos Resiste i pressio Cartilagem hialina,
cartilagem eldstica
> 111 [ 1{IT1}], Fibroblasto, célula Forma o esqueleto Sistema linfatico, baco,
reticular, célula do estrutural do baco, fizado, sistema
musculo liso, tigado, nodos cardiovascular,
hepatdcito linfaticos, miisculo pulmio, pele
liso, tecido adiposo
v [ T{TV} e 2(TV) Células epiteliais, Forma a rede da ldmina Lamina basal
células musculares, densa da lamina basal
células de Schwann a fim de dar sustentacio
e fazer filtracéo
W [al(V)],a2(V) Fibroblastos, células Associado com o Derme, tendao,
mesenguimatosas coligeno do tipo 1, ligamentos, cdpsulas
também com a de Gredos, osso,
substineia cemento, placenta
fundamental
da placenta
VII [el(VID)], Células da epiderme Forma fibrilas de Juncio da epiderme

ancoragem que
prendem a limina
densa a ldmina
reticular subjacente

com a derme
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Fig. 5.19 Desenho esquemitico mos-

trando como as moléculas de colageno

(tropocoldgeno) se agregam para for-
Feixe de fioras mar fibrilas, fibras & feixes. Cada uma
de colageno das unidades de tropocoldgeno mede
280 nm de comprimento e se sobre-
pdem umas &s outras (1). Este arranjc
resulta em regides de sobreposigao «
regides lacunares (2) que resultam nz
estriacio transversal caracteristica d:=
fibrila de colageno com faixas claras =
escuras que se alternam a cada 64 mun
como observado ao microscdpio eletro-
nico (3). Os agregados de fibrilas for-
mam as fibras (4) que tornam a se agre-
i = gar para formar os feixes (5) rotineirz-
Regigo lacunar J I‘Lf— Regido de sobreposicao (cerca de 10% mente denominados de fibras de col=-

=¥ do comprimento do tropacoldgenoc) geno. O colageno do tipo ITusualmer::
84 nm nao forma fibras.




RETICULARES:

'-//M/ir:mfibrila

» formadas por colageno tipo Il ;
30 nm

* NA0 séo visiveis ao HE; S\
° Chamadas de arglréfllas 9 ' : , Fibras reticulares
coloracao com prata (Ag - argentum); o
« abundantes em: TR
- musculo liso:
- endoneuro;
- trabéculas do baco, nddulo
_ _ . Fibras
linfatico e medula 6ssea colagenas
- 0rgaos endadcrinos.
Fig. 8.8 Desenho esquematico das fibras reticulares na lamina reticular de uma
membrana basal (parte superior). As finas microfibrilas formam redes frouxas,

enquanto as microfibrilas mais espessas das fibras colagenas (parte inferior) for-
mam feixes paralelos em forma de fibrilas. (Segundo Bloom e Fawcett,)



FIBRAS ELASTICAS

 proporcionam elasticidade

 delgadas, longas e se ramificam no tecido conjuntivo

» podem formar feixes grosseiros ou bainhas concéntricas

 formadas pela proteina elastina - aminoacidos: glicina, prolina, desmosina e
isodesmina

l

formam ligacdes cruzadas das moléculas de elastina, emprestando um alto
grau de elasticidade as fibras.

Tracianado[ ‘ Relaxado

Molecula de elastina

Fig. 5.29 As moléculas de elastina sio unidas por pontes covalen- -
Ligagao cruzada

tes que geram uma rede interconectada e extensivel. Como cada
uma das moléculas de elastina contida na rede pode expandir-se
em qualquer direcio, resulta que a rede inteira pode esticar-se e
encolher-se como um fio de elistico. (Reproduzida, com permis-
sdo, de Alberts B et al: Molecular Biology of the Cell. Garland, 1983.)



. Fig. 5.27 Derme da pele corada sele-
Y tivamente para fibras elasticas. As
fibras elasticas escuras se entremei-
am entre as fibras coldgenas coradas
em rosa-palido. As fibras elasticas
sdo responsaveis pela elasticidade da
pele. Aumento médio.



Classificacao do Tecido
Conjuntivo (TC)

- Embrionario
- Propriamente Dito
- Especializado




Tecidos conjuntivos embrionarios:
1. TC Mesenquimal
2. TC Mucoso

Tecido conjuntivo propriamente dito:
1. Frouxo
2. Denso — Nao-modelado

— Modelado

Tecido conjuntivo especial.

1. Elastico
2. Reticular
3. Adiposo — Unilocular
— Multilocular
4, Cartilaginoso
5.  Osseo
6. Sanguineo (hematopoiético)



Tecidos Conjuntivos Embrionarios

1. MESENQUIMAL

v Presente SOMENTE no embrido
v’ Céls. mesenquimais + gel = subst.fund.amorfa + fibras reticulares.
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2. MUCOSO

v'Predominio: substancia fundamental amorfa — TC frouxo
v'Consisténcia gelatinosa - geléia de Wharton no cordao umbilical
v'Encontrado também na sub-derme do embriao.

Fig. 5.47 Tecido mucoso de um em-
bridao mostrando os Hbroblastos
imersoes em uma matriz extracelular
muito frouxa composta predomi-
nantemente de acido hialurdnico
(glicosaminoglicana da matriz fun-
damental). Hematoxilina e eosina.
Medio aumento.




ecido Conjuntivo Propriamente Dito

1- FROUXO:

Localizac&o:

subjacente a epiderme (derme papilar)

associado a adventicia dos vasos sangiineos

circundando o parénquima das glandulas

Abundantes células e substancia fundamental

células fixas do tecido conjuntivo e também células indiferenciadas
fibras colagenas, reticulares e elasticas, frouxamente entrelacadas
fibras nervosas e vasos sanguineos atravessam o tecido

células transitorias: inflamacao, reacdes alérgicas e resposta imune



Fig. 5.42 Corte histolégico de tecido
conjuntivo frouxo. Muitos nicleos
de fibroblastos sdo distribuidos ale-
atoriamente entre fibras de coldgeno.
Pequenos vasos sanguineos (setas).
Coloracdo: Pararrosanilina e azul de
toluidina. Médio aumento.



2- DENSO:

« Mesmos componentes do frouxo, porém com mais fibras e menos
células.

o *2tipos:

— TECIDO CONJUNTIVO DENSO NAO MODELADO

» fibras colagenas arranjadas aleatoriamente;
» fibras elasticas dispersas entre os feixes colagenos;
» celulas mais abundantes séo fibroblastos = entre as fibras;

* derme da pele; bainha dos nervos e capsula de 6rgdos como o baco, 0s
testiculos, os ovarios, os rins e os linfonodos.



Fig. 5.23 Conjuntivo denso ndo mo-
djada da derme da pele mostrando
feixes espessos de fibras de coligeno
orientados em diferentes sentidos.
Véem-se ainda niicleos de fibroblas-
| e, e tos {cabegaa de setas) e alguns vasos

e NUGIW.'{"E sanguineos pequenos (setas). Este te-
 fihrablacte cido suporta grandes tragbes em di-

-/ bfﬂbl&ﬂﬁ . ferentes diregoes. Coloragao: Hema-

T

TP toxilina e eosina. Médio aumento.



= Derme papilar

Derme reticular

Fig. 5.41 Corte histolégico de pele de rato em fase de cicatrizacao
pos-lesao. O tecido conjuntivo abaixo da epiderme (derme super-
. ficial) é um tecido conjuntivo frouxo formado logo apds a lesao.
MNesta drea os fibroblastos sao abundantes e predominam em re-
lacao as fibras de coldgeno. A derme mais profunda é constitui-
~ dapor um tecido conjuntivo denso nao modelado (tipico da der-

. me integra) caracterizado por possuir poucos fibroblastos e mui-
tas fibras espessas de coldgeno orientadas em diferentes direcoes.
vs: vaso sanguineo. Coloracio: Hematoxilina e eosina. Médio
aumento. (Fotomicrogratia obtida por TMT Zorn.)

Hipoderme — paniculo adiposo



— TECIDO CONJUNTIVO DENSO MODELADO

» feixes colagenos grosseiros, compactados e orientados em
cilindros ou bainhas paralelas;

* resistente a forcas de compressao;

* pouco espaco para substancia fundamental e células =
fibroblastos;

 tendbes e ligamentos.

5 f - H-T‘- #: i i - .

: h:f e o —— _"E'}_ : -y T gig. 5.-‘1:51 C'::rrte ?ﬂgitudhﬂgxl ld-sl teai—
e e - et o conjuntivo denso modelado de
oo ._?;..-..ﬂ' sl *m -pﬁ“ e == F_ﬂl:-"'-.: tendao. A: Feixes espessos e parale-
e o, s i i == - los de fibrilas de coligeno preen-
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B e : T gl - __+ chem 0s esnacos entre os fibroblas-
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Tecido conjuntivo especial

1- ELASTICO

iy

-fibras elasticas em feixes espessos e e AT e e N

-
._-l'

- i~
—

paralelos;

-cor amarelada e grande
elasticidade;

- vasos de grande calibre.

- ligamento amarelo da coluna
vertebral

. . A A

Fig. 11.1

Corte de artéria elastica (de grande calibre),
mostrando as suas camadas constituintes. Estas
artérias, devido a grande quantidade de lamelas de
elastina, apresentam propriedades fisicas que
permitem absorver as continuas diferencas de pressao
que ocorrem nas artérias situadas perto do coragao.
Coloragao eletiva para elastina. Pequeno aumento.



2- RETICULAR

v' Fibras colagenas tipo lll;

v' Fibras organizadas em malhas (entre
elas, macrofagos e fibroblastos)

v'  Sustentacao orgdos hematopoéticos:
medula éssea, baco, linfonodos
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it .
l . Fig. 6.20 Micrografia éptica de tecido reticular (corado com prata) mostran-
; \‘HJ; ,- N gﬁ do as redes de fibras reticulares (2703, Muitas células linféides estao inter-
A oy S \ postas entre as fibras reticulares (sefas).
Fig. 546 Desenho flustrande o tecido conjuntivo reticular mos-

trando aperias a5 células reticulares e as fibras (as oélulas livres

a0 estdo representadas). As fibras reticulares s3o envolvidas pelo

citoplasma das células reticulares; as fibras, entretanto, sio ex-

tracelulares, separadas do citoplagma pela membrans plasmiti-

ca da célula. Mo interior dos espagos (seins) as células e o5 fui-

dios Hssulares se movimengan livrements.



3- ADIPOSO
Reserva energética, contorno do corpo, absorve

choques, isolamento termico
— TECIDO ADIPOSO BRANCO (UNILOCULAR)
-adipocitos com uma unica e grande gota lipidica (uniloculares)

-celulas esféricas, continuamente armazenando gordura = citoplasma
periférico

-cor branca

-camadas subcutaneas espalhadas pelo corpo

— TECIDO ADIPOSO PARDO (MULTILOCULAR)
-adipocitos com varias goticulas lipidicas pequenas (multiloculares)

-células menores e poligonais, com nucleo esférico

-cor marrom ou marrom-avermelhada: rica vascularizacao e citocromo das
mitocondrias

-no recém-nascido: pescoco e regiao interescapular

-associado a producéo de calor do corpo



Fig. 6.5 Fotomicrografia de tecido adiposo multilocular (parte in-
ferior) com suas células caracteristicas contendo nicleos esfér:
cos centrais e multiplas goticulas de lipidios no citoplasma. Pars
comparagao, a parte superior da fotomicrogratia mostra o tecide
unilocular, Pararrosanilina e azul-de-toluidina. Aumento média
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FIGURE 6.4

Brown adipose tissue. a. Photomicrograph of brown adipose tissue
from a newborn in a H&E-stained paraffin preparation. The cells con-
tain fat droplets of varying size. Note the large blood vessels within
the tissue. X150, b. This photomicrograph obtained at a higher mag-
nification shows the brown adipose cells with round and often cen-

trally located nuclei. Most of the cells are polygonal and are closely
packed, with numerous lipid droplets. In some cells, large lipid
droplets displace nuclei toward the cell periphery. A network of col-
lagen fibers and capillaries surrounds the brown adipose cells. <320.



Interscapular
Posterior
cervical

Anterior
A
e - vertebral

In H / i
terscapular e Perirenal
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Fig. 5-8 The distribution of brown adipose tissue. (A) In newborn
human there are superficial deposits in the posterior triangle of the
neck and in a pair of interscapular fat bodies. (B) The deeper
deposits include fat pads in the retrosternal region and along the
anterior surface of the vertebral column. There are also sizable
deposits around the kidneys and extending downward in the
suprailiac region. (C) In the newborn rabbit, there are large
deposits of brown fat around the neck and between the shoulder
blades. (Redrawn and modified from D. Hull, British Medical
Bulletin, 221:92, 1966.)

B Tecido adiposo multilocular puro

Mistura de tecido adiposo
multilocular e unilocular

Fig. 6.4 Distribuigdo do tecido adiposo multilocular no feto hu-
mano. Areas em negro: tecido adiposo multilocular. Areas som-
breadas: mistura de tecidos multilocular e unilocular. (Modifica-
do e reproduzido com permisséo de Merklin, RJ: Growth and
distribution of human fetal brown fat. Anat Rec 178: 637, 1974.)
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