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* Numerical Characterization (Constitutive Modeling)

DE//EC

Constitutive Modeling based on a variational
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Nonlinear Elastic Functions Nonlinear Dissipative Functions

Viscoelasticity, Visco-elastoplasticity, Anisotropic behavior,
Mechanical Damage, Hyperelasticity, etc..

Main applications:
« Thermoplastic materials
 Biological Tissues
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Static Analysis
and
Dynamic
Mechanical
Analysis

| Environmental baths
(saline bath)

Arcan tests Temperature chamber
(DMTA Analysis)

« Main applications:
 Thermoplastic materials
* Biological Tissues

. - . = 2
DWEC Optical measurements (3D)
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 Numerical-experimental Characterization

* |Inverse Problems

* Material parameter identification (optimization)

* Finite Element Model Updating (FEMU)
* Finite Element Method
« Experimental tests
* Optical Displacement Measurements
 Advanced constitutive models
* Real geometries (component)
* Multi-objective optimization

OTIMIZACAO

‘ E&mgéo Objetivo

*Atualizacdo dos Parametros n+l n

« Main applications:
« Thermoplastic materials

DE/ /IEC .



Desafios na simulacao de
materiais nao lineares/inelasticos

GMAp

- Método Analitico ou Numérico (FEM, BEM, DEM, etc...)

- Modelo Constitutivo o = f(¢g)

- Parametros do modelo material (Ensaios experimentais)

Depende do material
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Desafios na simulacdo de GMAp
materiais nao lineares/inelasticos

Modelamento, ensaio e caracterizagdo de termoplasticos

Caracteristicas Mecanicas:

> Grandes deformacoes

> Comportamento n&o-linear

> Tragcao # compressao

> Viscoelasticidade

> Dano Mecanico

> Acoplamento Termomecanico

> Plasticidade - Ortotropica

> Dependéncia do processamento (fabricacao)
> EtC...
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Modelamento, ensaio e caracterizagéo de tecidos biolc’)gicos

DE//EC

Comportamento altamente nao linear associado a fendmenos dissipativos.
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Modelamento, ensaio e caracterizagéo de tecidos biolc')gicos

« Comportamento altamente n&o linear associado a fendmenos dissipativos.
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Desafios na simulacdo de GMAp
materiais nao lineares/inelasticos

Modelamento, ensaio e caracterizagéo de tecidos biolc’)gicos

« Comportamento altamente n&o linear associado a fendmenos dissipativos.

Cartilagem
* Poroelasticidade

* Viscoelasticidade




Desafios na simulacao de

materiais nao lineares/inelasticos

Caracterizacdo numerico-experimental de materiais

Experimental [

Numeérico-Experimental

Caracterizacdo de Parametros
(Modelos de material)

J Numérico

[

Ensaios Experimentais
(Deformacdes heterogéneas)

JI[t

+_I

Método de Medicdo Optica
(3D DIC)

{

)

DE /EC

GMAp

v

Simulacdo Numérica
(Materiais Inelasticos)

J\

L+

[

Modelos Constitutivos

(Pseudo-Hiperelasticos / VariacionaisJ

o
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Termoplasticos e Tecidos Biologicos
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Projetos de Pesquisa (PROMEC):

1. CARACTERIZACAO MECANICA DE MATERIAIS NAO
LINEARES SUBMETIDOS A DEFORMACOES FINITAS -
APLICACAO EM TECIDOS BIOLOGICOS

Proposta de tema de mestrado no escopo deste projeto:

1. Modelamento de Tenddes com modelo de Poro-
hiperelasticidade (Numérico ou Numeérico-
experimental)

2. Simulacdo comportamento de outro tecido biologico.... (em
aberto)

DE /EC ”
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Projetos de Pesquisa (PROMEC):.

2. CARACTERIZACAO NUMERICO-EXPERIMENTAL DE
MATERIAIS NAO LINEARES SUBMETIDOS A
DEFORMACOES FINITAS - APLICACAO EM MATERIAIS
POLIMERICOS

Proposta de tema de mestrado no escopo deste projeto:

1. Modelamento do comportamento elastoplastico
termoplasticos (sem transicao elastoplastica)
(Numerico ou Numerico-experimental)

2. Simulacéo de termoplastico com inclusao de fibras curtas
(em aberto)

3. Metodologia para caracterizacdo numerico-experimental de
componente estrutural com geometria complexa (em aberto)

DE /EC "



